D -03.01.03a
PRZEPUSTY | ROW KRYTY Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustéw rurowych z polietylenu
wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanych pod zjazdami i drogami.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentow przetargowych przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustéw rurowych z polietylenu
wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych @ 400-1000mm, budowanych pod / wzdtuz droga, zjazdami i drogami bocznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu
drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gesto$ci, charakteryzujaca sie dobrg odpornoscig na
dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczona odpornoscia na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna
powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.
1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca zlaczke, przy taczeniu dwdch odcinkdw rur.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00

,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng,

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDIM.
2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy faczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty
technicznej,
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— materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, - mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka)
odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004 7], o uziarnieniu 020 mm

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. z:
a)  brukowca,
b)  kamienia polnego.

2.2.3. Skladowanie materiatow
Rury polietylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktaduje sie rury, musi by¢ rdwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowac
warstwowo do wysoko$ci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna
wykonywac¢ z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek musi byc¢ taki, aby nie wystepowat zbyt
duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie 2.2.2.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

- koparka chwytakowg na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,

— sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbdw, np. przez zbyt energiczne wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o
podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Rury nalezy utozy¢ réwnomiemie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sig podczas transportu. Nie nalezy dopuscic, aby wiecej niz 1 m rury wystawalo poza obrys $rodka
transportowego. Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmierym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem, chemikaliami, tuszczami i przedmiotami
mogacymi je przebi¢ lub rozcig¢. Mieszanke betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz 90 min przy
temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacig projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen
podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,
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2. wykonanie wykopdw, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),

4. utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwach rur ztaczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu kamieniem polnym na chudym betonie gr. 10cm

7. roboty wykoniczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacjg robét,

- ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,

- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy
dostosowac do rodzajéw gruntu, objetosci robot i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podioza powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu
rury.

Jesli grunt podioza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w
dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gdma jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty
swobodnie sie w niej zagtebic.

5.6. Utozenie rur przepustu na tawie
Utozenia rury na fawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sig uktadac rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci
transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wiekszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami poszczegéinych odcinkéw
rur.

taczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

- utozeniu na fawie ztaczki,

— potozeniu na ztgczce dwéch sasiednich kofcow rur,

— zamknieciu ztaczki,

— zalozeniu w ztaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciagniecie ich.

Diugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na fawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczer migdzy rurami.
Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potoZenia w czasie

zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.
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Przycigcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.
5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna by¢ wykonana mieszanka kruszywa
naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodno$ci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:
- réwnomiernie i réwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,95 w strefie bezposredniej przy rurze i = 0,98 w pozostatej
strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania poziomego,
- ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielko$ci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki
grubosci 30 cm. Pozostatg cze$¢ nasypu mozna wykona¢ z materiatéw okreslonych w SST D-02.00.00 [3].

Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartkg kota nad fawa (patrz rys. 9i 10).
Materiat na podsypke wspierajacg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentaciji projektowe;.
Powinno by¢ wykonane z kamienia polnego na chudym betonie gr. 10cm

5.9. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikow, kraweznikow itp.,
- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot

Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
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1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z dokumentacja projektowa 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacii projektowej
2 Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu Biezaco Wg pktu 5

4 Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5

5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu Biezaco Wg pktu 5

7 Wykonanie rob6t wykoficzeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) utozone;j rury. (kompletnego wykonania)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie wykopu,

- wykonanie tawy fundamentowe;.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu / rowu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— 0znakowanie robét,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, fawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagar dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
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Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robo6t itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikow

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekdw

10.2. Normy

7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowac PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-

06250:1988 Beton zwykly)

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE
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Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonane sg z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci, charakteryzujacego sie dobrg odpomoscia
na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych i ograniczong odpomoscia na benzyne. Materiat jest palny, a zapton nastepuije przy bezpo$rednim,
dtugotrwatym zetknieciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej gestosci.

Powierzchnia wewnetrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w formie spiralnego karbu o wielko$ci i skoku zwoju
zaleznego od $rednicy rury, zwiekszajacego sie ze wzrostem $rednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposéb umozliwiajacy uzyskanie jak najwiekszej wytrzymato$ci rur na Sciskanie, w potaczeniu z matg masg,
materiatu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozktad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypetnienie czastkami gruntu przestrzeni
miedzy karbami. Wytrzymato$¢ na $ciskanie rury, okre$lona na podstawie metody naprezen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspdipracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje zjawisko przesklepienia obcigzen powodujac, w zaleznosci
od wysokoci naziomu, przenoszenie przez rure okoto 30% obcigzen zewnetrznych, a pozostata cze$¢ obcigzen — przez otaczajacy grunt.

Diugo$¢ wytwarzanych odcinkéw rur okre$la producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegdlnych rur mozna taczy¢ za pomoca elementéw w
formie ztaczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym Ze istniejg rézne rodzaje ztaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w
zaleznosci od stosowanej Srednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy 1.1, a najmniejsze $rednice
przepustow pod korong drogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych producenta)
Srednica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
Lp.
nominalna zewnetrzna mm kg/m
1 400 4858 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 158
3 600 7284 105,0 213
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5

Tablica 1.2. Najmniejsze $rednice przepustéw pod korong drogi
(Wg rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejsza $rednica przepustu (wewnetrzna) w mm, przy
dtugosci przepustu
Lp. Klasa drogi
<10m =210m
1 A'S - 1000
2 GP,G,Z 800 800
3 L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nastepujace, pozytywne cechy:
—  montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ciezszego sprzgtu mechanicznego,
—  sposob montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,
—  rury polietylenowe nie wymagajq $cianek czotowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje sie je do pochylenia skarp nasypu, przez przyciecie,
—  przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych; nie wymaga robét izolacyjnych,
—  montaz przepustu mozna wykonywa¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,
—  istnieje tatwos¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub parg wodng 105°C w okresie zimowym.
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2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubos$¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obcigzenia. Minimalna grubo$¢ nadsypki, tacznie z warstwami
konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o $rednicy 400 + 1000 mm, powinna wynosi¢ od 0,5 $rednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy
konstrukcyjne nawierzchni sg grubsze niz zalecana minimalna nadsypka, to jej grubo$¢ nad rurg powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od
karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza sig pod warunkiem wykazania obliczeniowo, ze nie zostanie przekroczona
dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowiednich wymagan dostosowujacych do no$nosci podioza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym podfozu gliniastym lub namutach nalezy wykona¢ warstwe odcinajaca, np. z geowtdkniny
0 wytrzymatosci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje sie z pospétki o maksymalnej Srednicy ziaren 20 mm; grubo$¢ warstwy minimum 15
cm, a w miejscu spodziewanej ztaczki min. 10 cm. Zaleca sig, aby podsypke utozy¢ wéwczas w kierunku podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6.
Podobna konstrukcje podsypki zaleca si¢ wykonywaé na przemarznigtym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykona¢ na czesci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub pod catym przepustem tawe betonowa (rys. 10).

2.3. Utozenie przepustu z rur

Diugo$¢ przepustu powinna by¢ dostosowana do poziomu jego utozenia, kata przeciecia przepustu z osig drogi i zakoriczenia zaleznego od
$ciecia korica zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez ciecia).

taczenie dwoch odcinkéw rur dokonuije sie ztaczka zaciskowa (rys. 2 i 3), ktdrej korce nastepnie dociska sie paskami lub srubami (rys. 4)
zaciskowymi. Dlugo$¢ koricowego, skrajnego odcinka rury nie powinna by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonang wg rysunku 8, a dwururowy wg rys. 9.
Pozostatg cze$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedtug zasad okre$lonych dla gruntéw nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgleddw wytrzymato$ciowych rur, wiot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych umocnien. Nie ma potrzeby wykonywania $cianek
czotowych przy przepuscie. Umocnienie wlotu lub wylotu mozna rozwazac do ochrony skarp przed woda, dla przepustdw o $rednicy wiekszej od 30 cm,
zwhaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposéb umocnienia skarpy betonowa kostka brukowa, lub elementami kamiennymi przedstawiono na rysunku 10.
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(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej
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Rys. 2. Przykiad ztaczki zaciskowej do potaczenia dwach rur polietylenowych

a) Widok gémej czesci ztaczki dwudzielnej, b) Przekréj poprzeczny ztaczki dwudzielnej,

c) Przekrdj poprzeczny ztaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza réwniez inne typy ztaczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur potaczone ztaczka zaciskowa z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowanej galwanicznie (Istniejg réwniez ztaczki plastikowe)
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Rys. 4. Sruba zaciskowa na ziaczce metalowej taczacej dwa odcinki rur (Istnieja rowniez ztaczki plastikowe)

Sruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Utozenie rur przepustu na stabym gruncie
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Rys. 6. Sposob wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym
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Rys. 7. Kofcowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krétszy od 1 m

7
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g NASYP \

PLANOWA ZtACZKA

s - szeroko$¢ nasypu na poziomie utozenia rury (przepustu)
« - kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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» wymiar moze byé zwiekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie

2w miejscu ztgczki min. 0,10 m

Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomocg drobnowymiarowych elementéw z betonowej kostki brukowej lub kamienia
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