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1 Oswiadczenie

o sporzqdzeniu projektu wykonawczego branzy elektrycznej i AKPiA dla zadania pt.
"Modernizacja gospodarki osadowej — 111 Etap"
zgodnie 7 artykulem 20 ust.4 z dnia 07.07.1994r.
wPrawo budowlane” /Dz.U. 7 2019r. poz. 1186 z péiniejszymi zmianami.

Ja nizej podpisana oswiadczam, ze projekt wykonawczy branzy elektrycznej dla zadania pt.
"Modernizacja gospodarki osadowej — Il Etap” zostat opracowany zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:
mgr inz. Paulina Leciejewska

WKP/0444/POOE/18 )
mgr InZ, Pau Leclejewska
uprawnienia budowlang do plojekfowania | kierowania
robotami bydoMany;ni bez oggapiczenw specjalnosc
lnstalacy]nejwza}kxesie siefi finstalacji i urzadzen
: elekirycznych i elektr crggtycznych
upr. kier, nr WKP/0, OENMT7
upr. pru]._nr WKP/0444/POOE/18
czlonek izby nr NIE/034T/17
N
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™ WIELKUPOLSKA
~to, . URREGOW A
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTW A

ORI A ROMINI SR AL IR ALY I8
wan akt WOTHB-ORKK-EP-O054-14] 2018 Poznan. dnia 20 grudnia 2018 r

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust | opht 2 ustawy 7 dnia 13 grudnia 2000 1 o samorzadach sawodowyeh architehtow
oraz inZynierow budownictwa (tehst jednolity: Dz U, 7 206t poz 1725 2 pozn, 2mo )i ant. 12 ust, | pht 1. art 12
ust, 2.3 0 4 oraz ust de pht | oraz an. 13 ust 1, 2 graz ust 4, ant 14 ust | pht de ustawy 2 doia 7 lipea 1994 ¢
Prawo budowlane (iekst jednolity: Dz U 22008 r poz, 1202 7 padn. zm Joraz § 14 ust § rozporzadzenia Minstra
Infrastrubiuny 1 Rozwoju 2 dnia 11 wrzesnia 2004 1w sprawie samodzielnych tunheji technicenyeh w
budownictwie ( Dz L. 2014 1 poz. 12781 po ustaleniu, zc zostaly speinione warunki w zakresie presgotowania
sawodoweso oras po dozeniu egzaminu na uprawnienia budow lane 7 winikiem porvvwnim

Pani
Paulina Leciejewska

magister indynier
kicruneh: Elektrotechnika
urodzona dnia 21 pazdziernika 1986 ¢ Leszno
olrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0444/POOE/18

do projektowania bez ograniczen
W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektryeznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigehu 2 unzglednieniem w calosei zadania strony. na podstawie art. 107 § 4 K.p.at. vdstepuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budow lanyeh wshazano na odwrocic decyzji

Pouesenie
L Pondstansa div wakony wania samodzelnsch funker techiniczn el w hudowmeinie stnow WPIs &0 centrulnego rejestou
Crlimncga Inspebtors Nadzeru Budow lanego oraz wprs ma lisig colonkans whiserwe izhy samorzadu 2o odoncgu
204 ninigivee) dees i sty odwolame do Krajower Komisji Kuwalifihiacy jngr Polskie) Ly Inanicron
Budwwnivina o Warszawie. za postedniemwem Wielkipohskae Okregowey Ly Inzynicron Budownictwa w Posneni
wotermmire 14 dngod daty e durecsenia
Fpodnie 2 gresenn ant 1270 ustwy Kodeks postepawarii admimsir W g kst gedmetin Do 1 g 2008 1 poy 2096 4
MR M}
Y1 Woanker by
admirstmgy 1
$21 7 dawemd
Prees uslalinid 2e stren postepa
Wopres padhi lovetins prece strong oswisdosenia o sreecsem
stromie siie prestuge prasa do odwolama sie am skargt deosadu lmimistracs peen

U TSI div wienien s ol w o ki strona moze 2ree sie prae do wiiesieniz odwelanic wohee 0y

o wadal dedy e

el orgumowk administooe prblicaney vawiadesding v scecceeniv i praswi o sweiesteni odwolang

N

ML JECy 200 SUIE S ostaleeZna 1 Pras oM
=1¢ prawa du odwobanivood decy o tokresonege w § 2y

Preewodmezgey
Okregowe) Komisji Kwalifikacs jne) WOILB

g fBd

/

prof. dr hab. iz, Wieslaw Buczkowski
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Na podstawic art, 12 ust o pht T3 ustawy Prawe budowlane Pani Paulina | eciejewska jest

uposaziiong wospecjalnosei instataeyine] w zakresie sieer. instalacyi i urzadzen clekiryesnyeh

| elektroenergeny cznych dov

- projektowania. sprawdzania projektos budowlanmych w specjalnosci ohjete] ninieiszami
upraw nieniami i sprawowania nadzoru autorskiego.

- sprawowania hontroli technicznej utrzy mania obickiow budow lanych

bez ograniczen.

Zeodnie ¢ § 14 ust 3 rozporzadzenia Ministre Infrostruktury 1 Rozwoju 2 dnia
1T wrzesnia 2014 . w sprawic samodzielnych funkeji technicznyeh w budownictwie,
niniejsze uprawnienia uprawniajy do projeklowania obicktu budowlanego takiego Jak: sicel.
instalacie i urzadzenia elektrvezne 1 clektroenergetyezne. W tvm kolejowe, trolejbusowe
i tramwajowe sicel trakeyine. sieci trakeyine metrd. Wraz ¢ instalaciami 1 urzadzeniami
technicznymi zasilania. w tym kolejowej. trolejbusowej I tramw ajowej sicel trakeyine), sieci
trakeyjnej metra oraz elekiry eznego ogrzewania rozjazdow.

Na podstawie § 10 rozporzadzenia  Ministra Infrastrukiury 1 Rozwoju ¢ dnia
11 wrzesnia 2014 1w sprawic samodziclnych funkeji technicznyeh w budowniciwie.
uprawnicnia budowlane do  projektowania W odpowiedniej specjalnosci  uprawniaja
do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie danej specjalnoset,

Sklad orzekajacy
Okregowel Komisii Kwalifihacyjne)

Przewodniczacy  prof. dr hab. inz. Wiestaw Buczhowshio .0

Czlonek komisii - mer in2. Anna Gieczewsha Lo

\ i

Ay

Cztonek Komisii - dr ing. Danmiel Pawlickic, .. 1

Otrzvmuja:

1. Pani Pauling Leciejewsha
6d-113 Osieezna, Frankowo [4a

. Okrezowa Rada lzby

- Glowny Inspektor Nadzoru
Budowlanego

4.4

L )
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=

Zaswiadczenie

£ rumerze werytikecyryms

WKP-J3X-QP2-596 *

Pani Paulina Leciejewska o numerze ewidencyjnym WKP/IEf/0347/17

adres zamieszkania ul. Frankowo 143, 64-113 Osieczna

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2021-10-01 do 2022-098-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elekironicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-08-24 roku przez:

Wtodzimierz Draber, Zastepca Przewodniczacezo Rady Wielkopolskiz) Okregowe) Izby InZynierow Budownictws.

(:5:cnie_ BrE. 3 ust 2 ustawy : anis 18 wriesnis 2001 r. o pocpisie elsktronicsnym (D2 u. 2002 Nr 130 paz 1330) dane w pesteci
siektranicane| opetrzore berpiecinym poopizem slektonizzy™m wentikowanym arzy pamacy weireso kwelifikowenezo certyfikety 1a
rewnawsine ood wiglgoem skutkow Erawrych doKLMEnIcm CoMrzonym Docpizemi wiaznarezsaymil)

" Werytikeg)s peprawnozci danysh wninigjsIym IaswisdcIeniu MaIne Iprewaiz 12 pemacy numere wergfikacyneso zazwiscczeria ra
srronie Polzkie) Lty Intynieraw Budcwnictw® www.RilD.org.pl lus k3ntektujec zig T Siurem wiazciwe) Okrazowej Loy InZynitrew
Bugswrictwe.
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2 Przedmiot i zakres opracowania

przepompowni $ciekow (21 szt.) w gminie Kowalewo Pomorskie

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy sterowania i monitorowania pracy

Zastosowanie systemu monitoringu pozwoli na:

zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych,

poprawe sprawnosci dzialania sieci kanalizacyjnej,

skrocenie czasu usuwania awarii.

W tabeli 1 przedstawiono zestawienie obiektow.

Lp. | Nazwa obiektu Nazwa obiektu 1los€ i moc Informacje dodatkowe
pomp

1 Przepompownia sciekow dz. nr 11/1 obr. Il 2x 4,5-5,5kW sonda hydrostatyczna + 2 ptywaki
ul. Odrodzenia + wyt. krarficowy wtazu

2 Przepompownia $ciekdw dz. nr 58/1 obr. Il 2x 4,5-5,5kW sonda hydrostatyczna + 2 ptywaki
ul. Odrodzenia (taki) + wyt. kraricowy wtazu

3 Przepompownia $ciekow czesc dz. nr 228 obr. || 2x 4,5-5,5kW przepompownia w poboczu drogi,
ul. Drzymaty (pow. 1,5 m?) sonda hydrostatyczna + 2 ptywaki

4 Przepompownia $ciekow cze$c dz. nr316/1 obr. IV | 2x 4,5-5,5kwW sonda hydrostatyczna + 2 ptywaki
ul. Sw. Mikotaja (pow. 6,25 m?) + wyt. kraricowy wiazu

5 Przepompownia $ciekéw dz. nr 85/1 obr. IV 2x 4,5-5,5kW | sonda hydrostatyczna + 2 ptywaki
ul. Torunska + wyl. kraricowy wtazu

6 Przepompownia sciekdw dz. nr 280 obr. IV 2x 4,5-5,5kW | sonda hydrostatyczna + 2 ptywaki
ul. Chopina + wyl. kraricowy wiazu

7 Przepompownia Sciekdw czes¢ dz. nr 46 obr. | 2x 4,5-5,5kW | sonda hydrostatyczna + 2 ptywaki
ul. Klonowa (pow. 644,0 m?) + wyt. krancowy wtazu

8 Przepompownia $ciekdw czesc¢ dz. nr 53/15 obr. | 2x 4,5-5,5kW przepompownia w poboczu drogi,
ul. Brodnicka (pow. 1,5 m?) sonda hydrostatyczna + 2 ptywaki

9 Przepompownia Sciekéw czes¢ dz. nr39/2 obr. 01 | 2x4,5-5,5kW | sonda hydrostatyczna + 2 ptywaki
ul. Brodnicka 1 Kowalewo Pomorskie + wyt. krancowy wtazu

10 Przepompownia Sciekow czesc dz. nr 214 obr, lII 2x 4,5-5,5kW | sonda hydrostatyczna + 2 ptywaki
ul. Konwaliowa (pow. 11,2 m?) + wyt. krarficowy wtazu

11 Przepompownia $ciekow czes¢ dz. nr 28/9 (przy 2x 4,5-5,5kW sonda hydrostatyczna + 2 ptywaki
Frydrychowo baraku) (pow. 56,0 m?) + wyt. kraricowy wiazu

12 Przepompownia Sciekow czesc dz. nr 394/1 2x 4,5-5,5kW sonda hydrostatyczna + 2 ptywaki
PO1 Wielkie Rychnowo (osrodek) (pow. 24,3 m?) + wyt. kraricowy witazu

13 Przepompownia sciekow cze$c dz. nr 139 2x 4,5-5,5kW | sonda hydrostatyczna + 2 ptywaki
PO2 Wielkie Rychnowo (pow. 42,0 m?) + wyt. kraricowy wtazu

14 Przepompownia sciekéw czesc¢ dz. nr 107/4 2x 4,5-5,5kW | sonda hydrostatyczna + 2 ptywaki
PS1 Wielkie Rychnowo (boisko) (pow. 91,35 m?) + wyt. kraricowy wtazu

15 Przepompownia $ciekdw cze$é dz. nr 186/3 (k. 2x 4,5-5,5kW | sonda hydrostatyczna + 2 ptywaki
PS2 Wielkie Rychnowo Kaplicy) (pow. 36,0 m?) + wyt. kraricowy wtazu

16 Przepompownia $ciekdw dz. nr 247/9 2x 4,5-5,5kW | sonda hydrostatyczna + 2 ptywaki
PS3 Wielkie Rychnowo (pow. 32,0 m?) + wyt, kraricowy wtazu

17 Przepompownia Sciekéw czesé dz. nr 342 2x 4,5-5,5kwW sonda hydrostatyczna + 2 ptywaki
PS4 Mariany (pow. 59,85 m?) + wyt. krancowy wtazu
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18 Przepompownia $ciekéw cze$c dz. nr 96/4 obr. | 2x 4,5-5,5kW | sonda hydrostatyczna + 2 ptywaki
ul. Podborek + wyt. kraricowy wtazu
19 Przepompownia Sciekow czesé dz. nr 126 obr. Il 2x 4,5-5,5kW | sonda hydrostatyczna + 2 ptywaki
ul. 1 Stycznia + wyt. krarficowy wtazu
20 Przepompownia sciekow dz. nr 255/3 obr. 03 2x4,5-5,5kW | sonda hydrostatyczna + 2 ptywaki
ul. Konopnicka (k. Urzedu) | Kowalewo Pomorskie + wyt. kraricowy wtazu
21 Centralna przepompownia | dz. nr47/1 obr. 04 3x 7,5kW sonda hydrostatyczna + 2 ptywaki
ul. Szpitalna Kowalewo Pomorskie + wyt. krancowy wtazu
22 SUW Wielka taka dz. nr 1/13i32/9 sonda hydrostatyczna w zbiorniku
obr. W. taka retencyjnym, praca
poszczegdlnych pomp i sprezarek,
cisnienie na wyjsciu na sie¢
23 SUW Mariany dz. nr 339/2 Mariany sonda hydrostatyczna w zbiorniku
retencyjnym, praca
poszczegolnych pomp i sprezarek,
cisnienie na wyjsciu na siec
24 SUW Pigtkowo dz. nr 40/39 Pigtkowo sonda hydrostatyczna w zbiorniku
retencyjnym, praca
poszczegolnych pomp i sprezarek,
cisnienie na wyjsciu na sie¢

Tabela 1. Zestawienie obiektow
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3 Opis stanu istniejgcego

W chwili obecnej w Gminie Kowalewo Pomorskie funkcjonuje system monitoringu
przepompowni S$ciekdw oparty na pakietowej transmisji danych (GPRS). Pozwala on na
monitorowanie i zdalne sterowanie przepompowniami $ciekow. System wizualizacji zainstalowany
jest na stacji bazowe] umieszczonej w centrum dyspozytorskim na Oczyszczalni Sciekow
w Kowalewie Pomorskim.

4 System monitoringu - opis techniczny

Modernizowane przepompownie $ciekéw i stacje SUW majg by¢ objete rozbudowa
istniejgcego systemu wizualizacji i monitoringu przepompowni $Sciekow w oparciu o pakietowa
transmisj¢ danych GPRS, ktory jest zainstalowany i funkcjonuje w centrum dyspozytorskim na
Oczyszczalni Sciekow w Kowalewie Pomorskim, bez gromadzenia danych na serwerze
zewnetrznym. Oprogramowanie modernizowanych przepompowni ma by¢ zintegrowane
1 kompatybilne z istniejacym systemem monitoringu. Rozbudowe systemu nalezy zrealizowaé
poprzez naniesienie modernizowanych przepompowni $ciekdw i stacji SUW jako nowych obiektow
na istniejgcej mapie synoptycznej Gminy Kowalewo Pomorskie w Stacji Dyspozytorskiej
mieszczacej sie w Oczyszezalni Sciekéw w Kowalewie Pomorskim. Jednocze$nie Zamawiajacy
zastrzega, ze istniejacy 1 funkcjonujgcy u Uzytkownika licencjonowany system sterowania
i monitoringu w oparciu o technologi¢ GPRS nie moze by¢ zmieniony na inny. Nie dopuszcza sie
rowniez mozliwosci wspoldziatania dwoch lub wiecej odmiennych systemow sterowania
i monitoringu z uwagi na bezpieczenstwo eksploatowanych rozproszonych obiektéw wodno-
sciekowych oraz kosztow z tym zwigzanych.

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktorych bedzie
aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawe niniejszych
kart SIM ma zapewni¢ dostawca systemu monitoringu. Karty powinny pracowa¢ w wydzielonej,
prywatnej i zabezpieczonej sieci APN.

4.1 Wymagania dla systemu monitoringu dla przepompowni
Sciekow
System SCADA musi umozliwia¢ wizualizacj¢, zdalne sterowanie, raportowanie i archiwizacje
danych oparty na technologii HTML 5 i przegladarkach internetowych. Do obstugi systemu
wystarczy komputer lub dowolne urzadzenie mobilne z dostegpem do internetu umozliwiajace

uruchomienie przegladarki internetowej (np. tablet, smartfon). System wizualizacji musi umozliwiaé
jednoczesny dostep co najmniej trzem uzytkownikom obstugujacym system.

System ma sktadac si¢ z dwoch podstawowych elementow:

a) obiekt zdalny — przepompownia $ciekow — ma by¢ wyposazony w modul telemetryczny
GSM/GPRS, ktéry pelni funkcje sterownika oraz modemu komunikacyjnego ze stacja
monitorujaca,
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b) obiekt lokalny — istniejgca stacja monitorujgca - umieszczona w centrum dyspozytorskim na

Oczyszczalni Sciekow w Kowalewie Pomorskim, wyposazona w modem GSM/GPRS, komputer
PC, licencjonowane oprogramowanie SCADA.

Informacje o stanach obiektow majg by¢ przesylane za pomocg GPRS do stacji monitorujacej,
ktora ma wizualizowa¢ wszystkie monitorowane obiekty na ekranie komputera.

System wizualizacji ma skladac¢ sie¢ z:
e glowne okno synoptyczne,
e okna poszczegolnych przepompowni z aktywnym modelem 3D.

Wymagane mozliwosci systemu monitoringu:

* System zdarzenmiowo-czasowy — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie ma
powodowac wyslanie pelnego statusu wejs¢/wyjs$¢ modutu telemetrycznego oraz dodatkowo
stacja monitorujgca ma zdalnie w okreslonych odstepach czasowych wymusi¢ przestanie w/w
statusu z danego modulu GSM/GPRS. Inaczej méwiac, w momencie wystapienia dowolne;j
zmiany stanu monitorowanego parametru (np. zalaczenie pompy, otwarcie drzwi szafy
sterowniczej, alarm suchobiegu, itd.) do stacji monitorujacej ma zosta¢ wystany aktualny stan
obiektu (stany na wszystkich wejsciach i wyjsciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo
niezaleznie od powyzszego, stacja monitorujgca ma czasowo (np. co 1 godzing) odpytywaé
moduly telemetryczne o ich aktualny stan wej$é/wyjsé.

* Gléwne okno synoptyczne — ma umozliwia¢ podglad graficzny wszystkich monitorowanych
obiektow pod wzgledem:
a. wizualizacji poziomu $ciekéw w zbiorniku dla kazdej pompowni indywidualnie
(w postaci bargrafu i liczbowej),
wizualizacja pracy danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie,
wizualizacja awarii danej pompy dla kazdej pompowni indywidualnie,
d. wizualizacja odstawienia danej pompy, pompa odstawiona nie moze by¢ zalaczana w
automatycznym cyklu pracy przepompowni, dla kazdej pompowni indywidualnie.

a

Gléwne okno synoptyczne powinno zawiera¢ interaktywnag liste wszystkich monitorowanych
obiektow z mozliwoscia wyszukiwania obiektow.

* Funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji monitorujgcej — ma pozwalaé na
przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych
kompetencjach ma mie¢ prawo tylko do przegladania obiektow bez mozliwosci ich zdalnego
sterowania, natomiast operator-administrator ma mie¢ pelne prawa dostepu wraz z prawem
zdalnego sterowania przepompownia.

* Latwo$¢ przechodzenia migdzy gléwnym oknem synoptycznym, a oknami poszczegdinych

pompowni za pomocg ,kliknigcia” w przycisk na danym obiekcie graficznym lub liscie
obiektow.
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Funkcja alarméw historycznych — ma umozliwia¢ przegladanie archiwalnych zdarzen
alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie za dowolny okres czasu
wraz z funkcjg filtrowania w/g danego stanu alarmowego. Dodatkowo mamy posiadaé
informacje kiedy dany alarm zostal potwierdzony i przez jakiego operatora. W kazdej chwili
ma istnie¢ mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.

Funkcja alarméw aktywnych — ma wizualizowa¢ w postaci tabeli wszystkie biezace stany
alarmowe z monitorowanych obiektéw. W jednoznaczny sposob ma identyfikowac, czy dany
alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony - aktywny niepotwierdzony, z6lty-alarm
aktywny potwierdzony), czy juz ustgpil samoczynnie bez potwierdzenia przez operatora
(kolor: zielony). Po usunigciu przyczyny wystepowania stanu alarmowego i potwierdzeniu
danego alarmu przez operatora ma zosta¢ on umieszczony w pamieci systemu, tak aby mozna
bylo go przeglada¢ za pomoca funkcji alarméw historycznych. Dodatkowo w momencie
wystapienia stanu alarmowego na dowolnej pompowni ma aktywowac si¢ sygnat dzwigkowy,
ktory bedzie mozna wylaczy¢ po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarmow
biezacych, co ma powalaé na wykonywanie przez operatora innych czynnosci niezwigzanych
ze stacja monitorujgca, np. obstuga oczyszczalni.

Baza danych - zapis wszystkich istotnych odebranych danych w bazie danych SQL wraz z
narzedziem do jej przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ma by¢ obstugiwany przez
arkusz kalkulacyjny MS Exel.

Kontrola polgezenia stacji monitorujacej z monitowanymi pompowniami — ma
informowac operatora o czasie ostatniego odczytu danych.

Funkcja zdalnego zablokowania/odblokowania réwnoleglej pracy dwéch pomp -
Operator ma mie¢ mozliwos¢ wyboru ilosci jednoczesnie pracujacych pomp na
przepompowni SciekOw — oszczgdno$¢ energii, brak wyzwalania zabezpieczenia zlgcza
kablowego pompowni.

Kontrola dostgpu do monitorowanego obiektu — ma umozliwia¢ rozbrojenie/uzbrojenie
obiektu za pomocg stacyjki (lokalnie) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji
monitorujgcej). W momencie rozbrojenia obiektu nie mogg by¢ wysylane z niego sygnaly
alarmowe — funkcja testowania obiektu bez przesylania falszywych informacji oraz
dodatkowo pozwalajaca na oszczgdno$é w ilosci wystanych/odebranych danych GPRS —
oszczgdnos¢ w kosztach eksploatacji.

Alarm wlamania — funkcja ktéra ma wywolywac¢ na stacji monitorujacej alarm wlamania do
obiektu po okreslonym czasie od otwarcia szafy sterowniczej (wlazu zbiornika pompowni) i
nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie moze ulega¢ skasowaniu po czasie. Ma wymagac
kasowania przez operatora, w ten sposéb informujgc go o swoim wystgpieniu.
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Funkeja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dzwigckowo-optycznej z poziomu
stacji monitorujace;j.

W oknie przepompowni monitorowane majg by¢ nast¢pujace sygnaly:
a) Praca Reczna / Automatyczna

b) Obecnos$é / Brak napigcia zasilania

¢) Sygnal awarii zbiorczej

d) Poziom w zbiorniku na podstawie sygnatu z sondy hydrostatyczne;j

e) Przeplyw chwilowy na podstawie sygnatu z przeptywomierza (OPCJA)
f) Praca/Stop dla kazdej z pomp

g) Awaria dla kazdej z pomp

h) Sygnalizator poziomu suchobiegu

1) Sygnalizator poziomu alarmowego

j) Prad pobierany przez pompy

k) Podglad przeptywu chwilowego (OPCJA)

W oknie szczegétowym obiektu uzytkownik musi mie¢ mozliwo$¢ dodania poprzez
prosty interfejs przegladarki dowolnych plikoéw danych zwigzanych z tym obiektem,
w szczegolnosci schematy, karty katalogowe, DTR, raporty z przegladow i napraw oraz
zdjecia. Dodane zdje¢cia beda wyswietlane jako galeria tego obiektu.

W oknie tym musi si¢ znajdowaé aktywny model 3D obiektu.

Funkcja od$wiezenia obiektu — ma umozliwia¢ na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujgcej aktualnego statusu wejsé/wyjs¢ modutu telemetrycznego oraz aktualnych

danych odnosnie pozioméw zalaczania, wylaczania pomp i poziomu alarmowego dla danej
przepompowni.

Funkcja od$wiezenia zegaréw — ma umozliwiaé na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujgcej aktualnych danych odnosnie czasu pracy i ilosci zalaczen danej pompy.
Informacje te maja by¢ przechowywane lokalnie w pamieci modutu telemetrycznego, a nie w
stacji monitorujacej (zabezpieczenie przed utrata danych w momencie wylaczenia stacji).

Funkcja kasowania zegaréw — operator ma mie¢ mozliwo$¢ wyzerowania zegaréw czasu
pracy pomp wraz z licznikami ilosci zalaczen w celu dokonania analizy czasowej pracy
pompowni np. rownomierne zuzycie pomp w ciggu miesigca.

Ma posiadaé funkej¢ Zdalnego zalaczanie/wylaczanie pomp.

Funkcja odlaczenia/podlaczenia pompy — ma pozwala¢ na zdalne ,,poinformowanie”
sterownika o odlaczeniu/podlaczeniu danej pompy w trybie automatycznej pracy, co wiaze
si¢ z nie/uwzglgdnianiem danej pompy w cyklu pracy pompowni, np. jezeli zdalnie
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odiagczymy pompe, to sterownik nie moze jej uwzglednia¢ jej w cyklu pracy pompowni i
zawsze ma zalgczy¢ pompe, ktora fizycznie wystepuje na obiekcie.

* Funkcja zdalnej zmiany pozioméw pracy pompowni — ma mie¢ mozliwos¢ zdalnej (ze
stacji monitorujgcej) zmiany poziomu zalgczania, wylgczania pomp oraz poziomu
alarmowego — oczywiscie przy wystepowaniu sondy hydrostatycznej w zbiorniku pompowni.

* Funkcja blokady wyslania kilku rozkazéw — operator w danej chwili ma mie¢ mozliwo$¢
wykonania tylko jednego rozkazu (np. zatacz pompe nrl). Po potwierdzeniu tego rozkazu ma
mie¢ mozliwos¢ wykonania kolejnego. Jest to zabezpieczenie przed wysylaniem nadmiernej
ilosci rozkazéw w jednej chwili.

*  Wykresy szybkiego podgladu — majg pozwala¢ na podglad: pracy, spoczynku, awarii dwoch
pomp; poziomu w zbiorniku; przeptywu w okresie ostatnich 2 godzin.

* Trendy historyczne — majg mie¢ mozliwo$¢ podgladu wykreséw: stanu pomp, poziomu w
zbiorniku, przeptywu na dokladnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej
chwili ma istnie¢ mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzadzonego wykresu.

* Raporty — majg mie¢ mozliwos¢ sporzadzania raportow odnosnie: czasu pracy, ilosci
zalaczen, ilosci awarii, czasu awarii pomp w wybranym okresie historycznym danej
pompowni. W kazdej chwili ma by¢ mozliwos¢ wykonania wydruku sporzadzonego
zestawienia.

* Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu pracy wybranej pompy na

wybranej przepompowni - funkcja ma by¢ konfigurowana przez operatora stacji
monitorujace;j.
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4.2 Wymagania dla systemu monitoringu wybranych stacji SUW w
gminie Kowalewo Pomorskie

Monitoring Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Wielka Laka, Mariany oraz Pigtkowo
nalezy zrealizowa¢ jako rozbudowe istniejacego systemu monitoringu przepompowni Sciekdw,
poprzez utworzenie dodatkowych zakltadek w istniejacym oprogramowaniu. Ma on stanowi¢ jedna
spojng catos¢ dla monitorowanych obecnie i nowo dodanych obiektéw, wizualizacje nalezy wykonac
na istniejgcej stacji bazowej umieszczonej w centrum dyspozytorskim na Oczyszczalni Sciekow
w Kowalewie Pomorskim.

System SCADA musi umozliwia¢ wizualizacje, raportowanie i archiwizacje danych oparty na
technologii HTML 5 i przegladarkach internetowych. Do obstugi systemu wystarczy komputer lub
dowolne urzadzenie mobilne z dostgpem do internetu umozliwiajgce uruchomienie przegladarki
internetowej (np. tablet, smartfon). System musi mie¢ mozliwosé jednoczesnego dostepu trzech
uzytkownikéw obstugujgcych system.

System ma sklada¢ si¢ z dwoch podstawowych elementow:

a) obiekt zdalny — szafa monitoringu na SUW - ktéra ma by¢ wyposazona w modul
telemetryczny GSM/GPRS, ktory pelni funkcje modemu komunikacyjnego ze stacja
monitorujaca,

b) obiekt lokalny — istniejaca stacja monitorujaca - umieszczona w centrum dyspozytorskim na
Oczyszczalni Sciekéw w Kowalewie Pomorskim, ktéra ma by¢ wyposazona w modem
GSM/GPRS, komputer PC, licencjonowane oprogramowanie SCADA.

Informacje o stanie obiektu maja by¢ przesytane za pomoca GPRS do stacji monitorujgce;j,
ktora wizualizuje wszystkie monitorowane sygnaly na ekranie komputera.

System wizualizacji ma skladaé si¢ z:
e glowne okno synoptyczne,
e okna szczegolowego, dla poszczegdlnych urzadzen.

Wymagane mozliwosci systemu monitoringu:

* System zdarzemiowo-czasowy — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie ma
powodowac wyslanie pelnego statusu wejsé/wyjsé moduhu telemetrycznego oraz dodatkowo
stacja monitorujgca ma zdalnie w okreslonych odstgpach czasowych wymusié przestanie w/w
statusu z danego modutu GSM/GPRS. Inaczej méwigc, w momencie wystapienia dowolnej
zmiany stanu monitorowanego parametru (np. zalaczenie pompy, awaria pompy, otwarcie
drzwi budynku, itd.) do stacji monitorujacej ma zosta¢ wystany aktualny stan obiektu (stany
na wszystkich wejsciach i wyjsciach modutu telemetrycznego). Dodatkowo niezaleznie od
powyzszego, stacja monitorujgca ma czasowo (np. co 1 godzing) odpytywaé¢ moduly
telemetryczne o ich aktualny stan wejs$¢/wyjsc.

14



Modernizacja gospodarki osadowej — III Etap

* Funkecja - Gléwne okno synoptyezne — ma umozliwia¢ podglad graficzny wszystkich
monitorowanych obiektow. Dla niestandardowych obiektow m.in. takich jak SUW istnieje
mozliwos$¢ wyswietlenia dowolnego monitorowanego parametru.

Glowne okno synoptyczne powinno zawieraé interaktywna list¢ wszystkich monitorowanych
obiektéw z mozliwoscia wyszukiwania obiektow.

* Funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji monitorujacej — ma pozwalaé¢ na
przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi, np. operator o najmniejszych
kompetencjach ma prawo tylko do przegladania obiektow bez mozliwosci ich zdalnego
sterowania, natomiast operator-administrator ma mie¢ pelne prawa dostepu.

* Funkcja alarméw historycznych — ma umozliwia¢ przegladanie archiwalnych zdarzen
alarmowych na obiekcie za dowolny okres czasu wraz z funkcja filtrowania w/g danego stanu
alarmowego. Dodatkowo mamy posiada¢ informacje kiedy dany alarm zostal potwierdzony i
przez jakiego operatora. W kazdej chwili ma istnie¢ mozliwo$¢ wykonania wydruku
sporzadzonego zestawienia.

* Funkcja alarméw aktywnych — ma wizualizowa¢ w postaci tabeli wszystkie biezace stany
alarmowe z monitorowanych obiektéw. W jednoznaczny sposob ma identyfikowaé, czy dany
alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony - aktywny niepotwierdzony, zotty-alarm
aktywny potwierdzony), czy juz ustapil samoczynnie bez potwierdzenia przez operatora
(kolor: zielony). Po usunigciu przyczyny wystgpowania stanu alarmowego i potwierdzeniu
danego alarmu przez operatora ma zosta¢ on umieszczony w pamigci systemu i mozna go
bedzie przeglada¢ za pomoca funkcji alarmoéw historycznych. Dodatkowo w momencie
wystgpienia stanu alarmowego na dowolnej pompowni ma aktywowac si¢ sygnat dzwiekowy,
ktory mozna bedzie wylaczy¢ po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych alarméw
biezgcych, co powala na wykonywanie przez operatora innych czynnosci niezwigzanych ze
stacja monitorujaca, np. obstuga oczyszczalni.

* Baza danych - zapis wszystkich istotnych odebranych danych w bazie danych SQL wraz z
narzgdziem do jej przegladania oraz eksportowania do pliku csv, ma by¢ obstugiwany przez
arkusz kalkulacyjny MS Exel.

* Kontrola polgczenia stacji monitorujacej z obiektem — ma informowa¢ operatora o czasie
ostatniego odczytu danych.

* Kontrola dost¢pu do monitorowanego obiektu — rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomocg
stacyjki (lokalnie) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujacej). W
momencie rozbrojenia obiektu nie moga by¢ wysylane z niego sygnaty alarmowe — funkcja
testowania obiektu bez przesylania fatszywych informacji oraz dodatkowo pozwalajgca na

oszczgdno$¢ w ilosci wystanych/odebranych danych GPRS — oszczedno$¢ w kosztach
eksploatacji.
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* Alarm wlamania - wywolanie na stacji monitorujgcej alarmu wlamania do obiektu ma
nastgpowaé po okreslonym czasie od otwarcia drzwi budynku i nie rozbrojeniu obiektu.
Alarm nie moze by¢ skasowany po czasie. Wymaga¢ ma kasowania przez operatora, w ten
sposob informujgc go 0 swoim wystgpieniu.

* Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dzwigkowo-optycznej z poziomu
stacji monitorujace;j.

*  Monitorowane maj3 by¢ nast¢gpujgce sygnaly:
a) Praca Reczna / Automatyczna pomp glebinowych
b) Praca/Stop pomp glebinowych
¢) Awaria pomp glebinowych
d) Obecnosé / Brak napigcia zasilania
e) Poziom w zbiorniku retencyjnym na podstawie sygnatu z sondy hydrostatycznej
f) Cisnienie tloczenia na wyj$ciu na sie¢ na podstawie czujnika z przetwornikiem ci$nienia
g) Wilamanie
h) Rozbrojenie obiektu
i) Przeplyw chwilowy obliczony na podstawie sygnatlu z wodomierza
j) Przeplyw sumaryczny na podstawie sygnatlu z wodomierza

Szafa monitoringu umozliwia monitorowanie w/w sygnaldéw pod warunkiem ich
fizycznego wystgpowania na monitorowanym obiekcie.

* Funkcja od$wiezenia obiektu — ma umozIliwia¢ na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujgce] aktualnego statusu wej$é/wyjsé modutu telemetrycznego.

¢ Funkcja odSwiezenia zegaréw — ma umozliwia¢ na zyczenie operatora przestanie do stacji
monitorujgcej aktualnych danych odnosénie czasu pracy i ilosci zalgczen danego urzadzenia.
Informacje te majg by¢ przechowywane lokalnie w pamieci modutu telemetrycznego, a nie w
stacji monitorujgcej (zabezpieczenie przed utrata danych w momencie wylgczenia stacji).

* Funkcja kasowania zegaréw — operator ma mie¢ mozliwos¢ wyzerowania zegar6w czasu

pracy urzgdzen wraz z licznikami ilo$ci zataczen w celu dokonania analizy czasowej pracy
urzadzen.

¢ Trendy historyczne — majg mie¢ mozliwos¢ sporzadzania wykresow: przeplywu oraz
stezenia tlenu na doktadnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili
ma istnie¢ mozliwos¢ wykonania wydruku sporzadzonego wykresu

* Raporty — ma istnie¢ mozliwos¢ sporzadzania raportow odnoscie: czasu pracy, ilosci

zalgczen, ilosci awarii, czasu awarii urzadzen w wybranym okresie historycznym. W kazdej
chwili ma istnie¢ mozliwos¢ wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.
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4.3 Wymagania dla komunikacji GPRS

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie
aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawg niniejszych
kart SIM zapewnia dostawca systemu monitoringu. Karty majg pracowa¢ w wydzielonej, prywatnej
i zabezpieczonej sieci APN.
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5 Modernizacja Przepompowni Sciekow - opis techniczny

W trakcie modernizacji szaf sterowniczych przepompowni $ciekow réznych producentéw
wymagane jest ujednolicenie algorytmu sterowania dla przepompowni dwu- i trzypompowych.

5.1 Przepompownia dwupompowa - algorytm sterowania

Uklad automatyki szafy sterujgcej nalezy wykona¢ w oparciu o modul telemetryczny
wykorzystujacy do sterowania pracg pompy sygnal z dwoch czujnikéw plywakowych oraz

hydrostatycznej sondy poziomu.

Wyrdzniamy 2 tryby pracy pompowni:

e Praca normalna — sterowanie praca przepompowni ma by¢ realizowane jest przez modut
telemetrycznym. Sterowanie ma by¢é oparte o pie¢ poziomdéw cieczy w zbiorniku
przepompowni. Rozmieszczenie poziomOéw obrazuje Rysunek 1. Poziomy suchobieg i
przelew nie moga bra¢ udzialu w normalnym cyklu sterowania. Poziom suchobieg ma by¢
wykorzystywany jako dodatkowe zabezpieczenie pomp w przypadku nie wylgczenia sig
pomp mimo, ze poziom cieczy opadl ponizej poziomu minimalnego. Natomiast poziom
przelew ma stuzy¢ jako dodatkowe zabezpieczenie przed przelaniem w przypadku nie
zadzialania pomp przy osiggnietym poziomie maksymalnym. Algorytm zalaczania i
wylaczania pomp w zaleznosci od poziomu w zbiorniku pompowni przedstawiono

w Tabeli 2.
Kolejnos$¢ zalaczania pomp Kolejnosé wylaczania
Poziom przy wzrastajacym pomp przy opadajacym
poziomie w zbiorniku poziomie w zbiorniku
nie pracuje zadna z pomp nie pracuje zadna z pomp
SUCHOBIEG (blokada elektryczna pracy | (blokada elektryczna pracy
pomp) pomp)
MINIMALNY nie pracuje zadna z pomp nast¢puje wylaczenie pomp
MAKSYMALNY zalacz jedng z pomp pracujg dwie pompy
ALARMOWY zalacz drugag pompe pracuja dwie pompy
PRZELEW zalgcz alarm dzwickowy pracuja dwie pompy

Tabela 2. Zalaczanie i wylaczanie pomp w zaleznosci od poziomu w zbiorniku przepompowni.
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Poziom: 79 cm

1 Alarm 106 cm‘

Min 60 cm

Rysunek 1. Przepompownia dwupompowa.

e Pracaw trybie awaryjnym — w przypadku awarii modulu telemetrycznego lub uszkodzenia
sondy hydrostatycznej:
- w przypadku uszkodzenia sondy analogowej przy sprawnym module telemetrycznym
sterowanie odbywa si¢ od dwoch pozioméw Suchobieg i Przelew. W takiej sytuacji przy
zalgczonym plywaku Suchobieg zalaczenie ptywaka Przelew powoduje zalaczenie obydwu
pomp (pompe 2 po czasie ok. 15s). Wylaczenie obu pomp nastapi po spompowaniu i
opadnigciu ptywaka suchobiegu. Gdy zataczone sa obydwie pompy ich wylaczenie nastepuje
w odstgpach 10 sekundowych.
- w przypadku awarii modutu telemetrycznego - przekaznikowy uklad automatyki szafy
sterujacej ma przejmowac sterowanie nad pracg pomp. W tym trybie pracy awaryjnej do
zalaczania i wylaczania pomp wykorzystywane maja by¢ wylacznie sygnaly z czujnikéw
ptywakowych (suchobieg i przelew). W takiej sytuacji przy zataczonym ptywaku Suchobieg
zalgczenie plywaka Przelew ma powodowac zataczenie jednej pompy. Wylaczenie procujacej
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pompy ma nastgpi¢ po spompowaniu i opadnieciu ptywaka suchobiegu. W przypadku awarii
pompy nr 1 uklad sterowania zalaczy pompe nr 2.

5.2 Przepompownia trzypompowa - algorytm sterowania

Uklad automatyki szafy sterujgcej nalezy wykona¢ w oparciu o modul telemetryczny
wykorzystujacy do sterowania praca pompy sygnal z dwoch czujnikow plywakowych oraz

hydrostatycznej sondy poziomu.

Wyrozniamy 2 tryby pracy pompowni:

e Praca normalna — sterowanie praca przepompowni ma by¢ realizowane jest przez modut
telemetrycznym. Sterowanie ma by¢ oparte o sze$¢ poziomdw cieczy w zbiorniku
przepompowni. Rozmieszczenie poziomoéw obrazuje Rysunek 2. Poziomy suchobieg i
przelew nie moga bra¢ udzialu w normalnym cyklu sterowania. Poziom suchobieg ma by¢
wykorzystywany jako dodatkowe zabezpieczenie pomp w przypadku nie wylaczenia si¢
pomp mimo, ze poziom cieczy opadl ponizej poziomu minimalnego. Natomiast poziom
przelew ma stuzy¢ jako dodatkowe zabezpieczenie przed przelaniem w przypadku nie
zadzialania pomp przy osiagnigtym poziomie maksymalnym. Algorytm zalgczania i
wylgczania pomp w zaleznosci od poziomu w zbiorniku pompowni przedstawiono

w Tabeli 3.
Kolejnos¢ zalgczania pomp Kolejno$é wylaczania
Poziom przy wzrastajacym pomp przy opadajacym
poziomie w zbiorniku poziomie w zbiorniku
nie pracuje zadna z pomp nie pracuje zadna z pomp
SUCHOBIEG (blokada elektryczna pracy | (blokada elektryczna pracy
pomp) pomp)
MINIMALNY nie pracuje zadna z pomp nastepuje wylgczenie pomp
pracuja dwie pompy
MAKSYMALNY zalgcz jedna z pomp (alarmowy 1), pracuja 3
pompy (alarmowy 2)
pracujg dwie pompy
ALARMOWY 1 zatacz drugg pompe (alarmowy 1), pracujg 3
pompy (alarmowy 2)
ALARMOWY 2 zalgcz trzecig pompe pracuja trzy pompy
PRZELEW zalacz alarm dzwigkowy pracujg trzy pompy

Tabela 3. Zalgczanie i wylgczanie pomp w zaleznos$ci od poziomu w zbiorniku przepompowni.
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Poziom: 79 cm

[ Alarm2 106 cmi

Rysunek 2. Przepompownia trzypompowa.

e Pracaw trybie awaryjnym — w przypadku awarii modulu telemetrycznego lub uszkodzenia
sondy hydrostatycznej:
- w przypadku uszkodzenia sondy analogowej przy sprawnym module telemetrycznym
sterowanie odbywa si¢ od dwoch poziomow Suchobieg i Przelew. W takiej sytuacji przy
zalgczonym plywaku Suchobieg zalaczenie plywaka Przelew powoduje zalgczenie
wszystkich pomp (pompy s3 zalaczane kolejno po sobie ze zwloka czasowa ok. 15s).
Wylaczenie wszystkich pomp nastapi po spompowaniu i opadnieciu ptywaka suchobiegu.
- w przypadku awarii modutu telemetrycznego - przekaznikowy uktad automatyki szafy
sterujgcej ma przejmowac sterowanie nad pracg pomp. W tym trybie pracy awaryjnej do
zalgczania i wylaczania pomp wykorzystywane majg byé¢ wylacznie sygnaly z czujnikow
ptywakowych (suchobieg i przelew). W takiej sytuacji przy zalaczonym ptywaku Suchobieg
zalgczenie ptywaka Przelew ma powodowac¢ zalaczenie jednej pompy. Wylaczenie procujace;
pompy ma nastapi¢ po spompowaniu i opadnig¢ciu plywaka suchobiegu. W przypadku awarii
pompy nr 1 uklad sterowania zataczy pompe nr 2.
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5.3 Wymagania odnosnie wyposazenia i mozliwos$ci modutu
telemetrycznego GSM/GPRS dla przepompowni $ciekéw

Wymagania odnos$nie wyposazenia i mozliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS dla
przepompowni $ciekow:

a) Wyposazenie:

sterownik pracy przepompowni programowalny z wbudowanym modulem nadawczo-
odbiorczym GPRS/GSM zapewniajacy dwukierunkowa wymiang danych z istniejaca stacja
bazowa,
zintegrowany ~ wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajacy prace
w bezposrednim o$wietleniu promieniami stonecznymi,
16 wej$é binarnych,
16 wyjs¢ binarnych,
4 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA
komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstuga protokotu MODBUS RTU/ASCII w
trybie MASTER lub SLAVE,
wejscia licznikowe,
kontrolki:
o zasilania sterownika
o poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody lub warto$¢ na wyswietlaczu HMI
o poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:
* nie zalogowany
= zalogowany
o poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:
= Jogowanie do sieci GPRS
" poprawnie zalogowany do sieci GPRS
= brak lub zablokowana karta SIM
o aktywnosci portu szeregowego sterownika
stopien ochrony P40,
temperatura pracy: -20° C...50° C,
wilgotnos¢ pracy: 5...95% bez kondensacji,
modut GSM/GPRS/EDGE,
napigcie zasilania 24VDC,
gniazdo antenowe,
gniazdo karty SIM,
pomiar temperatury wewnatrz sterownika.

b) Mozliwosci:

wysylanie zdarzeniowe pelnego stanu wejs¢ i wyjs¢ (binarnych i analogowych) modutu
telemetrycznego do stacji monitorujacej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora GSM
w wydzielonej sieci APN,

wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania standéw
alarmowych na obiekcie,
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sterowanie pracg obiektu — przepompowni lokalne na podstawie sygnatu z plywakoéw oraz
sondy hydrostatycznej i na podstawie rozkazow przesylanych ze Stacji Dyspozytorskiej przez
operatora (START/STOP pompy, odstawienie, blokada pracy rownoleglej),

sterowanie praca obiektu przepompowni zdalne na podstawie rozkazu wyslanego ze stacji
operatorskiej,

podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dzialaniu i stanie przepompowni:

= brak karty SIM,

=  poprawnos¢ PIN karty SIM,

bledny PIN karty SIM,

zalogowanie do sieci GSM,

zalogowanie do sieci GPRS,

wejscia 1 wyjscia sterownika,

aktualny poziom $ciekéw w zbiorniku,

nastawiony poziom zalgczenia pomp,

nastawiony poziom wylaczenia pomp,

nastawiony poziom dolgczenia drugiej pompy,

liczba zatgczen kazdej z pomp,

liczba godzin pracy kazdej z pomp,

prad pobierany przez pompy,

poziom sygnalu GSM wyrazony w procentach,

zmiana podstawowych parametréw pracy przepompowni, po wczesniejszej autoryzacji
(wpisanie kodu) operatora:

=  poziomu zalgczenia pomp,

= poziomu wylgczenia pomp,

* poziomu dolgczenia drugiej pompy,

zakresu pomiarowego uzytej sondy hydrostatycznej,
zakresu pomiarowego uzytego przekltadnika pradowego,
prezentacja na wyswietlaczu LCD komunikatow o biezacych awariach:

= kazdej z pomp,

= zasilania,

= wystgpieniu poziomu suchobiegu,

= wystgpieniu poziomu przelewu,

= blednym podtaczeniu ptywakow,

* sondy hydrostatyczne;,

=  wlamaniu,

naprzemienna praca pomp dla jednakowego ich zuzycia,

automatyczne przelgczanie pracujacej pompy po przekroczeniu maksymalnego czasu pracy z
mozliwos$cig wylaczenia opcji,

w momencie awarii sondy hydrostatycznej, pracg pompowni w oparciu o sygnal
z dwoch pltywakow,

blokada zalgczenia pompy na podstawie minimalnego czasu postoju pompy — redukuje
czestotliwos¢ zalaczen pomp, funkcja z mozliwoscia wylaczenia,

zliczanie czasu pracy kazdej z pomp,

zliczanie liczby zalgczen kazdej z pomp,

pomiar poprzez licznik energii elektrycznej, m.in.:

= pobieranej mocy,

= zuzytej energii,

" napigcia na poszczegolnych fazach,
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e mozliwos¢ podigczenia sygnatu wlamania do zewngtrznej, niezaleznej centralki alarmowe;j.
e SMS - Dodatkowo modut telemetryczny ma pozwala¢ na wysylanie wiadomosci SMS pod
wskazany numer telefonu w momencie zaistnienia stanéw alarmowych na w/w obiektach.

6 Modernizacja Przepompowni Sciekdow - zaKkres prac

Ze wzgledu na zly stan techniczny aparatury laczeniowej i rozdzielnic przepompowni $ciekow
modernizacja obejmuj¢ wymiane obecnych szaf sterowniczych na nowe kompletne szafy. W celu
unifikacji obiektow projektuje si¢ wraz z wymiang szaf sterowniczych ukladow pomiarowych. Dla
19 przepompowni projektuje si¢ wymian¢ wlazoéw zrazowych na nierdzewne z czujnikiem otwarcia.
List¢ modernizowanych obiektow przepompowni $ciekow przedstawiono w tabeli 1.

6.1 Przepompownie dwupompowe

Wszystkie modernizowane przepompownie dwupompowe posiadaja pompy o mocy od
4,5kW do 5,5kW. Dla pomp o mocy <5,5kW projektuje si¢ rozruch bezposredni. W celu
zrealizowania sterowania przepompowniami Sciekéw nalezy dodatkowo dostarczy¢ 2 czujniki
plywakowe wraz z sonda hydrostatyczna oraz tancuch z obcigznikiem.

Schemat nowej rozdzielnicy sterujacej przedstawiono w zalgczniku nr 1.
Wymagania dla dwupompowej rozdzielnicy starowania przepompowni $ciekdw:

Obudowa szafy sterownicze;j:

e wykonana z poliestru wzmocnionego wloknem szklanym o stopniu ochrony min. IP 66,
wspolczynniku udarowosci mechanicznej IK 10 z uszczelka PUR, odporna na
promieniowanie UV,

® wyposazona w drzwi wewngtrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie
UV, na ktorych sg zainstalowane (na sitodruku obrazu pompowni):
= kontrolki:

- poprawnosci zasilania,

- awarii ogélnej,

- awarii pompy nr 1,

- awarii pompy nr 2,

- pracy pompy nr 1,

- pracy pompy nr 2,

wylacznik glowny zasilania,

przelgcznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna),

przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,

amperomierz dla kazdej pompy,

stacyjka z kluczem do rozbrojenia/uzbrojenia obiektu,

® 0 wymiarach minimum: 800 (wysoko$¢) x 600 (szeroko$é) x 300 (gtebokosé),

® wyposazona w plyte montazowg z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,

e posadowiona na cokole z tworzywa, umozliwiajagcym montaz/demontaz wszystkich kabli (np.
zasilajgcych, od czujnikéw plywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci
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demontazu obudowy rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej, cok6t odporny na promieniowanie
UV.

Urzadzenia elektryczne:

modut telemetryczny GSM/GPRS,

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,

czteropolowy ogranicznik przepiec¢ typu II,

uklad grzejny wraz z elektronicznym termostatem w jednej obudowie,

przekladnik pragdowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA, dobrany do pragdu pomp

wylgeznik réznicowopradowy czteropolowy chronigcy wszystkie obwody odbiorcze
wylacznik glowny 63A,

gniazdo serwisowe 230VAC wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-pradowym
klasy B16

wylacznik  silnikowy dla kazdej pompy jako zabezpieczenie przed przeciazeniem
1 zanikiem napigcia na dowolnej fazie zasilajgcej

stycznik dla kazdej pompy,

jednopolowy wytacznik nadmiarowo-pragdowy o charakterystyce B dla fazy sterujgcej,

dla pomp o mocy <5,5kW rozruch bezposredni,

zasilacz buforowy 24 VDC/2A wraz z ukladem akumulatoréw,

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwiekowego

i optycznego,

wylgcznik krancowy otwarcia drzwi rozdzielnicy sterowniczej,

wewngtrzne o$wietlenie rozdzielnicy — swietlowka 8W,

sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym 0-4m H20
wraz z dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy),

antena dla sygnalu GSM modutu telemetrycznego w wykonaniu zaleznym od uzyskania
poprawnego poziomu sygnatu na obiekcie,

wtyk do podlgczenia agregatu + przelacznik Sie¢ — 0 — Agregat,

amperomierz dla kazdej pompy.

Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktérego wchodza nastepujgce sygnaty

(UWAGA!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny by¢ wyprowadzone z przekaznikow
pomocniczych):
. we_|sc1a binarne (24VDC):

tryb pracy automatycznej pompowni,

= zasilanie na obiekcie (prawidlowe/nieprawidlowe),

= potwierdzenie pracy pompy nr 1,

= potwierdzenie pracy pompy nr 2,

= awaria pompy nr | — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika
silnikowego,

= awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika

silnikowego,

kontrola otwarcia drzwi

kontrola otwarcie wlazu pompowni,

kontrola poziomu suchobiegu — ptywak,

kontrola poziomu alarmowego (przelania) — ptywak,

rozbrojenie stacyjki,
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e wejscia analogowe (4...20mA):
= sygnal z sondy hydrostatycznej (4...20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA,
= sygnal z przekltadnikow pradowych (4...20mA),

e wyjscia binarne (zalaczanie przekaznikow napieciem 24VDC):
= zalgczanie pompy nr 1,
= zalgczenie pompy nr 2,
= zalaczenie sygnalu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni.

Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniaé:

e naprzemienng prac¢ pomp,

e automatyczne przelgczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy,

e kontrol¢ termikdw pompy i wylgcznikow silnikowych,

e funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie sciekow ponizej poziomu suchobiegu —
tylko dla pracy reczne;j,

e w momencie awarii sondy hydrostatycznej, pracg pompowni w oparciu o sygnat z dwoch
plywakow.

Szafa zasilajgco-sterownicza musi speinia¢ zasadnicze wymagania okreslone w PN-EN 61439 — 1:2011 oraz
w PN-EN 61439 -2:2011 w zakresie dyrektywy kompatybilnosci elektromagnetycznej 2014/30/UE — EMC.

Szafa zasilajgco-sterownicza musi spelniac¢ zasadnicze wymagania okreslone w PN-EN 61439 — 1:2011 oraz
w PN-EN 61439 -2:2011 w zakresie dyrektywy niskonapigciowej 2014/35/UE — LVD

Szafa sterownicza przepompowni Sciekéw musi posiada¢ Europejski Certyfikat Jakosci
‘CE’:

6.2 Przepompownia trzypompowa

Modernizowana przepompownia trzypompowa posiada pompy o mocy 7,5kW. Dla pomp
o mocy >5,5kW projektuje si¢ tagodny rozruch typu softstart. W celu zrealizowania sterowania
przepompowniami $ciekow nalezy dodatkowo dostarczy¢ 2 czujniki ptywakowe wraz z sonda
hydrostatyczng oraz tancuch z obcigznikiem.

Schemat nowej rozdzielnicy sterujacej przedstawiono w zataczniku nr 2.
Wymagania dla trzypompowej rozdzielnicy sterowania przepompowni $ciekdw:

Obudowa szafy sterowniczej:

e wykonana z poliestru wzmocnionego wioknem szklanym o stopniu ochrony min. IP 66,
wspolczynniku udarowosci mechanicznej IK 10 z uszczelka PUR, odporna na
promieniowanie UV,

e wyposazona w drzwi wewnetrzne z tworzywa sztucznego odporne na promieniowanie
UV, na ktérych sa zainstalowane:
= kontrolki:

- poprawnosci zasilania,
- awarii ogolnej,
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- awarii pompy nr 1,

- awarll pompy nr 2,

- awarii pompy nr 3,

- pracy pompy nr 1,

- pracy pompy nr 2,

- pracy pompy nr 3,

wylacznik gléwny zasilania,

przetacznik trybu pracy pompowni (Reczna — 0 — Automatyczna),

przyciski Start i Stop pompy w trybie pracy recznej,

amperomierz dla kazdej pompy,

stacyjka z kluczem do rozbrojenia/uzbrojenia obiektu,

o wymiarach minimum: 1000 (wysokos¢) x 800 (szerokos¢) x 300 (glgbokos¢),

wyposazona w plyt¢ montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,

posadowiona na cokole z tworzywa, umozliwiajacym montaz/demontaz wszystkich kabli (np.
zasilajgcych, od czujnikéw plywakowych i sondy hydrostatycznej, itd.) bez koniecznosci
demontazu obudowy rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej, cokét odporny na promieniowanie
UVv.

Urzadzenia elektryczne:

modut telemetryczny GSM/GPRS,

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,

czteropolowy ogranicznik przepie¢ typu 11,

uklad grzejny wraz z elektronicznym termostatem w jednej obudowie,

przekladnik pradowy o wyjsciu w zakresie 4...20mA, dobrany do pradu pomp

wylacznik réznicowopradowy czteropolowy chronigcy wszystkie obwody odbiorcze
wylacznik glowny 63 A,

gniazdo serwisowe 230VAC wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-pradowym
klasy B16

wylacznik = silnikowy dla kazdej pompy jako zabezpieczenie przed przeciazeniem
1 zanikiem napigcia na dowolnej fazie zasilajacej

stycznik dla kazdej pompy,

jednopolowy wylacznik nadmiarowo-pradowy o charakterystyce B dla fazy sterujacej,

dla pomp o mocy >5,5kW rozruch za pomoca ukladu softstart,

zasilacz buforowy 24 VDC/2A wraz z ukladem akumulatorow,

syrenka alarmowa 24 VDC z osobnymi wejsciami dla zasilania sygnatu dzwigkowego

1 optycznego,

wylacznik krancowy otwarcia drzwi rozdzielnicy sterowniczej,

wewnetrzne oswietlenie rozdzielnicy — swietlowka 8 W,

sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA) o zakresie pomiarowym 0-4m H20
wraz z dwoma ptywakami (suchobieg i poziom alarmowy),

antena dla sygnalu GSM modulu telemetrycznego w wykonaniu zaleznym od uzyskania
poprawnego poziomu sygnatu na obiekcie,

wtyk do podigczenia agregatu + przetacznik Sie¢ — 0 — Agregat,

amperomierz dla kazdej pompy.
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Sterowanie w oparciu 0 modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktorego wehodzag nastepujace sygnaty

(UWAGAI!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny by¢é wyprowadzone z przekaznikow
pomocniczych):
o wejsma binarne (24VDC):

tryb pracy automatycznej pompowni,

= zasilanie na obiekcie (prawidlowe/nieprawidlowe),

= potwierdzenie pracy pompy nr 1,

* potwierdzenie pracy pompy nr 2,

= potwierdzenie pracy pompy nr 3,

= awaria pompy nr 1 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika
silnikowego,

= awaria pompy nr 2 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika
silnikowego,

= awaria pompy nr 3 — kontrola zabezpieczenia termicznego pompy i wylacznika
silnikowego,

= Kkontrola otwarcia drzwi

= kontrola otwarcie wlazu pompowni,

* kontrola poziomu suchobiegu — ptywak,

= kontrola poziomu alarmowego (przelania) — ptywak,

= rozbrojenie stacyjki,

wejscia analogowe (4...20mA):

= sygnal z sondy hydrostatycznej (4...20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA,

* sygnat z przekladnikow pradowych (4...20mA),

wyjscia binarne (zataczanie przekaznikow napieciem 24VDC):

= zalgczanie pompy nr 1,

= zalgczenie pompy nr 2,

= zalgczenie pompy nr 3,

= zalgczenie sygnalu alarmowego sygnalizatora — awaria zbiorcza pompowni.

Rozdzielnia Sterowania Pomp powinna zapewniac:

naprzemienng prace pomp,

automatyczne przeltgczenie pomp w chwili wystapienia awarii lub braku potwierdzenia
pracy,

kontrol¢ termikéw pompy i wylgcznikow silnikowych,

funkcje czyszczenia zbiornika — spompowanie $ciekdw ponizej poziomu suchobiegu —

tylko dla pracy recznej,

w momencie awarii sondy hydrostatycznej, prace pompowni w oparciu o sygnal z dwdch
plywakow.

Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza musi spelniac zasadnicze wymagania okreslone w PN-EN 61439 — 1:2011
orazw PN-EN 61439 -2:2011 w zakresie dyrektywy kompatybilnosci elektromagnetycznej 2014/30/UE — EMC.

Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza musi spelniaé zasadnicze wymagania okreslone w PN-EN 61439 — 1:2011
orazw PN-EN 61439 -2:2011 w zakresie dyrektywy niskonapigciowej 2014/35/UE — LVD

Rozdzielnica sterownicza przepompowni Sciekéw musi posiadaé Europejski Certyfikat
Jakosci ‘CE’.
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7 Monitoring Stacji Uzdatniania Wody - zakres prac

W chwili obecnej na Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Wielka Laka, Mariany oraz
Pigtkowo nie funkcjonuje Zaden systemu monitoringu. W ramach zadania nalezy dostarczyc
rozdzielnicg monitoringu oraz ukiad do pomiaru poziomu w zbiorniku retencyjnym skladajacy si¢ z

sondy hydrostatycznej oraz taficucha z obciaznikiem. Wymagany jest atest PZH dla tych materialow.
Doktadng lokalizacje obiektow podano w tabeli 1.

7.1 Monitoring Stacji Uzdatniania Wody

Projektowana rozdzielnica monitoringu stacji SUW zaklada monitorowanie dostepnych na
obiekcie sygnalow cyfrowych i analogowych. Lista zaktadanych sygnaldéw moze ulec zmianie na
etapie realizacji i nalezy ja ustali¢ z zamawiajacym na etapie realizacji indywidualnie dla kazdego
obiektu SUW. Schemat szafy monitoringu SUW zamieszczono w zalaczniku 3.

Wymagania dla projektowanych rozdzielnic monitoringu stacji SUW:

Obudowa szafy sterowniczej:

* wykonana z poliestru wzmocnionego wioknem szklanym o stopniu ochrony min. IP 66,
wspolczynniku udarowosci mechanicznej 1K 10 z uszczelka PUR, odporna na
promieniowanie UV,

* 0 wymiarach minimum: 600 (wysoko$¢) x 400 (szeroko$¢) x 230 (gleboko$c),

® wyposazona w plyt¢ montazowa z blachy ocynkowanej o grubosci 2mm,

Urzadzenia elektryczne:

modut telemetryczny GSM/GPRS,

czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,

separatory sygnatu analogowego,

wylacznik réznicowopragdowy,

wylacznik glowny 25A,

gniazdo serwisowe 230VAC wraz z jednopolowym wylacznikiem nadmiarowo-prgdowym
klasy B16

jednopolowy wylacznik nadmiarowo-pradowy o charakterystyce B dla fazy sterujacej,
zasilacz buforowy 24 VDC/2A wraz z ukladem akumulatoréw,

sonda hydrostatyczna z wyjsciem pradowym (4-20mA),

antena dla sygnatu GSM modutu telemetrycznego w wykonaniu zaleznym od uzyskania
poprawnego poziomu sygnatu na obiekcie.

Sterowanie w oparciu o modut telemetryczny GSM/GPRS, do ktorego wchodza nastgpujace sygnatly
(UWAGA!!! - wszystkie sygnaly binarne powinny byé wyprowadzone z przekaznikow
pomocniczych):
e wejscia binarne (24VDC):

= zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidtowe),

= potwierdzenie pracy pompy PG1,

= potwierdzenie pracy pompy PG2,

" potwierdzenie pracy pompy PG3,
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= awaria/suchobieg pompy PG1,
awaria/suchobieg pompy PG2,
awaria/suchobieg pompy PG3,
wodomierz PG1,
wodomierz PG2,
wodomierz PG3,
wodomierz woda uzdatniona do ptukania filtrow,
wodomierz woda uzdatniona na sie¢,
ci$nienie powietrza OK,
otwarcie drzwi, wlazu,
* rozbrojenie stacyjki,
e wejscia analogowe (4...20mA):
= sygnal z sondy hydrostatycznej (4...20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA,
= sygnal z przetwornika ci$nienia (4...20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32maA.

Szafa zasilajgco-sterownicza musi spelnia¢ zasadnicze wymagania okreslone w PN-EN 61439 — 1:2011 oraz
w PN-EN 61439 -2:2011 w zakresie dyrektywy kompatybilnosci elektromagnetycznej 2014/30/UE — EMC.,

Szafa zasilajqco-sterownicza musi spefniac zasadnicze wymagania okreslone w PN-EN 61439 — 1:2011 oraz
w PN-EN 61439 -2:2011 w zakresie dyrektywy niskonapigciowej 2014/35/UE — LVD

Szafa sterownicza przepompowni $ciekéw musi posiadaé Europejski Certyfikat Jakosci
“CE",

7.2 Wymagania odno$nie wyposazenia i mozliwos$ci modutu
telemetrycznego GSM/GPRS dla monitoringu stacji SUW

Wymagania odnosnie wyposazenia i mozliwo$ci modutu telemetrycznego GSM/GPRS dla
monitoringu stacji SUW:

¢) Wyposazenie:
 sterownik programowalny z wbudowanym modulem nadawczo-odbiorczym GPRS/GSM
zapewniajacy dwukierunkowa wymiang danych z istniejgcg stacja bazowa,
e zintegrowany wyswietlacz LCD o wysokim kontrascie umozliwiajacy prace
w bezposrednim oswietleniu promieniami stonecznymi,
16 wejs¢ binarnych,
16 wyjs¢é binarnych,
4 wejscie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA
komunikacja — port szeregowy RS232/RS485 z obstuga protokolu MODBUS RTU/ASCII w
trybie MASTER lub SLAVE,
wejscia licznikowe,
e Kkontrolki:
o zasilania sterownika
o poziomu sygnatu GSM — minimum 3 diody lub warto$¢ na wyswietlaczu HMI
o poprawnosci zalogowania sterownika do sieci GSM:
® nie zalogowany
= zalogowany
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o poprawnosci zalogowania do sieci GPRS:
" logowanie do sieci GPRS
= poprawnie zalogowany do sieci GPRS
= brak lub zablokowana karta SIM
o aktywnosci portu szeregowego sterownika
stopien ochrony P40,
temperatura pracy: -20° C...50° C,
wilgotnos¢ pracy: 5...95% bez kondensacji,
modut GSM/GPRS/EDGE,
napigcie zasilania 24VDC,
gniazdo antenowe,
gniazdo karty SIM,
pomiar temperatury wewnatrz sterownika.

d) Mozliwosci:

wysylanie zdarzeniowe pelnego stanu wejsé i wyj$¢ (binarnych i analogowych) modutu
telemetrycznego do stacji monitorujacej w ramach ustugi GPRS dowolnego operatora GSM
w wydzielonej sieci APN,

wysylanie zdarzeniowe wiadomosci tekstowych (SMS) w przypadku powstania standw
alarmowych na obiekcie,

podglad i sygnalizowanie podstawowych informacji o dziataniu i stanie obiektu:

= brak karty SIM,

poprawnos$¢ PIN karty SIM,

bledny PIN karty SIM,

zalogowanie do sieci GSM,

zalogowanie do sieci GPRS,

wejscia i wyjscia sterownika,

poziom sygnatlu GSM wyrazony w procentach,

SMS - Dodatkowo modut telemetryczny ma pozwalaé¢ na wysylanie wiadomosci SMS pod

wskazany numer telefonu w momencie zaistnienia stanow alarmowych na w/w obiektach.
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8 Postanowienia koncowe

e  Wykona¢ badania odbiorcze instalacji.

e Stosowac wyroby i1 rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie.

e Dla wurzadzen przeciwpozarowych przeprowadzi¢ odpowiednie proby i badania
potwierdzajgce prawidtowos¢ ich zadziatania.

e Prace wykonywac zgodnie z projektem, Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (Dz.U. z
2002r. nr 75 poz. 690 z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie oraz obowigzujacymi przepisami i normami.

e Projekt objety ustawg z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.
1994 nr 24 poz. 83).

Nazwy wilasne urzgdzen i ich typy zaproponowane w dokumentacji sg tylko
wyznacznikiem parametrow technicznych i moga by¢ zastepowane przez urzgdzenia
réwnowazne (nie gorsze niz projektowane).

Funkcja Imie i nazwisko Nr uprawnien Podpis

mgr Inz. Paulina Lecjejewska
uprawnienia budowlane do pro;ek pyvania | kierowahia
robotami budowlanymi b been w spaq'alnogd

Projektant mgr inZ. Paulina Leciejewska WKP/0444/POOE/18 Instalacyjnej w zakrgSi
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