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Remont budynku nie zmienia obrysu i nie zmienia ksztattu dachu , katéw nachylenia . Kalenica dachu na poziomie
49,78 przyjmujac poziom gruntu - 0,00 88,485 mnpm m a obrys nie zmienia sie dt 45,36m i szer 30,84m Zakres
projektu ogranicza sie do remontu zachowawczego Nie stanowi przebudowy w rozumieniu Prawa budowlanego
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1. Konserwacja instalacji kanalizacji deszczowej od rur spustowych do fqgczen z trasq wokot hali  Opis
technologii bezinwazyjnego uszczelniania wewnetrznej instalacji kanalizacji deszczowej naprawa rur
kanalizacyjnych polimerem

Oczyscic specjalistycznym urzgdzeniem powierzchnie wewnetrzne rur kanalizacji w poziomie i piony od studzienki
zewnetrznej .Wykonac inspekcje optyczng w/w tras ( kamerowanie TV )Jesli inwentaryzacja techniczna rur wykaze
ubytki lub nieszczelnosci nalezy wykonaé naprawe metodg bezinwazyjng przez pokrycie od wewnatrz rur masg
polimerowa

Technologia polimerowa umozliwia przeprowadzenie gruntownego remontu lub naprawy systemu kanalizacji, bez
potrzeby kucia $cian i prowadzenia wykopow. Innowacyjny materiat polimerowy w postaci ptynnego polimeru,
tworzy trwatg nowg powierzchnie wewnetrzng rur bez ryzyka uszkodzenia istniejgcych systemow kanalizacyjnych.

OCZYSZCZENIE W pierwszym etapie urzgdzenie wyposazone w kamere wideo, umieszczane jest w
rurociggu w celu sprawdzenia jego aktualnego stanu. Rury sq nastepnie mechanicznie czyszczone i
ptukane wodg, aby usung¢ brud i zanieczyszczenia.

WYSUSZENIE Po oczyszczeniu rurociqg jest suszony dmuchawaq, a nastepnie sprawdzany ponownie, aby
upewnic sie, Ze jest catkowicie suchy i nie ma dziur. Wszelkie ewentualne dziury naprawione sq przed
kontynuowaniem prac.

RENOWACIJA Tak przygotowany rurociqg jest poddawany procesowi natryskiwania materiatu
polimerowego do osiggniecia powfoki o grubosci co najmniej 3 mm. Nastepnie rurociqg jest ponownie
kontrolowany przez system wyposazony w kamere wideo aby upewnic sie, ze rezultat renowacji jest
odpowiedni.

Materiaty specjalistyczne polimery majg wymagane certyfikaty

WYNIKI kontroli materiatu polimerowego Czas wigzania w 25 °c — 2,5 min. - Wytrzymatosc¢ na rozcigganie
[1SO 527 — 20 Mpa ° Wydtuzenie przy zerwaniu | ISO 527 — 3,5 % ° Wytrzymatosé na zginanie 11ISO 178 —
28 Mpa °Sprezystosc |1 1ISO 527 — 1745 Mpa ° Sztywno$¢é obwodowa | EN ISO 9969 — 6,6 kN/m?2
oWskaznik petzania | EN ISO 9967 - 12,5 ° Trwato$¢ — Testy termiczne starzenie w wodzie i powietrzu + 70
0C, 1300 h ° zywotnoé¢, + 15°C — c. 25 lat ° Grubo$é warstwy | 1ISO 2808 — 3 mm ° Wptyw starzenia sie na
szczelnos¢ i przyczepnosé | Cykl temperaturowy przy 15 °c/93 °c dla 1500 cykli — Wymagania spetnione °
Temperatura ugiecia pod obcigzeniem | EN 75 — 39°C

2. Wykonanie fundamentéw wzmacniajgcych w hali sportowej
Zakres zadania;

e Wzmacnianie gruntu i poziomowanie posadzek hali sportowej

e Podbicie stép fundamentowych hali sportowej
Opis technologii bezinwazyjnego wzmacniania gruntu
Aby unikna¢ kucia i zrywania posadzek rekomendowane jest zastosowanie nieinwazyjnych metod, np.
iniekcji w powstate kawerny (puste przestrzenie), ktdre majg za zadanie uzupetni¢ wolne przestrzenie i
trwale ustabilizowac posadzki. Iniekcje peczniejacych geopolimerdw, to szybka i nieinwazyjna metoda
naprawy posadzek i likwidacji osiadania, stosowana w projektach budowlanych w krajach Europy
Zachodniej i Skandynawii od ponad 40 lat. Geopolimery od lat z powodzeniem znajdujg swoje
zastosowanie w zakresie poziomowania, stabilizacji i wzmacniania gruntu podtoza oraz nawierzchnia
Gtowng zaletgq iniekcji geopolimerowych jest wykonanie prac naprawczych przy minimalnych
zamknieciach czasowych oraz przy minimalnej ingerencji w istniejacy obiekt. W skrécie: celem technologii
jest minimalizacja wszystkich kosztéw dodatkowych.
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Proponujemy wybra¢ metode zageszczania gruntu metodg injekcji przy pomocy lanc i pompy
injekcyjnej

Proponujemy zastosowac zywice
ekspansywne geopolimery. Na materiat
geopolimerowy sktadajg sie wysoko
ekspansywne zywice o dobrych
wtasciwosciach rozszerzajacychio
wysokim przyroscie wytrzymatosci w
relatywnie krétkim czasie. Sktad zywic
dobierany jest adekwatnie do warunkéw
miejsca aplikacji przy uwzglednieniu
wielu czynnikdw, takich jak: wtasciwosci
gruntu, rodzaj i nosnos¢ gruntu,
obcigzenie, szybkos¢ procesu wigzania
czy zaktadane parametry konsolidacji .
Na etapie projektu wskazujemy metode
zageszczania gruntu metodg injekcji przy

pomocy lanc oraz na materiat do zageszczania gruntu zywice geopilimery ekspansywne .Proces
wykonania iniekcji rozumiany jako szereg dziatan, badan i pomiaréw wykonywanych przed i po aplikacji
materiatu geopolimerowego. Nalezy wykonac injekcje przypowierzchniowe i konsolidacje wgtebna.
Kolejnos¢ czynnosci, ktére nalezy wykonaé w petnym i kompleksowym podejsciu do wykonania zabiegu
jest nastepujaca: — pomiary wstepne — ocena konstrukcji, badanie nosnosci, przeprowadzane jest
badanie za pomocg sondy dynamicznej stozkowej (DPL). Jego celem jest ustalenie charakterystyki gruntu
oraz okreslenie, jakg badane podtoze ma nosnosc¢ (z doktadnoscig do 100 mm). ocena zakresu
wzmocnienia;— dobdr ilosciowy i jakosciowy geopolimeru, obliczenia dotyczace gtebokosci iniekcji oraz
zaktadanej wytrzymatosci; wykonanie tzw. makiety wiercen;— proces aplikacji materiatu
geopolimerowego przy statej kontroli poziomu wzmocnienia oraz stabilnosci konstrukcji;— uszczelnienie
otwordw iniekcyjnych w nawierzchni;— badania i pomiary kontrolne porealizacyjne Aby ilosciowo
wyrazi¢ wzrost nosnosci gruntu, juz po iniekcji materiatu geopolimerowego, przeprowadzane jest
badanie za pomocg sondy dynamicznej stozkowej (DPL). Jego celem jest ustalenie charakterystyki gruntu
oraz okreslenie, jaka badane podtoze ma nosnos¢ (z doktadnoscig do 100 mm). Dzieki poréwnaniu
wynikéw sprzed iniekcji z analiza badania DPL otrzymujemy petng informacje o poprawie nosnosci
gruntu. Zastosowac zywice geopilimery ekspansywne .

Materiaty :zywice ekspansywne charakteryzujg sie jednoczesnie statoscig wtasciwosci uzytkowych. W
praktyce oznacza to, ze nie wykazujg zmiennosci w zadnych, nawet najbardziej agresywnych warunkach,
a wptyw dtugotrwatych obcigzen dynamicznych jest w ich przypadku ograniczony do minimum.
Dodatkowo zywice geopolimerowe odznaczajg sie wysokim wspoétczynnikiem pecznienia. Jego wysokos¢
waha sie od 5 do 30 w zaleznosci od zastosowanej substancji i warunkéw gruntowych. Dodatkowo
materiat jest neutralny dla sSrodowiska naturalnego. Dzieki temu moze by¢ stosowany w realizacji
wszelkich projektow uwzgledniajgcych najwyzsze normy ekologiczne. Sktad zywic oraz ilos¢ jakg nalezy
zastosowad jest objeta ochrong firmy wykonawczej

0Odbiér bezinwazyjnego wzmacniania fundamentéw hali sportowej. 'Grunt pod posadzka ma byé
zageszczony zgodnie z normg Polskiej PN-81/B-03020 lub réwnnowazne. Grunty budowlane

str. 4



Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia statyczne i projektowanie PN-EN 1997-1 Eurokod

7 cz1 lub réwnowazne Zgodnie z projektem parametr zageszczenia Is > 0,95 .

Prace wspodtistniejgce :- wytgczy¢ ogrzewania wykonac na podstawie dokumentacji budynki |
zweryfikowad przy uzyciu wykrywacza rur trasy instalacji CO w posadzce - skorygowa¢ schemat otworéw
injekcyjnych po zakonczeniu prac injekcyjnych otwory wypetnic¢ szybko wigzgcym betonem B 20
odtworzy¢ posadzki j wypetnié zaprawga mineralng do injekcji pekniecia i rysy w $cianach uzupetnié
ubytki w $cianach i przemalowac farbami akrylowymi.

Proponowany, tytut zadania ; , Wykonanie stabilizacji gruntu pod posadzkq i stopami stupow

w hali sportowej przv ulicy Jana Pawta Il w Kowalewie Pomorskim metodgq iniekcji zvwicami
geopolimerowvmi ekspansywnymi ( wymagane referencje z prac o podobnym charakterze)

3. Termomodernizacja hali sportowej — Ocieplenie dachu hali
Procentowe zestawienie strat ciepta w budynku

= okoto 20%-25% ciepta ucieka przez $ciany i narozniki,

= od 25%-30% ciepta ucieka przez dach,

= przez oknaidrzwi tracimy od 10%-20% ciepfa,

= przez piwnice i fundamenty od 10% - 15%,

= pozostate straty ciepta powoduja np. kominy tutaj straty moga siegac¢ nawet 15%.

Istniejgce zadaszenie hali z ptyt warstwowych U=0,25 K/m2 , wymieniamy na ptyty warstwowe o
U=0,15 K/m2

Okreslenie przenikania ciepta przegrody-dach: na podstawie ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o
charakterystyce energetycznej budynkow cieplnego i wspdtczynnika przewodzenia ciepta na podstawie
prawnej Dz. U. poz 926 z dnia 15-03-2013 . Norma wazna od dnia 01-01-2019 Normatywna
temperatura wewnetrzna uwzglednia zaréwno temperature powietrza, jak tez srednig temperature
otaczajgcych powierzchni PN-82/B-02403 lub réwnowazna

Okreslenie warunkéw brzegowych dla ocieplenia dachu hali sportowej z ptyt warstwowych .
Obecna wysokos$¢ w kalenicy to H=9,78m . Przy wyborze rodzaju ptyt warstwowych dopuszcza sie ptyty o
grubosci do 150 mm oraz na podstawie wymogu na 2022 U= lub < 15 W/m2K. Nalezy okresli¢ wartos¢

wsp. A i rodzaj rdzenia
Wyniki - przenikanie ciepta zaktadamy A=0,022

Wyznaczenie temperatury zewnetrznej
Numer strefy klimatycznej: 3.
Temperatura obliczeniowa powietrza na zewnetrz budynku T. = -20.0°C

Wyznaczenie temperatury wewnetrznej
Pomieszczenie wewnetrzne: Pokoje biurowe, sale posiedzen.
Temperatura obliczeniowa powietrza w pomieszczeniu T; = 20.0°C

Wspbétczynnik przenikania ciepia
Opory przejmowania ciepta na powierzchniach przegrody:
na powierzchni wewnetrznej

m-K
Baa = 0.100
W

na powierzchni zewnetrznej
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Bw = 0.040
W

Opdr catkowity
Rr = Rs; + ZRi + Rse =0.100 + 6,818 + 0.040=6,958 m2K/W
R= Rr =6, 958 m2K/W

Wspodtczynnik przenikania ciepta przez przegrode U=0,144 W/m2K

Wybieramy ptyty warstwowe dachowe z rdzeniem

Lp Rodzaj rdzenia ptyty dachowej A [W/mK] [ U Wymiary | ppoz Dtugosé
[ W/m2K] | [mm/MM] [ m]
1 Sztywna piana polizocyjanurowa o 0,018 0,144 120/155 El 30 15,68
zamknietych strukturach komérek
2 Sztywna piana polizocyjanowa IPN 0,022 0,15 140/175 El 30 15,68

spadek dachu wykonanego z ptyt warstwowych wynosi:15,8% w ktdrych zastosowano ptyty ciggte
bez taczenia na dfugosci i bez swietlikdw dachowych, bez potaczen poprzecznych

Ptyty sg z oktadzing z blachy profilowane;j

1. Profil wewnetrzny liniowy

2. Profil zewnetrzny trapezowy w kolorze RAL 9007 jasnoszary

Panele muszg cechowac sie rozpietoscig pomiedzy podporami 300cm
Orynnowanie 150mm rury 120 mm

Technologia montazu -ogdélne warunki

UWAGA: Szczegdtowy opis montazu ptyt warstwowych dachowych z obrébkami jest opracowany
dla wybranego przez wykonawce typu panela instrukcjg producenta. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania instrukcji producenta i inspektor nadzoru odbiera roboty na
podstawie tej instukcji

Do mocowania ptyt warstwowych zaleca sie stosowanie odpowiednich tgcznikéw
w zaleznosci od grubosci rdzenia ptyty (dtugosé tacznika) oraz rodzaju podtoza (typ
tacznika):
stalowe — tgczniki samogwintujgce, ktdre dzielg sie z uwagi na grubos¢ elementu rzewiercanego;
betonowe/zelbetowe — tgczniki wymagajgce wstepnego nawiercenia;
drewniane —tgczniki samowiercgce. Torx o dt czes¢ gtadka =grubosé ptyty plus 50-70 mm

zbyt stabo (niedokrecone) prawidlowe zbyt mocno (przekrecone)

Wszystkie faczniki s3 wyposazone w podktadke z wulkanizowanym EPDM, co
pozwala na wieloletni okres uzytkowania z zachowaniem elastycznosci elementu
uszczelniajgcego. W przypadku montazu ptyt dachowych rekomendowana jest
podktadka dopasowana do ksztattu garba trapezu, tzw. kalota . Przy mocowaniu ptyt
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nalezy pamietaé, aby tgczniki przykreca¢ zawsze prostopadle do podtoza w ilosci
przynajmniej 2 wkretéw na podpore w celu zrdwnowazenia pracy uktadu.

Schemat mocowania ptyt:

facznik do mocowania
przed montazem zaleca sie ] ] plyt BTH-PU-R

uzycie tasmy PES

przed montazem zaleca sie
uzycie tasmy PES

przed montazem zaleca sie
uzycie tasmy PES

plyta dachowa
BALEXTHERM-PU-R

A —

I, | /A, VA
.ﬂ'miumm'mnumn'hmmm’l'l'i't't'i'i'ﬂ'i'i'i‘i'l'i‘t’ﬂ‘i’i‘a‘n’a“s‘lhmmm podpora

Zszywanie ptyt na dtugosci wraz z uszczelniaczem zapewnia poprawnos¢ potaczenia
oraz spdjng prace pokrycia dachowego. Zalecana odlegtos¢ miedzy tgcznikami to 30 cm.

Ptyty dachowe posiadajg uksztattowane na etapie produkcji zakonczenia
utatwiajgce montaz rynien przy okapie lub wzdtuzne tgczenie ptyt. Jest to tzw. podciecie
i moze ono wynosic:

1 50 mm przy okapie (standard) podciecie
2 200 mm przy zaktadzie na dlugosci polaci (standard)
3 10 mm (warto$¢ minimalna — na zyczenie Klienta)

4 300 mm (wartos¢ maksymalna — na zyczenie Klienta)
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Kalenica

Po zamontowaniu ptyt dachowych nalezy:

przynitowaé miedzy ptatwami kalenicowymi obrébke kalenicowa

wypetnié¢ piankg poliuretanowg wolng przestrzen miedzy ptytami; po stwardnieniu pianki $cigé
ewentualnie wystepujace wyptywki i natozy¢ na ptyty po obu stronach kalenicy ksztattowa
uszczelke polietylenowg

W przypadku ptyt grubszych niz 120 mm, potowa grubosci powinna by¢ wypetniona miekka
wetng mineralng, a pozostata czes¢ piankg montazowsa.
w przypadku ptyt dachowych z rdzeniem z wetny mineralnej, wypetnienie styku ptyt na grubosci

rdzenia nalezy wykonac¢ za pomocga butylowej masy uszczelniajacej i wetny mineralnej,
zamocowac tgcznikami £03 lub szczelnymi nitami obrébke przykalenicowa do grzbietdw ptyty,
na wierzch kalenicy natozy¢ obrébke kalenicowg i przy-mocowaé jg do ptyty dachowej
tacznikami
w celu prawidtowego odprowadzenia wody z potaci dachowej, ptyty w okapie
nalezy zakonczyé okapnikiem dachowym — dotyczy ptyt dachowych z rdzeniem z wetny
mineralnej lub okapnikiem dachowym — ptyty PIR, lub inne
nacig¢ rdzen pod gorng oktadzing ptyty, uiywajagc do tego wiertarki elektrycznej o
minimalnej ilosci 3000 obrotdéw na minute i wiertfa kretego przedtuzone-go o dtugosci roboczej
min. 65 mm i $rednicy okoto 5 mm (naciecie wykona¢ w poprzek ptyty pod jej gdrng oktadzing),

wcisng¢ okapnik dachowy i go przynitowad,
przytozy¢ do dolnej oktadziny ptyty okapnik dachowy i przynitowac go do ptyty,

zamocowac do ptyty haki rynnowe tak, aby zapewniaty odpowiedni spadek rynny,
wcisnac¢ rynne stalowa i natozy¢ wzdtuz okapnika dachowego mase uszczelniajaca,

natozyé na garby w okapie okapnik dachowy.

® nacig¢ rdzen pod goérng oktadzing ptyty, uzywajagc do tego wiertarki elektrycznej o
minimalnej ilosci 3000 obrotéw na minute i wiertta kretego przedtuzone-go o dtugosci
roboczej min. 65 mm i srednicy okoto 5 mm (naciecie wykonaé w poprzek ptyty pod jej gor-
ng okfadzing),
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ZAMOCOWANIE OBROBEK

a) Obrobka kalenicowa
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Wiatrownica

3. Roboty towarzyszace po wykonaniu fundamentéw wzmacniajacych

3.1 Roboty remontowe — $ciany hali sportowej powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne rysy i pekniecia poszerzy¢ na szerokos¢ okoto 20 mm , wklei¢ tasme
siatkowg i uzupetnic¢ zaprawg tynkarska z mikrowtdknami, sciany zewnetrzne i wewnetrzne scali¢
kolorystycznie, Sciany wewnetrzne przemalowac tj Sciany szczytowe, sciany holu hali i tgcznika oraz sciana
pod balkonem w hali sportowe]j farbg emulsyjng lateksowg

Materiaty: tasma siatkowa samoprzylepna z wiékna szklanego do potaczen ptyt gipsowo kartonowych,
zbrojona zaprawa z mikrowtdknami do 40 mm grubosci, do wnetrza farma emylsyjna lateksowa, farba
olejna podktadowa i wierzchnia

3.2 Roboty naprawcze — posadzka tworzywowa w hali sportowej i pomieszczenia pod balkonem strzelnica
i magazynek to rekonstrukcja istniejgcych warstw wylewka epoksydowa w dwdch warstwach, beton gr 10
cm styropian gr 6 cm i beton gr 15 cm

Materiaty: zaprawa betonowa B20, styropian FS 20, dwuskfadnikowa farba epoksydowa kolor do
posadzek sportowych

3.3 Roboty naprawcze — posadzka z ptytek ceramicznych — hol hali sportowej i hal tgcznika to
rekonstrukcja istniejgcych warstw ptytki typu Gress na klej, beton gr 10 cm styropian gr 6 cm i beton gr 15
cm
AUTOR  Autor :mgr inz. Robert Taratuta upr. specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana WRR-
DT/7131/18/2002, izba KUP/BO/2567/01

Sprawdzajacy: inz. Marcin Mtodziankiewicz upr. specjalnos¢ konstrukcyjno —budowlana
KUP/0115/POOK/04, izba KUP/BO/0186/05

Opracowat: mgr Wiestaw Rosinski
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