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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

| OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep

Celem prac objetych umowg nr TIGG.272.4.2022 zawartg w dniu 12 maja 2022
w Kowalewie Pomorskim pomiedzy Gming Kowalewo Pomorskie a Przedsiebiorstwiem
Geologicznym GEOMAN jest kontrola warunkéw gruntowo-wodnych dla zadania pn. ,Budowa
drogi relacji Lipienica — Bielsk”.

Zakres badan, w tym ilos¢, gtebokos¢ oraz lokalizacja otworéw, zostat ustalony
z Zamawiajgcym. Rozpoznania warunkéw gruntowych oraz oceny konstrukcji nawierzchni
dokonano na podstawie 11 otworoéw geotechnicznych wykonanych w obrebie dziatek
oznaczonych numerami: 6 (obreb Lipienica) oraz 238/3 i 237 (obreb Bielsk).

Opracowanie sporzgdzono w oparciu o przepisy:

o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia (Dz. U. 2012 nr
0 poz. 463);

e PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogolne;

e PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego;

e Polska Norma PN-B-02479 (Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady

ogolne.).

Materiaty wykorzystane do opracowania dokumentaciji:

o wyniki wierceh i badan na obszarze projektowanej inwestycji

e dane archiwalne wraz z literaturg fachowg

e normy i rozporzadzenia

e Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000 arkusz Kowalewo Pomorskie

¢ informacje dostarczone od Zamawiajgcego
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GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

2. Wykonane badania i prace

2.1. Pomiary geodezyjne

Miejsca wykonania otwor6w wyznaczono w wyniku dowigzania do istniejgcej sytuaciji
terenowej uwidocznionej na mapie dokumentacyjnej w skali 1:2500.

2.2. Badania geologiczne

Badania przeprowadzono pod nadzorem mgr Oskara Mantaj. W ustalonych miejscu
wykonano 11 nierurowanych otworéw geotechnicznych o gtebokosci 3,0-7,0m oraz
1 sondowanie DPL. tgcznie wykonano 37mb wiercen geotechnicznych i 1,2mb sondowan DPL.

Podczas wiercen okreslono makroskopowo rodzaj i stan gruntow.

Otwory geotechniczne zostaty zlikwidowane urobkiem w takiej kolejnosci, aby znalazt
sie on na tej samej gtebokosci, z ktoérej go wydobyto.

Podczas prowadzonych prac badawczych wykonano analize makroskopowg
nawierconych gruntow.

Dla nawierconych gruntow sypkich okreslono stopien zageszczenia Ip na podstawie
sondowan dynamicznych, za$ dla gruntéw spoistych okreslono stopien plastycznosci I..

Prace wykonano zgodnie z normami: PN-86/B-02480, PN/B-04452, PN-81/B03020,
PN-B-06050 i PN-EN 1997-2: Eurokod 7.

2.3. Kameralne prace dokumentacyjne

Na podstawie wynikow przeprowadzonych prac sporzadzono karty dokumentacyjne
wykonanych otwordéw, karte sondowania dynamicznego DPL oraz przekroj geotechniczny, na
ktorym przedstawiono wyodrebnione warstwy geotechniczne. Lokalizacje wyrobisk
przedstawiono na mapie dokumentacyjnej. Dokumentacje geotechniczng sporzadzono
w trzech egzemplarzach przekazanych Zamawiajgcemu.
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3. Lokalizacja i uksztattowanie powierzchni terenu

Przedmiotowy odcinek projektowanej drogi zlokalizowany jest na dziatkach 6 (obreb
Lipienica) oraz 238/3 i 237 (obreb Bielsk). Miejscowosci Lipienica i Bielsk potozone sg
w potudniowej czesci gminy Kowalewo Pomorskie.

Wedtug regionalizacji fizyczno-geograficznej Polski analizowany obszar potozony jest w
potudniowo-wschodniej czesci Pojezierza Chetmonskiego - mezoregionie Pojezierza
Chetminsko-Dobrzynskiego. Jest to obszar polodowcowej wysoczyzny morenowej plaskiej
i falistej, zbudowanej powierzchniowo w rejonie opracowania gtéwnie z gliny zwatowej.

Teren objety rozpoznaniem jest zréznicowany pod wzgledem hipsometrycznym, przy
rzednych wynoszacych od okoto 85,7 m n.p.m. do okoto 94,5 m n.p.m.

Szczegotowg lokalizacje otwordw przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (zat. nr 1).

4. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Przeprowadzone prace wykonane pozwolity ustali¢, iz w podtozu projektowanej drogi
pod warstwg gleby i lokalnie nasypu, zalegajg grunty rodzime, wyksztatcone jako grunty
niespoiste (piaski Srednie) oraz grunty spoiste (gliny piaszczyste i piaski gliniaste).

Podczas prac terenowych prowadzonych wiosng, przy stanach wdéd zblizonych do

Srednich, nie nawiercono wody gruntowe;j.

Gtebokos$¢ przemarzania gruntéw na badanym terenie wynosi 0,8m p.p.t.

5. Warunki geotechniczne

Warunki gruntowe dokumentowanego podtoza okreslono na podstawie analizy
materiatdw archiwalnych, wynikéw prac terenowych i kameralnych, z uwzglednieniem wymogow
normy PN-81/B—03020 oraz PN-EN 1997-2: Eurokod 7 .

Grunty podzielono na warstwy geotechniczne zgodnie z normg PN-81/B03020 oraz PN-
EN 1997-2: Eurokod 7. Podstawg do wydzielen byta charakterystyka uziarnienia badanych
gruntéw w oparciu o wyniki badan makroskopowych oraz zr6znicowanie stopnia zageszczenia
i stopnia plastycznosci, ktére okreslono jako parametry wiodgce (metodg A). Inne niezbedne
parametry (wn, q, @, C, Mo) ustalono metodg ,B” z tabel i wykreséw zaleznosci podanych
w normie PN-81/B 03020.
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Parametry geotechniczne warstw przedstawia zatgcznik nr 5. Uklad warstw zostat
przedstawiony na profilach wiercen (zatgczniki nr 2.1-2.6) oraz na przekroju geotechnicznym
(zatgczniki 4.1-4.4).

6. Wnioski

Opinie wykonano w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).

W podtozu analizowanego odcinka projektowanej drogi relacji Lipienica-Bielsk wystepujg
gleby, nasypy oraz grunty rodzime wyksztatcone w postaci piaskéw Srednich, piaskow

gliniastych i gliny piaszczystej.

Grunty spoiste wystepujg w stanie plastycznym i twardoplastycznym
- 1" =0,10 - 0,30.

Grunty niespoiste wystepujg w stanie sredniozageszczonym
- Ip!" = 0,50 — 0,56.

Wystepujace w podiozu grunty sa niejednorodne genetycznie i litologicznie. Ze wzgledu

na stwierdzone wystepowanie w podiozu nawierzchni gruntéw spoistych w stanie plastycznym,

ktére moga stanowi¢ grunty bardzo wysadzinowe, warunki gruntowe zaliczono do ziozonych.

Gleba i grunty nasypowe nie powinny stanowi¢ podioza konstrukcji nawierzchni droqgi.

Wykonanie projektowanej droqi zaliczono do Il kategorii geotechnicznej.

Ostatecznie kategorie obiektu okresla projektant obiektu budowlanego.

W przypadku stwierdzenia w obrebie wykopOw nie rozpoznanych innych gruntow
0 sfabych parametrach (w szczegdlnosci gruntdw organicznych, nasypowych oraz gruntow
w stanie miekkoplastycznym) nalezy je wymieni¢ na odpowiednio zageszczone grunty

niespoiste (min. piaski srednie).
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Il DOKUMENTACJA BADAN POD£OZA GRUNTOWEGO

7. Charakterystyka geotechniczna gruntow

Podziat na warstwy geotechniczne

Warstwa geotechniczna |A — zaliczono do niej warstwe gleby. Sg to grunty

wysadzinowe i silnie Scisliwe. Grunty te nie mogg wystepowac w bezposrednim podfozu
fundamentéw projektowanego budynku.

Warstwa geotechniczna IB — nasypy niebudowlane zfozone z piaskéw gliniastych,

piaskow $rednich, cegief oraz gruzu. Sg to grunty niejednorodne, mogg by¢ wysadzinowe
i silnie Scidliwe. Grunty te nie mogg wystepowac¢ w bezposrednim podfozu fundamentéw
projektowanego budynku.

Warstwa geotechniczna A wyksztafcona jest w postaci glin piaszczystych, glin
piaszczystych z domieszkg piasku gliniastego, piaskow gliniastych i piaskow gliniastych
z domieszkg gliny piaszczystej i piasku sredniego. Warstwa ta wystepuje w stanie:

[n]
eplastycznym (IIA-IL = 0,25-0,30 — $rednio 0,27)

Grunty tej warstwy charakteryzujg sie przeciethg nosnoscig i Scisliwoscig. Wartosci
obliczeniowe parametréw geotechnicznych mozna okresli¢ przy pomocy wspofczynnika

materiafowego: ym = 0,80.

Warstwa geotechniczna 1IB - wyksztafcona jest w postaci glin piaszczystych, glin

piaszczystych przewarstwionych gling, glin piaszczystych z domieszkg piasku gliniastego
i kamieni, piaskow gliniastych i piaskéw gliniastych z domieszkg gliny piaszczystej i piasku
Sredniego. Warstwa ta wystepuje w stanie:

n]

[
stwardoplastycznym (B - IL = 0,10-0,20 - srednio 0,15)

Grunty tej warstwy charakteryzujg sie dobrg nosnoscig i niewielkg Scisliwoscig. Wartosci
obliczeniowe parametréw geotechnicznych mozna okresli¢ przy pomocy wspofczynnika

materiafowego: ym = 0,90.
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Warstwa geotechniczna Ill - wyksztafcona jest w postaci piaskow Srednich i piaskow

Srednich z domieszkami piasku gliniastego i piasku pylastego. Warstwa ta wystepuje w stanie:

[n]
«Sredniozageszczonym (- ID =0,50 - 0,56 — srednio 0,53)
Grunty tej warstwy charakteryzujg sie dobrg nosnoscig i niewielkg Scisliwoscig. Wartosci
obliczeniowe parametréw geotechnicznych mozna okredli¢ przy pomocy wspofczynnika

materiafowego: jm = 0,80.

Zgodnie z PN-81/B-03020 oznaczono metodg "A" i "B" w terenie parametr
identyfikacyjny, ktérym dla gruntéw spoistych byt stopieri plastycznosci ILW , za$ dla gruntéw
niespoistych - stopier zageszczenia IpM.

W celu okreslenia wartosci obliczeniowej parametréw geotechnicznych xIM nalezy
wartosci $rednie parametréw geotechnicznych xI"' przedstawione w zafgczniku nr 5 pomnozy¢

przez wspobfczynnik materiafowy ymwfasciwy dla danej warstwy, zgodnie ze wzorem: X =y, xI

8. Podsumowanie i zalecenia techniczne

W oparciu o wykonane otwory badawcze, badania makroskopowe oraz PN-81/B-03020,
PN-EN 1997-2, Eurokod 7 sporzgdzono nastepujgce zalecenia:

7.1. Wystepujgce w podfozu grunty sg niejednorodne genetycznie i litologicznie. Pod
warstwg gleby i lokalnie nasypu (rejon odwiertu nr 8) zalegajg grunty niespoiste (piaski srednie)
oraz grunty spoiste (gliny piaszczyste i piaski gliniaste).

7.2. Ze wzgledu na stwierdzone wystepowanie w podfozu nawierzchni projektowanej

drogi gruntéw spoistych w stanie plastycznym, ktére mogg stanowi¢ qrunty bardzo

wysadzinowe, warunki gruntowe zaliczono do zfozonych. Gleba i grunty nasypowe nie powinny

stanowié¢ podfoza konstrukcji nawierzchni drogi. Wykonanie projektowanej drogi zaliczono do Il

kateqgorii geotechnicznej.

7.3. Teren objety rozpoznaniem jest zr6znicowany pod wzgledem hipsometrycznym,
przy rzednych wynoszgcych od okoto 85,7 m n.p.m. do okoto 94,5 m n.p.m.

7.4. Podczas prac terenowych prowadzonych wiosng, przy stanach waéd zblizonych do
Srednich, nie nawiercono wody gruntowej do gtebokosci rozpoznania.

7.5. Gfeboko$¢ przemarzania gruntéw na badanym terenie wynosi 0,8m p.p.t.

7.6. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami przedstawionymi w normie
PN-B-06050 ze stycznia 1999 r. Geotechnika — roboty ziemne — wymagania ogélne. Zwraca sie

uwage, by w trakcie wykonywania robot ziemnych uwzgledni¢ specyficzne wfasciwosci
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gruntéw spoistych, ktére na skutek zmian wilgotnosci (nawodnienia, przemarzania bgdz drgari)
mogg pogorszy¢ swoje parametry fizyczno-mechaniczne, tj. ulec dalszemu uplastycznieniu,
co w konsekwencji spowoduje osfabienie ich nosnosci.

7.7. Zgodnie z PN-81/B-03020 oznaczono metodg ,A” i "B" w terenie parametr
identyfikacyjny, ktérym dla gruntéw spoistych byt stopien plastycznosci IL[M , za$ dla gruntow
niespoistych - stopier zageszczenia IoW. W celu okreslenia wartos$ci obliczeniowej parametréw
geotechnicznych xI1 nalezy wartosci Srednie parametréw geotechnicznych xI" przedstawione
w zafgczniku nr 5 pomnozy¢ przez wspbfczynnik materiafowy ym wfasciwy dla danej warstwy,

zgodnie ze wzorem: xI1 = yp, xI
7.8. Niniejszg dokumentacje wykonano w oparciu 0 Rozporzgdzenie Ministra

Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zatnr: 2.1

\.-)-f“'r_:sowsln

Profil numer 1 Wiertnica: WG-P20
Miejscowosé: Lipienica/Bielsk Obiekt: Budowa drogi relacji Lipienica-Bielsk System wiercenia: mechaniczno-obrotowy
Gmina: Kowalewo Pomorskie Zleceniodawca: Gmina Kowalewo Pomorskie
Powiat: golubsko-dobrzynski Wiercenie: Przedsigbiorstwo Geologiczne GEOMAN Rzqdna: 94.53 m n.p.m.
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Doz6r geologiczny: mgr Oskar Mantaj Skala1:50 Data wiercenia; 2022-05-31
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Profil numer: 2 Rzedna: 93.78 m n.p.m. Data wiercenia: 2022-05-31
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zat.Nr: 2.2

Wiertnica: WG-P20

Miejscowosé: Lipienica/Bielsk
Gmina: Kowalewo Pomorskie
Powiat: golubsko-dobrzynski

Obiekt: Budowa drogi relacji Lipienica-Bielsk
Zleceniodawca: Gmina Kowalewo Pomorskie
Wiercenie: Przedsigbiorstwo Geologiczne GEOMAN

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 92.06 m n.p.m.

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Doz6r geologiczny: mgr Oskar Mantaj Skala1:50 Data wiercenia; 2022-05-31
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Profil numer: 4 Rzedna: 89.94 m n.p.m. Data wiercenia: 2022-05-31
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zat.Nr: 2.3

Wiertnica: WG-P20

Miejscowosé: Lipienica/Bielsk
Gmina: Kowalewo Pomorskie
Powiat: golubsko-dobrzynski

Obiekt: Budowa drogi relacji Lipienica-Bielsk
Zleceniodawca: Gmina Kowalewo Pomorskie
Wiercenie: Przedsigbiorstwo Geologiczne GEOMAN

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 90.97 m n.p.m.

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Dozér geologiczny: mgr Oskar Mantaj Skala 1l :50 Data wiercenia: 2022-05-31
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Profil numer: 6 Rzedna: 90.10 m n.p.m. Data wiercenia: 2022-05-31
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer 7

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 2.4

Wiertnica: WG-P20

Miejscowosé: Lipienica/Bielsk
Gmina: Kowalewo Pomorskie
Powiat: golubsko-dobrzynski

Obiekt: Budowa drogi relacji Lipienica-Bielsk
Zleceniodawca: Gmina Kowalewo Pomorskie
Wiercenie: Przedsigbiorstwo Geologiczne GEOMAN

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 90.36 m n.p.m.

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Dozér geologiczny: mgr Oskar Mantaj Skala 1l :50 Data wiercenia: 2022-05-31
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Profil numer: 8 Rzedna: 89.46 m n.p.m. Data wiercenia: 2022-05-31
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




") KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zalr: 2.5

"’ GEoLOGIA )
— Profil numer 9 Wiertnica: WG-P20

Miejscowos$¢: Lipienica/Bielsk Obiekt: Budowa drogi relacji Lipienica-Bielsk System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Gmina: Kowalewo Pomorskie Zleceniodawca: Gmina Kowalewo Pomorskie

Powiat: golubsko-dobrzynski Wiercenie: Przedsigbiorstwo Geologiczne GEOMAN Rzedna: 86.74 m n.p.m.

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Dozér geologiczny: mgr Oskar Mantaj Skala 1l :50 Data wiercenia: 2022-05-31
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Profil numer: 10 Rzedna: 89.33 m n.p.m. Data wiercenia: 2022-05-31
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 11

Zat.Nr: 2.6

Wiertnica: WG-P20

Miejscowosé: Lipienica/Bielsk
Gmina: Kowalewo Pomorskie
Powiat: golubsko-dobrzynski

Obiekt: Budowa drogi relacji Lipienica-Bielsk
Zleceniodawca: Gmina Kowalewo Pomorskie
Wiercenie: Przedsigbiorstwo Geologiczne GEOMAN

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 85.71 m n.p.m.

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Dozér geologiczny: mgr Oskar Mantaj Skala 1l :50 Data wiercenia: 2022-05-31
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




WYNIKI BADA N SONDA DYNAMICZNA, ZatNr 3

\ ')"IIGEOLOGI.Q )
' . Profil numer 5

Miejscowos¢: Lipienica/Bielsk

. ) Obiekt: Budowa drogi relacji Lipienica-Bielsk | Zleceniodawca: Gmina Kowalewo Pomorskie
Gmina: Kowalewo Pomorskie

Powiat: golubsko-dobrzyiski Sonda Nr: 1 Data: 2022-05-31 Rzedna: 90.97 m
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



1 Zatgcznik 4.1
m n.p.m.94-53 v Przedsiebiorstwo Geologiczne GEOMAN m n.p.m.
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem “"GeoStar"
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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1A Gleba gleba - grunty o niskiej nosnosci ze wzgledu na wystepowanie czesci organicznych (mozliwa duza odksztatcalnos¢)
1B N(Pg+tt+zuz) nasyp niebudowlany - zbudowany z piasku gliniastego, tlucznia i zuzlu
A Gp, Gp+Pg, Pg, Pg+Gp, Pg+Ps pl B - - 0,27 17 2,10 17,0 29,03 23,78 31,29 0,75
ug | GP: GP/IG, Gp+Pg, Gp+Pg+K, Py, tpl B - - 0,15 12 2,20 1920 | 3345 | 3188 41,94 075
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- do obliczenia wartosci parametréw geotechnicznych nalezy przyjmowac¢ (ym = 1 - 0,10)
- do obliczen nalezy przyja¢ warto$¢ bardziej niekorzystng (PN-81/B-03020)
- [w] grunt wilgotny, [nw] grunt nawodniony
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Przedsigbiorstwo Geologiczne GEOMAN
ul.Przemystowa 30, 64-920 Pita, ul.Katowicka 23, 61-131
Poznan, ul.Bolestawa Chrobrego 21, 65-052 Zielona Goéra

info@geoman.com.pl

Tytut zatgcznika

Tabela parametréow geotechnicznych

Rodzaj
opracowania

OPINIA GEOTECHNICZNA

Obiekt

Budowa drogi relacji Lipienica-Bielsk,
gm. Kowalewo Pomorskie




(y

SPOISTE
|, - stopien plastycznosci

MIESPOISTE
|, — stopien zageszczenia

GEOLOGIA

PRZEDSIEBIORSTWO GEOLOGICZNE

liquidity index

density index

SYMBOLE GEOTECHNICZNE — GEOTECHNICAL SYMBOLS
PN-86/B02480, PN-EN ISO 14688-1/2

Oznaczenia na przekrojach i kartach dokumentacyjnych
signs visible on a borehole and cross section views

STAN GRUNTOW - consistency

jol ZWARTY - solid

O POLZWARTY — semi solid

GRUNTY NASYPOWE -fills

NB - nasyp budowlany - embankment
NN - nasyp niekontrolowany (niebudowlany) — man made ground

GRUNTY RODZIME-ORGANICZNE — organic soils

¢ TWARDOPLASTYCZNY — hard plastic

& PLASTYGZNY - plastic
- MIEKKOPLASTYCZNY — soft plastic

- PLYNNY - liquid

s LUZNY - loose
)] 3REDNJ'OZAGESZGZON?— moderate dense

@ ZAGESZGZONY - dense

WILGOTNOSGE — natural moisure content

I MALOWILGOTNY — slightly wet
[

' WILGOTNY - wet

‘ ‘ MOKRY - very wet

ZWIERCIADLO WODY — water table

USTABILIZOWANE
stabilized water fable

NAWIERCONE
drilled water table

SWOBODNE

drilled and stabilized water table

g SACZENIA water infiltration

i STREFA WYSTEPOWANIA MWSIEKGW WwoDy
water infiltration zone

H - grunt prochniczny — humous soil

Nm — namut — organic mud

Gy - gytia CaC0O,>5% - gyttja

T — torf - peat

WB - wegiel brunatny — brown coal, lignite
WHK - wegiel kamienny — hard coal

GRUNTY MINERALNE RODZIME
residual mineral soils

Z — Zwir - gravel

g - 2wir gliniasty — clayey gravel

Po — pospétka — sand-gravel mix

Pog - pospotka gliniasta — clayey sand-gravel mix

Pr - piasek gruby — coarse sand
Ps - piasek sredni — medium sand
Pd - piasek drobny — fine sand

Px - piasek pylasty — silty sand

Pg - piasek gliniasty — slightly clayey sand
Ip - pyl piaszczysty — sandy silt

1 — pyt - silt

Gp - glina piaszczysta — clayey sand

G — glina - clayey

Gx - glina pylasta — clayey silt

Gpz - glina piaszczysta zwiezla — sandy clay with silt

Gz - glina zwiezla — sandy and silty clay

Gmz - glina pylasta zwiezla — silty clay with sand
Ip - it piaszczysty- sandy clay

I—it - clay

Ix - it pylasty — silty clay

INNE OZNACZENIA — other denotations

ZU7 — zuzel - slag
KO — otoczaki - stones

ZNAKI DODATKOWE — other on a cross sections

+ - domieszki — admixtures
Il - przewarstwienia - interbedding
/ - na pograniczu — soils bonduary

INAKI DODATKOWE — other in text

DPL - sodnowanie dynamiczne sondag lekka
dynamic penetration test — light size (10 kg)
DPM - sondowanie dynamiczne sondag Srednig
dynamic penetration test — medium size (30 kg)
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