DRAFT Inzynieria Drogowa
tukasz Kazmierczak

ul. Leszczynowa 56A/8
80-175 Gdansk

tel. +48-602-611-485

mail: draft.inzynieria@gmail.com
NIP: 874-163-42-51

REGON: 341236141

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Inwestor:

Nazwa zamierzenia

budowlanego:

Adres obiektu:

Stadium:

BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

GMINA KOWALEWO POMORSKIE
87-410 KOWALEWO POMORSKIE
UL. MARII KONOPNICKIEJ 13

Budowa drogi gminnej w miejscowosci Bielsk

wojewddztwo kujawsko — pomorskie

powiat golubsko — dobrzynski, gmina Kowalewo Pomorskie
1. Dziatki nalezgce do Gminy Kowalewo Pomorskie:

- DZ. NR EW. 6, obreb Lipienica

- DZ. NR EW. 305, 273 obreb Bielsk

2. Dziatki prywatne planowane do podziatu pod projektowany
pas drogi gminnej w ramach decyzji ZRID:

- DZ. NR EW. 7, obreb Lipienica

- DZ. NR EW. 228/1, 100, 108/1, 231/1, 239/1, 280/2, 161/1,

243/1, 244/1 obreb Bielsk

3. Dziatki planowane do czasowego zajecia:

-DZ.NREW. 7, 18, 5/1, obreb Lipienica

-DZ.NR EW. 100, 228/1, 103, 229, 104/1, 108/1, 231/1, 236, 120,
127,161/1, 244/1, 162/2, 245/2, 164, 239/1 obreb Bielsk

Materiaty do programu funkcjonalno - uzytkowego

Kategoria obiektu XXVI
budowlanego
BRANZA FUNKCIA IMIE | NAZWISKO PODPIS UPRAWNIENIA
ELEKTRYCZNA Projektant mgr inz. Krzysztof POI'VI/0186{POOE/14
Dabrowski w spec. instalacji elektrycznych

Egz. 1
Data opracowania - sierpien 2022 r.




1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjwmagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwhzanych z przebudaw budows linii elektroenergetycznych napowietrznysakdniego
I niskiego napjcia kolidugcych przy budowie pnBudowa drogi gminnej nr 110117C od
skrzyzowania z droga powiatowa nr 2108C (Kowalewo Pomorskie — Okonin) do skrzyzowania

z drogq powiatowa nr 2107C (Szychowo — Chetmonie)..

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mzgstosowanie przy wykonaniu przebudowy linii
elektroenergetycznych napowietrzny@ldniego i niskiego nagiia zgodnie z lokalizagjwg
Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreilenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna urzzdzenie napowietrzne, przeznaczone do
przesylania energii elektrycznej, sktagtag s¢ z przewodow, izolatorow, konstrukcji
wsporczych i ospgu.

1.4.2. Napiecie znamionowe lini- napecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.4.3. Odlegia¢ pionowa- odlegtdé miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4. Odlegiai¢ pozioma odlegtdé migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5. Przesto - cz$¢ linii napowietrznej, zawarta rulzy ssiednimi konstrukcjami
wsporczymi.

1.4.6. Zwis - odlegtéd¢ pionowa mgdzy przewodem a prasttagczaca punkty zawieszenia
przewodu wsrodku rozpgtosci przgsta.

1.4.7. Shlup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w grunciegmérednio lub pérednio za
pomog fundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii- szereg dodatkowych wymagédotyczcych linii elektroenergetycznej
na odcinku wymagagym zwickszonego bezpiecistwa.

1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewoddéw na izolatoradbwiyth stagcych - zawieszenie
zapobiegajce odpadnriciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go Wwipo
izolatora.

1.4.10.Przewdd zabezpieczay - przewod dodatkowy, wykonany z tego samego naterio
tym samym przekroju co przewod roboczy, przymocon@mprzewodu roboczego przy
pomocy zjczek.

1.4.11.Bezpieczne zawieszenie przewodu nactehu izolatorow wisgcych - zawieszenie
zapobiegajce opadaniu przewodu w przypadku, gdy zerwigesien rad tancucha.

1.4.12 tancuch izolatorowy- jeden lub wgcej izolatorow wiszacych, pojczonych szeregowo
wraz z osprgtem umaliwiajacym przegubowe petzenie izolatoréw mdzy sol,
konstrukcy zawieszeniow, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby
wyposaony réwniez w osprzt do ochrony tacucha przed skutkami tuku
elektrycznego.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot



. YWymagania ogolne" pkt 1.5. Sposéb wykonania tgmivinien by zgodny normg w PN-
E-05100-1 i N SEP-E-003 i standardami technicznghdwigzujacymi dla uradzen SN i
NN eksploatowanych na terenie Energa-Operator SA.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

~WVymagania ogolne" pkt. 2. Wykonawca jest zohgmany dostarczy materiaty
stosowane na terenie Zaktadu Energetycznego zgodngnaganiami Dokumentacji
Projektowej i Materiaty stosowane do budowy lemergetycznych powinny spetaia
wymagania normy N

SEP-E-003, PN-E-05100-1.

2.2. Ustoje

Ustoje konstrukcji wsporczych powinny spethiaymagania PN-80/B-03322. Zalecg si
stosowanie elementéw ustojowych typowych opracotypizacyjnych.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektresgetycznych powinny wytrzymywa
sity pochodzce od zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i pardatrw Ich budowa
powinna by taka, aby wzadnym miejscu napzenia materiatu nie przekraczaty
dopuszczalnych nagiren zwyktych, a dla warunkow pracy zaktoceniowej domrsiinych
napkzen zwigkszonych.

Ogolne wymagania dotygee konstrukcji wsporczych zawartg\w PN-75/E-05100 i PN-
E- 05100-1:1998.

Stupy strunobetonowe - wirowane powinny spetniymagania PN-87/B-03265. Zaleca
si¢ stosowanie stupow zerdzi typu: E, zgodnie z katalogami ,Elprojektu” ZRen i
PTPIREE.

2.4. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosbcihzenia wynikajce z zawieszenia
przewodow i parcia wiatru oraz odpowiédaN-E-05100-1:1998.

Zaleca s} stosowanie elementow stalowych zabezpieczonycledprikzorozy przez
ocynkowanie na gaco zgodnie z PN-93/E-04500. Najestosowd poprzeczniki i trzony
izolatorow wedtug katalogow typizacyjnych.

2.5. Osprzt

Osprzt nieizolowanych linii niskiego nagtia powinien spetniawymagania normy PN-E-
05100-1 i PN-91/E-06400.02 oraz powiniert lmdporny na korozj zgodnie z PN-93/E-
04500.

Osprzt izolowanych linii niskiego napcia powinien spetniawymagania normy N-SEP-E-

3, by¢ odporny na korozjzgodnie z PN-93/E-04500 oraz powinien zapewniggtos¢
izolacji, ekranu i powtoki zewgtrzne;.

Czesci osprztu przewodzcego pgd powinny by wykonane z materialdw mggych
przewodnéc¢ elektryczm zblizong do przewodngri przewodu oraz powinny mie

zapewnion dostatecznie dia powierzchng styku i doktadné¢ polaczenia z przewodem lub
innymi cz$ciami przewodzcymi prad, ponadto powinny lyzabezpieczone przed tliavoscia
powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii naley stosowa osprzt nie powodujcy nadmiernego powstawania ulotu oraz
strat energii.

2.6. lzolatory



Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznypbwinny spetnid@ wymagania norm: PN-
88/E-06313, PN-90/E-91040 i PN-EN 060433:2001.

Napkcie przebicia izolatorow liniowych powinno byicksze od napicia przeskoku. W liniach
zaleca si stosowa izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymata¢ przepeciowa izolatorow i tacuchOw izolatorow przy naggiu przemiennym
50Hz oraz przy udarach piorunowychcezeniowych okréona jest norrg PN-90E-91040 i PN-
EN 60433:2001.

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izoleigidzy cz$cia pod napgciem

a cz:scig uziemiory powinna by nie mniejsza riwg PN-IEC 815:1998.

Zalecane izolatory to:

LWP8/24 wg PN-90E-91040,

LP -60/5U wg PN-EN 60433:2001.

2.7. Przewody

W liniach niskiego napcia naley stosowd przewody izolowane samogre ozytach
aluminiowych i izolacji z polietylenu usieciowanegdpornego na rozprzestrzenienie
ptomienia typu AsXSn spetnige wymagania warunkoéw WT-92/K-396 [10] i N-SEP-E300
[1], o przekrojach zgodnych z Dokumenta€gchnicza.

W liniach napowietrznych jako przewody robocze ealst wykorzystywa przewody
stalowo- aluminiowe nie izolowane typu AFL wg ZN-BB?-13-K12208.02. Zalecane
przekroje przewodow roboczych to nie izolowane ,-ABmn? .

2.8. Odgromniki

W linii niskiego napgcia naley stosowa ograniczniki przegic o napéciu roboczym 500V i
znamionowym pydzie wytadowczym 5 kA, spetngge wymagania normy PN-E-05100-1 i
normy PN-IEC 61643-1:2001. W liniredniego nagicia naley stosowd ograniczniki przegic

0 napéciu roboczym 18kV i znamionowym guizie wyladowczym 10 kA, speinigie
wymagania normy PN-E-05100-1 i normy PN-EN 60092005.

2.9. Odigczniki

Odfgczniki w liniach napowietrznych powinny spetéiaymagania PN-EN 60129:2002.
Zalecane typy odtznikéw to:

- OUN-III-24 z nagdem,

- ON-1ll-24/4 z nagdem.

2.10. Bednarka

Do wykonywania uziomow tmowych naley stosowd bednark ocynkowan FeZn25x4 wg
PN-76/H-92325.

2.11. Pret stalowy

Do wykonywania uziomow gtowych naley stosowa prety stalowe miedziowane f 18 wg. PN-

75/H-93200.
2.12. Beton

Beton do ustojow fundamentowych dla stupéw wirowangowinien odpowiada
wymaganiom PN-EN 206-1:2002(V).

2.13. Piasek

Piasek na ustoje fundamentowe dla stupow wirowampgshinien odpowiadawymaganiom
PN-B-11113:1996.

2.14 Cement



Dla wykonania ustojéw fundamentowych dla stupowomianych zaleca sistosowanie
cementu portlandzkiego marki 25 spetgegj wymagania PN-EN 197-1:2002.

2.15. Skiadowanie materiatdw na budowie

Sposob sktadowania materiatéw elektrycznych w magiaz konserwacja tych materiatow
powinny by dostosowane do rodzaju materiatu i wytycznychpadducenta. Przewody i
osprzt nalezy przechowywa w pomieszczeniach zamkiych i suchych. Konstrukcje stalowe
0 wiekszych rozmiarach oraz stupy mma skltadowé na placu, jednak w miejscu, gdzie nie
beda naraone na uszkodzenie mechaniczne i dziatanie korozji.

2.16. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty na budownalery dostarczy tacznie zeswiadectwami jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty hakprawdzé pod wzgédem kompletngci i
zgodndci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wypienia watpliwosci co do jakéci materiatow, naley przed
ich wbudowaniem poddge badaniom okionym przez layniera.

3. Sprzet
3.1. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspuj acy do przebudowy linii napowietrznej dla zagwaravdaia wigciwej
jakaosci robot powinien wykazasie mazliwoscig korzystania z nagpujgcych maszyn i spezu:
- samochdod dostawczy,

- samochaod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- przyczepa dizycowa,

- przyczepa skrzyniowa,

- zuraw samochodowy,

- ciagnik kotowy,

- ciagnik siodtowy z naczep

- spawarka transformatorowa lub spalinowa,

- wibromiot elektryczny lub spalinowy,

- rolek montaowych do przewoddw izolowanych,

- wyciagarki do rozcigania przewodow,

- zagszczarka wibracyjna,

pompa przeponowa spalinowa,

podnanik montaowy samochodowy,

- wiertnica samochodowa, f550 mm i f800 mm / 3m.

Sprzt powinien odpowiada ogoélnie przygtym wymaganiom co do ich jako jak i
wytrzymaitaci. Sprzt powinien mi€ odpowiednie parametry techniczne i powiniert by
stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyngataenia powinny b§ obstugiwane
tylko przez pracownikéw posiadajych odpowiednie kwalifikacje do ich obstugi. Masgy
mozna stosowapo uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego ¢Bpatery zabezpieczy
przed maliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. Transport i sktadowanie
4.1. Transport materiatow

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy linii napowietrznej poign
wykaz& sie mazliwosciag korzystania z nagbujacychsrodkéw transportu:
- samochdéd dostawczy,



- samochdd skrzyniowy,

- samochdd z platforgi balkonem,

- przyczepa dizycowa.

Liczba ésrodkdéw transportu powinna gwarantaivarowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Tedcznej i wskazaniach
Inspektora Nadzoru oraz w terminie przewidzianymtkaktem.

Przewaone materialy i elementy powinny byktadane zgodnie z warunkami technicznymi
transportu wydanymi przez wytw@rala poszczegdlnych materiatow i elementow, oraz
zabezpieczone przed ich przemieszczaniegn ngi srodkach transportu. Jakiekolwiek
uszkodzenia podczas transportu musg naprawione i zgtoszone do odbioru Inspektorowi
Nadzoru.

Zerdzie przy transporcie kotowym najepodeprzé w dwoch punktach i zabezpiedzy
klinami przed maliwosciag przemieszczenia. Nie naleich przewoz wiecej niz dwdch
warstwach, przy czym wmilzy warstwami naley zastosowa przektadki z belek
drewnianych.

4.2.  Odbiér materiatéw na budowie.

Dostawa materiatdw na budevywowinna nagpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszaze
magazynowych lub skladowisk na placu budowy.

Materialy na budow nalezy dostarczy tacznie z deklaracjami zgodém i powinny by
sprawdzone pod wzglem kompletnéci i zgodndci z danymi producenta oraz czy nie
zostaty uszkodzone podczas zatadunku, transpatadunku.

W razie stwierdzenia wad lubatpliwosci co do jakéci materiatdw, naley przed ich
wbudowaniem poddae badaniom ok&onym przez Inspektora Nadzoru.

4.3. Skiadowanie materiatdw na budowie.

Teren sktadowiska powinien b&yodpowiednio éwietlony i stosownie do potrzeb
ogrodzony. Materialy powinny [y przechowywane i skiadowane w miejscach
nienaraonych na uszkodzenia mechaniczne, chemiczne zgadrakeceniami producenta.
Pomieszczenia zamkie, przeznaczone do skladowania materiatow, powitoyy
przystosowane do tego celu, suche, przewietrzdobrze gwietlone.

Zerdzie nalgy unost dzwigiem przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwymje wsrodku
ciezkosci. Przy sktadowaniderdzie naley podeprzé w dwdéch punktach, przy czym nie
wolno ich uktada wiecej jak dmiu warstwach. Midzy warstwami naley zastosowa
przektadki z belek drewnianych, a wzkiej warstwiezerdzie naley uktada na przemian.
Materialy takie jak przewody, izolatory i osptpowinny by przechowywane w
oznakowanych opakowaniach w pomieszczeniach zaykhii suchych.

5. Wykonywanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam robot
zawierajcy uzgodnione zaytkownikiem okresy wydczenia nagicia w przebudowywanych
liniach.

5.2.  Przebudowa linii

Przebudow linii napowietrznych natey wykonywa zgodnie z DokumentacProjektov,
Specyfikacy Techniczig oraz zaleceniami i standardaniytkownika tych uradzen. Jeel
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczekdiddujace napowietrzne linie
elektroenergetyczne naleprzebudowywa zachowujc nasgpujaca kolejnas¢ robot:



wybudowanie nowego niekolicagego odcinka linii napowietrznej lub kablowej,
wytaczenie nagicia zasilagcego ling przebudowywaam
wykonanie podjczenia nowego odcinka z istrgeym poza obszarem kolizji,
zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii z odwieziEm jej elementéw do magazynu,
m zahczenie napicia zasilajcego link.
Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii w taki sposob, aby elementy gydzen
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowatyvsstanie poprzedzggym ich
demonta. W przypadku niemmosci zdemontowania elementow gdzer bez ich
uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadémitym Inspektora Nadzoru i uzyskad niego
zgodk na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegoblnych przypadkach Wykonawcazempozostawi elementy konstrukcji bez ich
demontau (np. fundamenty) o ile uzyska na to zgaaspektora Nadzoru. Wykonawca
zobowgzany jest do nieodptatnego przekazania Zamaeaaju wszystkich materiatow
pochodzcych z demontas do wskazanego przez niego miejsca.

5.3.  Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow Wykonawca ma olby@ek sprawdzenia
zgodndci rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowegzooceny warunkéw
gruntowych. Metoda wykonywania wykopow powinnaébgobrana w zaleosci od ich
wymiarow, uksztattowania terenu, rodzaju gruntuzasabrojenia terenu. deli Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje inaczej, to wdzie tam, gdzie jest to wskazane, wykopy pod stupy
fundamenty naley wykonywa& przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu
samochodowym. Naky zwrOck uwag aby nie byla naruszona naturalna struktura grdntu
wykopu, a wykop byt zgodny z PN-B-06050:1999. Psypaniu stupow naky sprawdz
stopier zag:szczenia gruntu, ktdry powinien wynésio najmniej 1,00 wg PN-S-02205. Uziomy
stupéw naley wykona zgodnie z Rozpogzlzeniem MP [Dziennik Ustaw nr 81 z dnia 26.11.90
r]. Giebokas¢ zakopania bednarki 0,6m. Przed zasypaniem uzionabgy sprawdzt plany ich
rozmieszczenia z wymiarami. Po zasypaniu wykoplezgalvykona sprawdzenia stopnia
zag:szczenia gruntu, ktéry powinien ggna¢ wartags¢ co najmniej tak jak dla stupdw.

5.4. Montaz stupéw

Podczas montal i stawiania stupéw w polili urzdzer pod napiciem naley wytaczy¢ te
urzadzenia. Stupy powinny l#yzabezpieczone przed korgzjo wysokdci co najmniej 0,2 m
nad poziomem gruntu. Beton nafe zabezpieczy lakierem asfaltowym spetniggym
wymagania normy PN-91/B-01813. Naje przestrzega wiasciwego usytuowania stupow
wzdtuz osi linii i jej statych punktow, zachowag podane riej tolerancije:

- przesungcie stupa wzdha trasy linii nie mae spowodowé& przekroczenia rozghosci
krytycznej przsta, zaleca gji aby r@nica diugdéci sasiadupcych przset nie przekroczyta 20%
przesta dizszego,

- w uzasadnionych przypadkach, dopuszczalne jest spnkeie poprzeczne stupa
przelotowego lub odporowego od osi linii, powaghg zatom nie przekraczayy kata 2,

- stlupy naraéne, kraicowe, rozgaizne, odporowo-natme, skrzgowaniowe powinny b§
ustawione w miejscach okilenych DokumentagjProjektovy.

Stupy ustawione na stanowiskach powinny spémigmagania:

- powinny st& pionowo a dopuszczalne odchylenie wierzchotkaastuwpkadym kierunku od
osi pionowej: r<2h/300, gdzie h - naziemna wysgksupa,

- poprzecznik stupa przelotowego, odporowegonéoaego winien tworzy kat prosty z osj
linii,

- poprzecznik stupa natnego i odporowo-naimego winien pokrywasie z dwusiecza kata
zatomu linii a tolerancja odchylenia iea poprzecznika winna byt<b/50, gdzie b - diugé
poprzecznika od osi pionowej stupa,



- poprzecznik stupa rozgginego winien pokrywa sie z kierunkiem wyznaczonym z
Dokumentacji Projektowej z dopuszczatolerancy odchylenia: t<b/100.

Na stupach nalgy umiesci¢ w widocznym miejscu na wysokd 1,5 - 2m nad ziemitablice
ostrzegawcze wg normy PN-88/E-08501.

5.5. Montaz izolatoréw i odgromnikow

Poprzeczniki i trzony izolatorow powinny byabezpieczone przed korgzrzez ocynkowanie
na gogco zgodnie z normPN-93/E-04500.

Izolatory stojce oraz wiszce montuje s w zasadzie na stupiezZgym. Zainstalowane na
konstrukcji izolatory powinny spetnianastpujace wymagania:

- powierzchnia izolatora powinna bgzysta,

- zawieszenie izolatora wigzego powinno umaiwi ¢ jego odchylenie w wymaganym zakresie,
nie wolno usztywni@miejsc przegubowych, aby nie spowodowgystapienia sit tamacych.
Odgromniki zaworowe naky:

- montow& na konstrukcji stupa pionowo z dopuszczalnym obaiigm od pionu nie
przekraczajcym trzech stopni,

- ustawt bezpdrednio na uziemionej konstrukcji stupaacty¢ zacisk uziomowy podstawy z
uziomem.

5.6. Montaz
przewodow 5.6.1.

Ogolne wymagania

Rozwijanie i monta przewodow naley prowadzé w sposob uniemidiwiajacy ich
uszkodzenie mechaniczne. Do rozwijania przewoddecass¢ stosowé urzadzenia
wciggarkowo-hamujce. W czasie budowy naleprzestrzegazasad:

- powierzchnie stykow przewodow przewadych pad musa by¢ dobrze oczyszczone,

- powierzchnie styku powinny kByduze,

- nalezy stosowa wiasciwy osprzt tagczeniowy,

- polaczenia muszby¢ mocne,

- pofaczenia musgby¢ zabezpieczone przed korgayazelig bezkwasow a w ziemi lakierem
bitumicznym i t&mami.

Przed rozpocxiem napgzania przewodow stupy odporowe naglezabezpieczy odcagami
przed uszkodzeniem lub zaplan@waks kolejnas¢ napezania, aby uniemaiwi ¢ przekroczenie
2/3 catkowitego jednostronnego nggi przewodow. Nageenie i regulag zwisOw naley
rozpoczyné od przewodow potmnych najwyej i w ten sposob, aby wywdatgak najmniejsze
sity skrecapce stupy. Na stupach z odgbwym zawieszeniem nale unika zbednego
przecinania przewodéw w mostkach.

W przypadku pojedynczego zawieszenia ggeivego przewodoéw na izolatorach gtyich (@

i 1) monta naleey wykon& nas¢pujaco:

- przewod nalegy zamocowa za pomog petli natozonej na szyjk izolatora rownej 2rednicom
gtéwki izolatora,

- nad izolatorem naly wykona mostek jako palczenie kacoéw przewodow obu sekcji za
pomog ztaczki.

W przypadku podwdjnego zawieszenia adowego przewodow na izolatorach styjch (2
3 ) monta nalezy wykona nas¢pujaco:

- przewod nalgy zamocowad i zmostkowa jak podano wyej,

- na dodatkowym izolatorze zamocaiwaa pomog petli, jak podano wyej, dodatkowy
przewod zabezpieczay wykonany z oddzielnego odcinka przewodu roboozegugi koniec
tego przewodu przymocowabez napgzenia do przewodu roboczego; didgoodcinka



przewodu zabezpieczapgo m¢dzy pohczeniem z przewodem roboczym agosiolatora
powinna wynosi okoto 100cm.

W przypadku pojedynczego zawieszenia przelotowegevpodow na izolatorach siojych (0)
na stupie narmym naley:

- przewdd usytuowatak, aby naciskat na izolator,

- zamocowanie wykorigak wyzej,

- izolatory usytuowatak, aby w razie potrzeby wykonania obostrzeniamadyto zamocowa

dodatkowe izolatory bez przektadania przewodow capoh i byly spelnione wymagania

dotyczce usytuowania przewodow.

W przypadku podwdjnego zawieszenia przewoddéw ndat@@ch stajcych z izolatorem

dodatkowym (2i 3% na stupie przelotowym naig:

- przewdd roboczy zamocowgak wyzej, na izolatorze zewtrznym,

- przewodd zabezpieczajy w potowie dtugéci zamocowa na izolatorze dodatkowym od strony

stupa w taki sposob, jak przewod roboczy,

- kazdy koniec przewodu zabezpiecgaggo, bez zabezpieczenia, przymocowa przewodu

roboczego,

- dtugas¢ przewodu zabezpiecaapgo powinna bydwa razy wgksza od podanej vizg;.

W przypadku podwoéjnego zawieszenia przewoddw ndatia@ch stajcych z izolatorem

dodatkowym (3,2°i 3% na stupie narmym wykona nastpujaco:

- przewody roboczy i zabezpieczey usytuowa, tak aby naciskaty na przynatee im
izolatory, przy czym przewod roboczy powinien zmaydd sic pomidzy obu izolatorami,

- zamocowanie przewodu roboczego jakzajy

- zamocowanie i dlugg przewodu zabezpiecaaggo jak wye;.

W przypadku zawieszenia odgbwego przewodow na izolatorach wisgch przewod nalsy

zamocowa do izolatora za pomaaichwytu odcigowego. Uchwyt montujegna ziemi i razem

z zamocowanym przewodem wga na stup razem z izolatorem lub bez, za@ke od przygtej

technologii. W sekcji naggowej miejsce do zamontowania jednego z uchwytémiecta s¢

na przewodzie podczas regulacji zwiséw. Przy mantechwytu stekowego naley przewod w

uchwycie poza stiem owing¢ tasma aluminiowg. Wystapcy koniec przewodu powinien ngie

dtugaé¢ umazliwiajaca wykonanie mostka. Przy

montau uchwytu zaprasowanego szczegdalwag: nalezy zwrocié na wigciwy dobor i

rozmieszczenie na przewodzie tulei, $eigva kolejncs¢ i gigbokasé ich zaprasowania. Mostek

nalezy wykona tak, aby tworzyt tuk o przepisowej odlegtd od poprzecznika z

uwzglkdnieniem wychylenia pod wptywem wiatru.

W przypadku zawieszenia przelotowego przewodowoktiorach wiszcych przewod naley

umiesci¢ w uchwycie przelotowym wahliwym.

W przypadku zawieszenia przelotowo-egdmwego przewodow na izolatorach wasych

przewod nalgy umiesci¢ w uchwycie przelotowo-odggowym.

t aczenie przewoddw w sekcji nggowej powinno by wykonane przy zachowaniu

nastpujacych wymaga:

- W przsle nie powinno by wiecej niz jedno podczenie na kadym przewodzie,

- pofaczenie przewodow natg wykonywa za pomog ztaczek przewidzianych do danego

typu i przekroju przewodow oraz napia linii,

- nie zaleca sitaczenia przewodow dla obostfz# i 2 stopnia,

- zabrania sitagczenia przewodow dla obostfza stopnia.

5.6.2. Odlegta¢ przewoddw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegiopionowe przewodow elektroenergetycznych od
powierzchni ziemi, bdacych pod nagiciem, przy najwkszym zwisie normalnym na calej



dtugdéci linii napowietrznej z wyjtkiem przset krzyzujacych drogi 4dowe i wodne oraz
obiekty powinny wynosi:

m dla linii 0,4kV nieizolowanej (przewdd nieuziemigny 5,00 m,

m dla linii 0,4kV izolowanej 4,50 m,

m dla linii SN-15kV nieizolowane] 5+U/150 m.
m dla linii SN-15kV izolowanej 5,0 m.

gdzie U - nagicie znamionowe linii w kV.

W zaleznosci od wanosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia najerzna
krzyzuje sk lub do ktérego sizbliza, w odcinkach linii na skrzpwaniach i zblteniach nalgy
stosowa@ obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia zgodnie z npAN-E-05100-1:1998 [2].

5.6.3. Obostrzenia

W zaleznosci od wanosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia naf@rzna krzyuje sk
lub do ktorego si zbliza, w odcinkach linii na skrzpwaniach i zblieniach nalgy stosowa
obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.

Przy obostrzeniu 1 stopnia mplgy¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych
obostrza.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nayestosowa stupy skrzgowaniowe, odporowe, odporowo-
narane lub kraicowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia najestosowa stupy jak dla 2 stopnia a w przypadku stupow
zlokalizowanych wewstrz odcinka skrzyowania, rownie stupy jak dla linii bez obostrae
Przy obostrzeniu 3 stopnia najgpodczas monfal stosowé napkzenia zmniejszone.
Obostrzenia 2 lub 3 stopnia uzyskuje goprzez stosowanie:

- dodatkowych izolatorow w przypadku izolatoréw styich,

- dwurzdowych taacuchow w przypadku izolatorow wigzych. W przypadku linii z
izolatorami stajcymi :

- dla 1 stopnia obostrzenia najestosowa przewdd zabezpieczaly przymocowany do tego
samego izolatora, na ktérym jest zawieszony przewwbdczy,

- dla 2 i 3 stopnia naky stosowa przewod zabezpieczgly przymocowany do dodatkowego
izolatora.

5.6.4. Skrzyowania i zblkenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na sk#pyvaniach i zblieniach z drogami kotowymi naide
tak prowadz i wykonywa, aby nie powodowaly przeszkdd i trudoow ruchu kotowym i
pieszym oraz w nakytym utrzymaniu drog i ha warunkach podanych w zdewiu zarzdu
drogi na prowadzenie robot w pasie drogowym.

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiggawzdhi paséw drogowych poza
obszarem zabudowanym, powinny¢bysytuowane poza granicami pasa drogowego, w
odlegtcici co najmniej 15 m od granicy pasa, chybaarad drogi wyrazi zgogl na odsgpstwo
od tej zasady.

W przypadku skrzsowania lub zblienia z drog kotowa w linii nalezy zastosowé&obostrzenia:

W przypadku skrzxowania lub zblienia z drog kotowg w linii nalezy zastosowa
obostrzenia:



Kategoria drogi Linia napowietrzna o nagiiu znamionowym
do 1kV wyzszym ni 1 kV
skrzyzowanie zblizenie skrzyzowanie zblizenie
Droga gminna, lokalna. 0 0 1 1
Droga krajowa wojewddzka lub miejska 1 0 2 1
Droga ekspresowa, szybkiego ruchu lub | zabrania si 0 3 1
autostrada

Minimalna odlegté¢ przewoddw linii napowietrznej pod ngpiem od powierzchni drég
publicznych, przy najwkszym zwisie normalnym, powinna wynési

m dla linii nn izolowanej i nie izolowanej - 6,00 m,
m dla linii SN izolowane] - 6,00 m,
m dla linii SN nie izolowanej - 7 + U/150 m, gdzie-U

napkcie znamionowe linii w kV.

5.6.5. Prowadzenie linii napowietrznych przez tgresne i w poblizu drzew

Odlegta¢ przewodu linii napowietrznej od kdego punktu korony drzewa mierzona w
dowolnym kierunku, przy bezwietrznej pogodzie odazvolnym zwisie normalnym powinna
dla linii 15kV wynosé co najmniej 2,60m.

5.7. Ochrona przeciwprzegiowa i przeciwporzeniowa

Stupy powinny by przystosowane do pegizenia stalej instalacji uziemigg] oraz
wyposaone w odpowiedni zacisk do pragkenia uziemiaczy przefrwych. Widoczne cgci
uziemier powinny by zabezpieczone przed korgzjoznaczone.
W liniach niskiego nagtia, ochrona przed dotykiem gednim powinna odpowiadanormie
P-SEP-E-0001:2002.
Dodatkowe uziemienia robocze w liniach niskiegoigap naley wykonywa:
m na kacu kazdej linii i na kaicu kazdego odgafzienia o diugéci wickszej nz 200 m,
m na kacu kazdego przydcza o dtugéci wigkszej nz 100 m,
m wzdhuz trasy linii, aby odlegtéci pomiedzy uziemieniami nie przekraczaty 500 m.
W liniach éredniego nagtia jako ochrog przed dotykiem pgednim naley stosowa
uziemienie ochronne. Ochrona powinna odpowdadamie PN-E 05115:2002. Uziemieniu
ochronnemu w liniach o naggiu wyzszym ni 1 kV podlegaj:
mstupy stalowe i betonowe ustawione w odlégtanniejszej ni 20 m od granicy pasa
drogowego publicznej drogi kotowej,
m stupy stalowe i betonowe ustawiane na terenachtejwabudowy lub o
zabudowie rozproszonej, w odleggomniejszej ni 50 m od zamieszkatych
budynkow, uzbrojenia stalowe (trzony izolatoréwjgtygch, wieszaki izolatorow
wiszacych, poprzeczniki stalowe) stupéw drewnianych wypadku, gdy gsiadup
bezpdgrednio z odcinkiem linii 0 obostrzeniu 2 lub 3 stapi jezeli co najmniej jeden
stup w tym odcinku lub na jego kreach jest stalowy lub betonowy, a jego poprzecznik
jest wykonany z materiatu przewaegzgo.
Ochrore odgromovws linii napowietrznych naley wykona zgodnie z PN-E-05100-1:1998
Rezystancja uziemienia ogranicznikOw przépiie powinna przekraczd 0 W

5.8. Uziemienia

Uziemienia nalgy wykonywa za pomog uziomow tamowych lub tamowo-pgtowych.
Wykopy ziemne dla uziomow poziomych natevykonywa zgodnie z wymaganiami robot
ziemnych przy wykopach ptytkichasko-przestrzennych wedtug PN-B-06050:1999 [23].
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Uziomy poziome naley uktad& na dnie wykopdw bez podsypki nglgbkasci co najmniej
60cm i zasypagruntem drobnoziarnistym bez zanieczysacze

Uziomow nie nalgy uklada& w korytach rzek, na dnie jezior, stawow i innydsiaznikow
wodnych, pod warstwami lub nawierzchniami nieprzazgaagcymi wody (np. asfalt, beton,
ptyty chodnikowe) oraz w poliil urzdzen powodujcych wysychanie gruntu (np. ruragi
goragcej wody lub pary).

Uziomy pionowe nalgy pogiza¢ w grunt na gibokas¢ co najmniej 2,50m pod
powierzchng terenu.

Przewod uziomowyakzacy pojedyncze uziomy wchogize w skiad uktadu uziomowego
nalezy uktad& na gebokasci co najmniej 0,60m pod powierzchrgruntu. Niepadczone ze
soly uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze elgdkasci do 6m, staagce do uziemiania
odizolowanych od siebie przewodow uziergigich, naley usytuowa w odlegtaci co
najmniej 20m od siebie.

5.9. Demonta linii

Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii w taki sposob, aby elementy linii
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowadyvs stanie poprzedzgym ich
demonta. W przypadku niemmosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodaeni
Wykonawca powinien powiadoio tym Inzyniera i uzysk& od niego zgog¢ na ich
uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegdélnych prayged Wykonawca mi@ pozostawd
elementy konstrukcji bez demontao ile uzyska na to zgednzyniera. Wszelkie wykopy
zwigzane z demontam stupow powinny hyzasypane gruntem zgggczonym warstwami
co 20cm i wyréwnane do poziomu istnieggo terenu. Wykonawca zobagany jest do
przekazania nieodptatnie, wszystkich materiatbwhpozcych z demontal, wiascicielowi
linii na wskazane przez niego miejsce.

6. Kontrola jakosci robo6t
6.1. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskal producentow Zaviadczenia
0 jakaosci lub atesty stosowanych materiatdéw. Do materialiéérych badania powinien
przeprowadz Wykonawca, natey materiaty do wykonania ,na mokro" fundamentow
lustojow stupdw. Uwzgldniagc nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowyih,
wniosek Wykonawcy, lkynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badenateriatow

dla

tych robot. Nazadanie Irzyniera naley dokon& testowania spetu posiadajcego maliwosé
nastawienia mechanizmow regulacyjnych. W wyniku diatestujcych naley przedstawd
Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiaraz ewentualne zabezpieczenie
scianek przed osypywanienegiemi. Wykopy powinny b§tak wykonane aby zapewnione byto

w nich ustawienie fundamentow lub ustojow, zgodnilkalizacy i rzednymi posadowienia
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydu zewrtrznego

oraz wytrzymaitéci. Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-808822 i PN-73/B- 06281. Ponadto
naleey sprawdzt usytuowanie fundamentéw w planie igdne posadowienia. Po zasypaniu
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fundamentéw lub wykonaniu ustojow ziemnych, agleprawdzt stopieéi zag:szczenia gruntu,
ktory powinien wynosi co najmniej 0,85 wg. PN-S-02205.

6.3.3. Stupy strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracgegaj sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacii,

- kompletndci wyposaenia i prawidtowéci montau,

- doktadnd@ci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruk&ilowych i osprau,

- zgodndci posadowienia z Dokumentadprojektovy

6.3.4. Zawieszenie przewodow

Po zamontowaniu przewodéw najesprawdzi:
m zgodnd¢ zastosowanych przewoddéw z Dokumenidijojektowvy,
jakos¢ polaczen zamontowanych izolatorow i ospta,
wartasci napezen zawieszanych przewodow,
wysoka¢ zawieszenia przewoddw nad zigni
wysoka¢ zawieszenia przewoddw nad obiektami krggcymi.
Naprzenia nie powinny przekraczadopuszczalnych wargoi normalnych. i przyjtych w
Dokumentacji Projektowe;.

6.3.5. Instalacja przeciwpor&niowa i odgromowa.

Podczas wykonywania uziomowstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia
bednarki, stanu patzer spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie ist@gagszczenia
gruntu, ktéry powinien osgna¢ co najmniej 0,85 wg normy PN-S-02205 [25]. Po wy&oiu
uziomow ochronnych natg wykona pomiary ich rezystancji i nagi razeniowych.
Pomierzone wartei powinny by mniejsze lub co najmniej rowne waitiom podanym w
Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalkgych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie
wykonywania robot, na wniosek Wykonawcyynier mazze wyrazé zgod na niewykonywanie
bada po wykonaniu robdét.

7. Obmiar robot
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi dla elektroenergetyczméjfiapowietrznegredniego nagcia s:

- linie z przewodami zawieszonymi na stupach typu E metr,
- demonta linii napowietrznej - metr.
8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z ST, Dokumenda@jojektows i poleceniami
Inzyniera, jeeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 datymikypozytywny.

9. Podstawa ptatnaci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ za metr linii danego przekroju najeprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgakaosci
uzytych materiatéw i wykonanych robét na podstawienikgw pomiarow i bad@kontrolnych.

Cena jednostek obmiarowych wg punktu 7.2 obejmuje:
- wytyczenie trasy linii,
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- koszt wyhczenia napicia,

- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopdw,

- odwodnienie wykopow,

- ustawienie stupow z ustojami,

- monta izolacji stupow,

- wykonanie uziomow,

- zasypanie wykopow,

- zainstalowanie na stupach osgitri przewodow,
- demonta kolidujacego odcinka linii,

- podigczenie linii do sieci istnigge;,

- prace rozruchowo-regulacyjne,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- odwiezienie materiatow z rozbiorki na miejsce wsk@z przez layniera,
- wykonanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoruzytkownika.

10. Przepisy zwipzane

[1] N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napoveied:. Projektowanie i
budowa. Linie pgdu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi arpezewodami
niepetnoizolowanymi.

- [2] PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linieowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.

- [3] Albumy napowietrznych linii elektroenergetycamyrozpowszechniane przez Energolinia
Sp. z 0.0. oraz PTPIREE.

- [4] PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napdvziee. Fundamenty konstrukcji
wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie

- [5] PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napeiwzine zelbetowe i spyzone
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i prigjetanie.

- [6] PN-93/E-04500 Elektroenergetyczne stalowe kuoiksje wsporcze. Powtoki ochronne
cynkowe zanurzeniowe.

- [7] PN-91/E-06400.02 Ospgtzlinii napowietrznych i stacji. Ospgkzz przewodami gikimi
- [8] PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody gBfezewody aluminiowe.

- [9] Warunki techniczne WT-92/K-396 Bydgoskiej FakiriKabli

- [10] PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewodggBtzewody stalowo-

- aluminiowe.

- [11] ZN-96/MP-13-K2-111 Przewody samame w powitoce izolacyjnej z polietylenu

- usieciowanego zytami ze stopu aluminium, przeznaczone do liniirgegycznych na
napkecie 12/20 kV.

- [12] PN-88/E-06313 Dobor izolatorow liniowych i stanych pod wzgjdem wytrzymatéci
mechanicznej.

- [13] PN-E-9130-2:1997 Elektroenergetyczne izolatuiskonapgciowe. Izolatory
ceramiczne. Izolatory liniowe.

- [14] PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatorysakonapgciowe. 1zolatory
wysokonapgciowe. Izolatory liniowe. Ogolne wymagania i badani

- [15] PN IEC 61643-1:2001 Ugdzenia do ograniczania przepw sieciach rozdzielczych
niskiego nagicia. Cz$¢ 1 wymagania techniczne i metody bada

- [16] PN-EN 60099-4:2005 Ograniczniki przepi Czs¢ 4 Beziskiernikowe zaworowe
ograniczniki przepi¢ z tlenkéw metali do sieci gdu przemiennego.
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- [17] PN-93/E-06150/30 Aparatura rozdzielcza i steriwza niskonagiciowa. Rozaczniki,
odfaczniki, rozhczniki izolacyjne i zestawytznikdw z bezpiecznikami topikowymi.

- [18] PN-93/E-06107 Odtzniki i uziemniki wysokonapgtiowe pgdu przemiennego. Ogdlne
wymagania i badania.

- [19] PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokryciadaynkowana.

- [20] Katalog firmy Galmar "Uziemienia typu Galmachrona odgromowa i

- przeciwprzepiciowa".

- [21] PN-EN 197-1:2002 Cement - &# 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodo

- dotyczice cementéw powszechnegoytku.
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