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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwymagania dotyegce wykonania i odbioru oczyszczenia i skropieniasive
konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanawizzs¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i najge stosowa w zlecaniu i wykonaniu Robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét przy oczyszczaniu i samapiwarstw konstrukcyjnych
nawierzchni i obejmuj
—  oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowychepemonych - warstwy niebitumiczne,

— oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowychmiiznych - warstwy bitumiczne
—  skropienie warstw konstrukcyjnych emalsisfaltova

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikackgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i ST D.00.00.00
~Wymagania ogélne”.

15. Ogdlne wymagania dotycace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jgkech wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskieg

Ogdlne wymagania dotygee jakdci robot, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY
2.1. Rodzaj materiatu
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropieniediug zasad niniejszej specyfikacji s

- €60 B10 ZM/R wg Warunkéw technicznych - Kationoweudsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3”, Kimpienia
warstw z kruszywa tamanego

- €60 B 3 ZM, wg Wymaganiach technicznych - Kation@meulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3%kmpienia
warstw bitumicznych z asfaltem zwykiym

- €60 BP 3 zM, wg Wymaganiach technicznych - Katioa@mulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3" do
skropienia warstw bitumicznych z polimeroasfaltgrad warstw SMA 11)

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanygbwinny spetnia wymagania podane w pasiej tablicy 2 wg
Wymaganiach technicznych - Kationowe emulsje asfatna drogach publicznych WT-3".

Metody bada podane w punktach j.w. opisargeve Wymaganiach technicznych - Kationowe emulsjalésive na drogach publicznych
WT-3".

2.2. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tablica: Zalecane ikxi asfaltu do skropienia
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Podiae do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/th
Podiaze pod warstw asfaltova
1 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznje od 0,7do 1,0

Tablica: Zalecane ikxi asfaltu do skropienia na pokeniach midzywarstwowych

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uplynniacza z asfaltu uplynnionego kg/m

Lp. Pokczenie nowych warstw asfaltowych
1 | Podbudowa asfaltowa 0d0,5do 0,7
2 | Asfaltowa  warstwa  wyréwnawcza Ifib od 0,3do 0,5

wzmachiajca

3 | Asfaltowa warstwa wzaca od 0,1do 0,3

2.3. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i obenia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przedegesh wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszczarmsiagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowangeftonowych lukzelbetowych przy spetnieniu tych
samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw staiclv Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniendioa. Nie naley stosowa zbiornika walcowego tecego, ze wzgdu na tworzenie
si¢ na duej powierzchni cieczy ,kiucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfakpnalery
przestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycace sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przysgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aegk sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- szczotek mechanicznych - zalecasiycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrtanykonana z
twardych elementéw czyszgzych i shizy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgeeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadackkie elementy czyszgee i shzy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie
szczotek wyposanych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,

- zbiornikéw z wod,

szczotek gcznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najfaizywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnachyyposaona w uradzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajce na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,
—  cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,
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- predkosci poruszania siskrapiarki,

- wysokaci i diugasci kolektora do rozkiadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie tak, aby byto ridive zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleragejl0% od iléci zatlazone;j.

4. TRANSPORT

Emulsg na budow nalezy przewozt w samochodach cysternach. Cysterny winnyfydzielone przegrodami na komory o pojedunaie
wigkszej niz 1n?, a kada przegroda powinna néievykroje umdliwiajace przeptyw emulsji. Cysternaywana do transportu emulsji nie
moze by uzywana do przewozu innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania rob6t

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.0@0QWymagania ogdine”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysitniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek mechanicznych a w
razie potrzeby wody poddiieniem. W miejscach trudno dgghych naley uzywac szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezfrednio przed skropieniem warstwa powinné bgzyszczona z kurzu przyyciu spgzonego powietrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni
Warstwa przed skropieniem powinnatgczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bykaywana woda, to skropienie lepiszczemzmoasipi¢ dopiero po wyschgciu warstwy, za wyjtkiem
zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchniaenm¢ wilgotna.

Skropienie warstwy m@ rozpocz¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru Inwestergkiej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych gcznie (za pomagcweza
z dysz rozpryskovy).

Skropiona warstwa powinna dpozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czaswzy dla umdaliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emuls;ji.

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \My&wca powinien zabezpie&zgkropiorny warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem, dopuszczaijtylko niezkedny ruch budowlany.

Powierzchnia powinna ldyskropiona emulgjasfaltows z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody.nEx@gjny czas powinien
WYynosk co najmniej:

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0M&emuls;ji,
- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.8r&emulsji.
5.2.3. Ograniczenia wykonywania robot

Nie nalery skrapi@ mokrego podiza. Nie naleéy prowadzé robét w czasie wygpowania mgly, opadéw atmosferycznych i silnego miat
a take gdy temperatura powietrza w cieniu jegsna od 10C.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakdci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.
6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowagizbbne skropienie w celu oktenia optymalnych parametréw pracy
skrapiarki i okrélenia wymaganej ikxi lepiszcza w zaleosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pikeaia. Wykonawca
przedstawi stosowny raport sld sprysku Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Badanie lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bpparta na atestach producenta z tgn\Wykonawca powinien kontrolowalla kadej dostawy wisciwosci
lepiszczy podane w tablicy pamj.

Lp. Rodzaj lepiszcza L .
Kontrolowane wiaciwosci Badanie
wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa Lepkovg Englera WT 3

6.3.2. Badanie jednorodfm skropienia i ziycia lepiszcza

Nalezy przeprowadd kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznacealokci rozktadanego lepiszcza
i kruszywa” [4].

W jednym przekroju poprzecznym skrapianym umiesagza plytki o wymiarach 30x30cm lub 25x25cm.

Ptytki wazy si¢ przed skropieniem oraz po skropieniu i odparowavody lub uptynniacza. lk& wynikajaca z wazenia dzieli s przez
powierzchn¢. Wyniki s3 podstaw do oceny iléci i rownomierndci naktadanego lepiszcza.

6.3.3. Badanie szczepiod miedzywarstwowej
Nalezy wykona: badania kontrolne pgtzeh migdzywarstwowych z gstotliwoscia minimum 1 prébka na 0,3km jezdni.

Pokczenie midzywarstwowe (sczepb micdzywarstwow) badd nalery wedlug metody Leutnera. Badanieinania pajczenia
miedzywarstwowego naly przeprowadzi wg metody przedstawionej w Instrukcji laboratoegn badania sczepimd migdzywarstwowej
warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymatgchnicznych sczepir — GDDKIA z 2014 r.

Do oceny sczeprdoi migdzywarstwowej (povaizania warstw) warstw asfaltowych sjubadanie bezgeedniegoscinania, przeprowadzane w
aparacigicinagcym na prébkach cylindrycznychseednicy 150 mm w temperaturze +20°C. W badaniu vagsiuje st probki odwiercone z
nawierzchni. Wymagana wytrzymaéonascinanie paiczer migdzywarstwowych:

- 1,0MPa — warstwécieralna/warstwa wizaca;

- 0,7MPa — warstwa wkaca/ warstwa podbudowy;

- 0,6 MPa — warstwa podbudowy/ warstwa podbudowy;
6.3.3.1. Ksztalt probek

Jako prébki st rdzenie cgrednicy 150 mnt2 mm, odwiercane z nawierzchni lub probki przygaioe w laboratorium. Prébki
przygotowywane w laboratorium zgggcza si wg PN EN12697-31 lub PN EN12697-33.

6.3.3.2. lig¢ probek
Minimum dwa rdzenie z jednego miejsca pobraniadwia rdzenie/probki walcowe tak samo ggagrzone w laboratorium

6.3.3.3. Wihaciwosci zewrgtrzne
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Poszczeg6ine warstwy rdzenia powinny¢ hgdnorodne i nieuszkodzone (uszkodzenia rozumjepsiez: rozpad, ubytki mastyksu,
niedostateczne zesgczenie, sikanie, ubytki ziaren

i zanieczyszczenia). Nalg dokond& oceny wizualnej badanych prébek. Powierzchnia bagarébek musi ky wolna od nieréwnéi,
rowkéw i sladéw po zatrzymaniu koronki wiertniczej podczabiprania. Plaszczyzngiecia musi by prostopadta do powierzchni bocznej
probek. Naley zmierzy $rednic probki i grubdci poszczeg6lnych warstw.

6.3.3.4. Podstawowe wymagania w odniesieniu dogkéb
1). Grubd¢ warstw

Aparatscinajgcy wg Leutnera wymaga minimalnej gréoowarstw od 30 mm dla warstwy odcinanej (gérnejsiiay). Natomiast warstwy
lezace ponkej musa tacznie wykazywaé diugas¢ minimum 70 mm, przez co midwe jest stabilne (pewne) umocowanie rdzenia wagia
scinajpcym. Doktadne oznakowanie granic warstw oraz usi@lieh grubéci nalezy przeprowadzi przed rozpoagxiem badanigcinania i
termostatowania.

2). Ortogonalnét granicy warstwy w stosunku do powierzchni poboeypirébki

Badaniescinania bezp&redniego powinno byprzeprowadzone na granicy warstw, ktora przeboeggaonalnie w stosunku do powierzchni
pobocznicy préobki. Przy granicach warstw gkgeh do 5 mm nale wystepujacy skos uwzgldni¢ przy wkiadaniu rdzenia do udzenia
scinajcego. Rdzenie, w ktérych granice warstw posiadkps przekraczagy 5 mm naley odrzucé

3). Przygotowanie prébek

Po wykonaniu czynnigi wstpnych podanych w punktach 6.3.3.1 do 6.3.3.3ayal®prowadzt prébki do temperatury badania tj. +20°C
+1°C przez minimum 12 godzin (komora klimatyczna
Z nawiewem powietrza, celem osuszenia probek pdesdi®). Podczas termostatowania rdzenie ayapgzechowywéa w pozycji lezacej
tak, zeby rdzenie nie stykatyei

6.3.3.5. Przygotowanie aparatinajcego

Aparatscinajgcy wraz ze szgkami tracymi oraz rdzeniem o ustalonej zgodnie z rozdziaéem3.3srednie nalery ustawt pod pras
wytrzymataiciowa. Aby unikra¢ czestej wymiany szagk tnacych celowym jest, aby jupodczas przygotowywania rdzeni dokéna
segregacji na grupy o tych samychdnicach.

6.3.3.6. Badaniécinania
Czas od wyjcia prébek z komory klimatycznej do zdkozenia badania nie me przekracza10 minut.

Poprzez wizualp kontrok nalezy stwierdzé czy szcgki tnace zostaly dobrane prawidtowo, a rfizerzylega calym obwodem do sgzkz
scinajgcych. Poprzez obracanie rdzenia w kierunku radrajnyzgkdnie przez przesuw w kierunku osiowym nglenazliwie optymalnie
dopasowa ptaszczyzn scinania do granicy warstwy. Poprzez silne dokniesruby na zacisku rdfezostaje zablokowany do badania
bezpdredniego scinania. Procesicinania naspuje z pedkoscia przesuwu ttoka réown 50 mm/min 3 mm/min & do osjgnigcia
maksymalnej sity, momentuciecia rdzenia, wzgldnie do osigniccia podyktowanej konstrukcyjnymi wzglami maksymalnego
przemieszczenigcinania rownego 8 mm. Podczas badania zyaleykresli¢ zaleznos¢ sita—przemieszczenie. Dalsze kontrolowanie
temperatury rdzenia podczas przebiegu badaimania (przy pokojowej temperaturze) nie jest pettine, jéeli okres czasu od wggia z
komory termostatycznej do zaktzenia procesycinania nie przekracza 10 minutzék na jednym rdzeniu badaniicinania maj by¢
poddane liczne warstwy woéwczas rnigievykonywa badanie odpowiednio (w kolejém) do uktadu warstw, rozpoczynajod warstwy
najwyzszej. taczny czas trwania badania — maksymalnie 10 minetpowinien by przekroczony.

6.3.3.7. Interpretacja wynikow

Podstaw do interpretacji wynikdw jest wykres sita—przenziezenie powstaly podczas badania (patrz podstaw&eiic na rys. 3).
Maksimum sily scinajgcej przedstawia stan zniszczenia. Dla ustaleni@npigszczeniacinania, jak to pokazano na rys. 3 ngle
poprowadzt styczry do liniowej czsci krzywej wykresu sita—przemieszczenie. Punkt gictéa stycznej i 0si przemieszczenia jest punktem
zero dla pomiaru przemieszczenia; koniec przemzesdascinania S jest ok&ony przez maksymainsite Fmax
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Rys. 3: Podstawowy wykres przebiegu $itinajgcej w zaleénosci od przemieszczeniginania przy badaniécinania bezp&redniego
Wymagana wytrzymakgé nascinanie padczeh migdzywarstwowych:

- 1,0MPa — warstwécieralna/warstwa wizaca;

- 0,7MPa — warstwa wkacal/ warstwa podbudowy;

- 0,6 MPa — warstwa podbudowy/ warstwa podbudowy;

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00M@nagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1nf powierzchni oczyszczonej i skropionej D.04.03.211.04.03.01.22 na podstawie Dokumentaciji Projekjo
i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00M¢magania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Platndi¢ za nf wykonanego oczyszczenia i skropienia malerzyjmowa zgodnie
z obmiarem, ocenjakasci wykonanych rob6t i jakéei uzytych materiatéw na podstawie wynikéw pomiaréw déa

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania skropienia warstw konstrukcyjnychilsia asfaltow D.04.03.01.22 obejmuje:
-  zakup lepiszcza i innych nieainych materiatéw,
—  dostarczenie lepiszcza na miejsce budowy i napesmi@m skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, raploici zwzytego lepiszcza,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Techniegz
- oznakowanie robét
Cena wykonania czyszczenia mechanicznego nawidrdebgowych D.04.03.01.12 obejmuje:

- mechaniczne igczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzerewentualnym myciem wada w tym rownie
woda pod cénieniem,

- regczne odspojenie stwardniatych zanieczysigcze
-  oznakowanie robot

- wywiezienie zanieczyszca€odpadkow) z miejsca budowy

10. PRZEPISY ZWI AZANE
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar peneteasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynni@kgN do nawierzchni drogowych

.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr@DDP do stosowania pismem GDDP-
5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Wymagania techniczne - Kationowe emulsje asfaltowerogach publicznych WT-3
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