D.05.03.05.W. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO (AC) — WARSTWA WIAZACA

D.05.03.05.W. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO (A C) — WARSTWA WIA ZACA

D.05.03.05.10 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARTWA WIAZACA AC 11W
- GR 4cm(zgodnie z WT-2 2014)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&y&nia i Odbioru Robét Budowlanych (SB)wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchbetonu asfaltowego (AC) — warstwagidica.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania ii@dbRobét Budowlanych (ST) stanawczes¢ Dokumentéw Przetargowych i
Kontraktowych i naley je stosowa w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpuekkil.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeab6t wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujvykonanie niej wymienionych warstw
konstrukcyjnych:

- warstwy wizacej o grubéci 4cm z betonu asfaltowego AC 11 W dla kategothu KR1 (jezdnia)

zgodnie z lokalizagj okreslona w dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja sktadaga st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkltadania ol od ruchu
pojazdéw na podice.

1.4.2. Warstwa wazaca—warstwa nawierzchni railzy warstvg scieralrg a podbudow
1.4.3. Warstwascieralna— gorna warstwa nawierzchngdaca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.4. Warstwa wyréwnawcza— warstwa o zmiennej gruba, utozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do ufenia kolejnej warstwy.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej— okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace & mieszank ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wdglna najwkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista- mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej wymiarszywa D jest mniejszy h22 mm.
1.4.8. Mieszanka gruboziarnista- mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej wymiarszywa D jest nie mniejszyzn2 mm.

1.4.9. Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywaiziarnieniu cigtym lub niecagtym tworzy struktug
wzajemnie klinugca sic.

1.4.10. Kategoria ruchu— obcizenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczenigras
ruchu na dob

1.4.11. Wymiar kruszywa— wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita

1.4.12. Kruszywo grube- kruszywo z ziaren o wymiarze: 945 mm oraz d > 2mm.

1.4.13. Kruszywo drobne- kruszywo z ziaren o wymiarze: 92 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.14. Py} kruszywo z ziaren przechagzch przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Wypehniacz kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére sktadagsi
z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenkapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzemineralnego,
wyprodukowany oddzielnie.

1.4.16. Destrukt asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyakiav w wyniku frezowania warstw asfaltowych ,
rozkruszenia plyt wyetych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanycptyt oraz mieszanki mineralno-asfaltowej odrzucduobjbedacej

nadwyka produkciji.

1.4.17. Granulat asfaltowy— destrukt asfaltowy stosowany jako materiat skiadav produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w
technologii na gaico.

1.4.18. Kationowa emulsja asfaltowa- emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie thdomstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.19. Pozostale oké&enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi normami i okdleniami podanymi ST
D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.4.20.Symbole i skréty dodatkowe
AC - beton asfaltowy,
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D - gorny wymiar sita (przy okdlaniu wielkaci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okdlaniu wielkdici ziaren kruszywa)

RA - destrukt asfaltowy

U - wielkd¢ kawatkow destruktu asfaltowego wyoma przez najmniejszy wymiar sita
w mm, przez ktére przechodzi 100 % &dedw destruktu asfaltowego,

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo
jej nie okrgac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reporteddpecent mae dostarczy odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tegbawigzany).

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot.

Ogdlne wymagania dotygee robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania oggire'1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyerce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudle ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Lepiszcze asfaltowe

Do warstw wizacych dla kategorii ruchu KR1 nalestosowa asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odb§wsg w zbiornikach wykluczajcych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system
grzewczy péredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcgymibiornik roboczy otaczarki powinien &yizolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z toleranch °C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

W zaleznosci od warstwy nawierzchni i kategorii ruchu nglestosowd kruszywa spetniage odpowiednie wymagania PN-EN-13043,
okreslone w WT-1 Kruszywa 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyéveic w warunkach zabezpieczeych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzkmwem o
innym wymiarze i pochodzeniu. Podé sktadowiska musi lByréwne, utwardzone i odwodnione. Mieszanka minerasfaltowa ma hy
wyprodukowana z nowych materiatéw wsadowych hazia granulatu asfaltowego.

2.4. Wypetniacz

W zaleznoci od warstwy nawierzchni nalg stosowa wypetniacz spetigpy odpowiednie wymagania PN-EN-13043, dlore w WT-1
Kruszywa 2014 (Tablica 11).

Sktadowanie wypetniacza powinno odbywse w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.5.Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywa i lepiszcza asfaltowe powinmykazywa powinowactwo fizykochemiczne zapewnieg¢ odpowiedni
przyczepnéé (adhezj) lepiszcza do kruszywa i odpotanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego leprs asfaltowego i kruszywa, gwaragtgigo odpowiedniprzyczepnét (adhezt)
lepiszcza do kruszywa i odporéamieszanki na dziatanie wody najestosowa srodki poprawiajce adhezj. Srodek adhezyjny i jego it
powinny by dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszczaen©Oprzyczepnéci mazna okréli¢ na podstawie badawg PN-EN
12697-11 metogA. Przyczepn& powinna by nie mniejsza ri 80%.

Ostatecznym badaniem kwalifikigym przyczepn& jest badanie odpor&c na dziatanie wody ITSR wg PN-EN 12697-12.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadavymaganiom aprobaty technicznej IBDIM oraz musi maakceptowany przez dyniera.
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyppakowaniach producenta, w warunkach @&ngch w aprobacie
technicznej.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlhczenia warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowa kationowe emulsje zgodnie z ST D04.03.01.

2.7. Wyroby do uszczelnienia pajczen i kraw edzi

Do uszczelniania spoin stanaeych pohczenia poprzeczne, podhe lub podczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi
w nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowé termoplastyczne gmy asfaltowe lub pasty spetriag wymagania polskiej normy
lub aprobaty technicznejzeli nie ustanowiono normy.

Sktadowanie tam asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnygta&owaniach producenta.

Do uszczelnienia ptaszczyzn krgdei zewretrznych warstwy naley stosowa asfalt wywany do warstwy.

3. SPRET

3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne" Bkt.

3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t
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Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zafesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do

przyjetej metody robét, jak:

- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkegd, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, zlmmsciag dozowania dodatkéw przewidzianych w recepcie,

- rozkladarka wypos@mna w uktad automatycznego sterowania géubavarstwy i utrzymania niwelety zgodnie z dokunsemt
projektowva,

- skrapiarka z wanym $wiadectwem,

- ciezkie walce stalowe gtadkie z ridiwoscia wibracji lub oscylacji,

- cigzkie walce ogumione,

- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosy,

- sprz:t drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagané@ned pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt naley przewozé¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugdzenia umdliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.2.Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony je przedeczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chroaey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsntem. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatéw sypkich, umiwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.4. Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkiych cysternach , autocysternach, beczkach i inmymékowaniach pod
warunkiem,ze nie teda korodowaly pod wplywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w
przegrody. Nie nalsy uzywa¢ opakowa z metali lekkich (mge zachodi wydzielanie wodoru i grida wybuchu przy emulsjach o pH4).
4.2.5.Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozit na budow pojazdami samowytadowczymi w zafeici od posgpu rob6t.. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankwirpma by zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewaitig). Warunki i czas transportu mieszanki, odduizciji do wbudowania, powinny
zapewnid utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBx@ehnie pojemnikdw zywanych do transportu mieszanki powinny by
czyste, a do zwthnia tych powierzchni nima wywac tylko srodki antyadhezyjne nie wplywaje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D.000Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca.

Nalezy stosowé mieszanki wyszczegolnione w punkcie 1.3.

Uwaga: Za pisemn zgod Inzyniera dopuszcza giinne uziarnienie mieszanki AC, stosowane dla davesjstwy zgodnie z zasadami
okreslonymi w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki A€az z wynikami bada
laboratoryjnych prébek materiatéw (sktadnikow measiz).

Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawé&rtepiszcza w mieszance betonu asfaltowegoeoslane w tablicy 1.1 lub 1.

Wymagane wigciwosci mieszanki betonu asfaltowegpodane w tablicy 2.
Mieszanka mineralno-asfaltowa mattmaprojektowana z nowych materiatéw wsadowych ligzia granulatu asfaltowego

Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zavartos¢ lepiszcza w mieszance betonu asfaltowego do wargtwiazacej

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC 16 W
KR1-2

Wymiar sita #, [mm] od do

22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80

8 - -
2 25 55
0,125 5 15
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0,063 3 | 8
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Brmina,c

Tablica 1.1 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz awartosé¢ lepiszcza w mieszance betonu asfaltowego do wargtwiazacej
Tablica 2. Wymagane widciwosci mieszanki betonu asfaltowego do warstwy wikacej AC 16 W dla KR1

Warunki AC 16 W
Wiasciwosé zag;szczania wg Metoda warunki badania
PN-EN 13108-20

Zawarta¢ wolnych C.1.2, ubijanie ) : Vmin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8, pkt 4 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie L VFBmin 60

etnione lepiszczem C.1.2, ubijanie,
wyp P 2 x 50 uderzie PN-EN 126978, pkt 5 VFBmin 80
Sflzvzztr:ggnvivwnn{?ehszance C.1.2, ubijanie, ;

_ ' 2 x 50 uderze PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmiIn 14

mineralnej
w(:gzhwmc na dziatanie PN-EN 12697-12,

y C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR80

2 x 35 uderzé z jednym cyklem
zamraania a), badanie w 25°C

a) ujednolicon procedug badania wraiwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zadaaia podano
w zahczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nalewytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadz dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowegotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z
recepy robocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw powinnyébgkresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub
pochodzeniu najy dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostataweapewniajcym
utrzymaniezadanej temperatury z dokfadiwly +5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornikigamgnowym (roboczym) nie
powinna przekracza

- 190°C dla asfaltéw drogowych 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ lasysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteiypskata temperateimvtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszaigki mineralnej nie powinna bywyzsza o wgcej niz 30 °C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej (bet@sfaltowego) podanej w tablicy 5. W tej tablicy mizgza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej nasogjvbudowania, a najugza dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bémxnio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki betonu asfaltowego
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszankP(]
50/70 od 150 do 190

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfigeych lub stabilizujcych powinien zapewsijednorodné¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej
mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania sménki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie wplywa na
skutecznéc dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podtga

Podtaze pod warstw wiazaca z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR 1 etérwarstwa podbudowy zasadniczej z kruszywa famane

stabilizowanego mechanicznie.

Podiaze pod warstw z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Z uwagi na toze podiae stanowi nowo wykonana warstwa asfaltowa, oceeswndci bedzie dokonana w ramach odbioru tej warstwy,
na podstawie wymagavw. ST.

Jezeli nierébwndci (podtwzne i/lub porzecznepswigksze nk dopuszczalne, to nale wyréwna podiaze poprzez frezowanie lub wykonanie

warstwy wyréwnawczej.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowesst Fobowgzany do przeprowadzenia w obegtidnzyniera
proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzeg@dndci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidlow@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwchsgo
zarobu, z uwagi na natiwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowagn po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzt w silosie lub zaladowana samochdéd. Prébki do
bada nalery pobr& ze skrzyni samochodu zgodnie meto#treslona w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Odcinek prébny nie jest wymagany.
5.7. Zaktadowa kontrola produkcji

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia Zaktadowej kontroli produk&KP) sprawdzajcej na bieaco produkcyjny poziom
zgodndci metod, pojedynczych wynikéw, wg PN-EN 13108-21 oraz zaekdslonych w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 (punkt
8.4.15).

5.8. Pohczenie medzywarstwowe
Pokczenie mgdzywarstwowe powinno liywykonane zgodnie z ST D.04.03.01.

5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.8.i

Na poditau nie mae by¢ $niegu lub lodu.

Transport mieszanki betonu asfaltowego powiniehampdny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank betonu asfaltowego nalewbudowywa w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywé mieszanki betonu asfaltowego, gdy na padlftworzy s¢ zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Temperaitoezenia mge by nizsza w
przypadku stosowania ogrzewania paeto

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfgitbwz dodatkiem obmnajacym temperatyr mieszania i wbudowania naie
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczasvykonania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczeniéC|
Rodzaj robot
przed przystpieniem do robot w czasie robot
Warstwascieralna o grubéei > 3 cm +5 +5
Warstwa wizaca +5 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wtasciwosci warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka AC powinna By wbudowywana ukladagk wyposaona w uktad z automatycznym sterowaniem grédbowarstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentapjojektows. W miejscach niedogtnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢gczne.
Grubdi¢ wykonanej warstwy powinna bysprawdzana min. co 300w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy braely warstwy).
Warstwy watowane powinny kbyréwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki betoasfaltowego
nalezy stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #Aliwoscia wibracji lub oscylacji oraz walce ogumione.

5.10. Pojczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne powierzchni adzer obeych jak krawzniki, studzienki itp., powinny byprzesmarowane pasasfaltow, a za
zgody Inspektora Nadzoru asfaltem 35/50.

Ukladanie powinno hy tak zorganizowane, aby ograni¢zjlos¢ szwoéw poprzecznych (pmizenia dzialek dziennych) oraz szwow
podiwznych. Zagszczenie i palczenie mieszanki bitumicznej w rejonie szwu powirspetnigé wymagania takie same jak dla pozostatej
nawierzchni. Szwy poprzeczne kolejno gpsfacych po sobie warstw bitumicznych powinnyébgrzesunjte o co najmniej 1 m.
Powierzchnia szwow poprzecznych wykonywanych naneirpowinna by pionowa, uzyskana przez negie pily oraz przesmarowana
odpowiednim rodzajem asfaltu przed uktadaniem pgigigo pasa.

Uktadanie warstw asfaltowych najetak zaplanowg aby kolejne gaice szwy podhiane byly przesurie wzgkdem siebie o co najmniej 15
cm i aby w warstwidcieralnej nie wypadty one pathdem kot.

W przypadku technologicznych postojow soetacza naley wykona poprzeczny szew roboczy gdy czas postoju przelra@zminut.

5.11. Badanie szczeproi migdzywarstwowej
Badanie przeprowadzila pokczenia podbudowa — warstwagwica.

Nalezy wykonat badania kontrolne pstzeh migdzywarstwowych z gstotliwoscia minimum 1 prébka na 0,3 km jezdni.

Pohkczenie midzywarstwowe (sczepbd migdzywarstwow) bada& naley wedlug metody Leutnera. Badani&inania paiczenia
migdzywarstwowego naly przeprowadzi wg metody przedstawionej w Instrukcji laboratoegpn badania sczepiod migdzywarstwowej
warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymatgchnicznych sczepir — GDDKIA z 2014 r.

Do oceny sczeprioi migdzywarstwowej (powizania warstw) warstw asfaltowych sjubadanie bezgeedniegoscinania, przeprowadzane w
aparacieicinagcym na prébkach cylindrycznychseednicy 150 mm w temperaturze +20°C. W badaniu vagstuje si probki odwiercone z
nawierzchni. Wymagana wytrzymatonascinanie paiczeh migdzywarstwowych:
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- 1,0MPa — warstwécieralna/warstwa wgizaca;

- 0,7MPa — warstwa wkaca/ warstwa podbudowy;

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Zasady ogolne kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogojuid. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowi B, certyfikat zgodr$eoi, deklaragj zgodndci, aprobat technicza, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dziel si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodavieyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckp§a materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepjszczy i materiatéw do uszczelhigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, palczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmip starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalery zapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny nalg niezwitocznie
usunyé.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. Iriynier maze zdecydowéd o wykorzystaniu bada
Wykonawcy przy odbiorze rob6t, wraz z podstawowilaniami kontrolnymi wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonaniem warstwy nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilasci materiatéw i grubéci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

- dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiednickaideosci przeciwpdalizgowych (tam, gdzie wymagane),
- raport z wykonanego sprysku ¢gdzywarstwowego,

- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakeoi wykonania pajczer technologicznych,

- badanie wskanika zagszczenia i zawarkoi wolnej przestrzeni,

- badanie szczepia migdzywarstwowej — patzenie podbudowa — warstwaawica

6.3.3. Badania kontrolne Irzyniera

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdo uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hefee, pokczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biada
miejscu budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywapie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badai kontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa®
1.1 - uziarnienie
1.2 - zawartd¢ lepiszcza
1.3 - temperatura mknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 - gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni
2 Warstwa asfaltowa
2.1 - wskaznik zagszczenid
2.2 - spadki poprzeczne
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Lp. Rodzaj bada
2.3 - rownasé
2.4 - grubai¢ warstwy okrélamy z odwiertow
25 - zawartéé wolnych przestrzerf?
2.6 - badanie szczepka miedzywarstwowej
3 do kazdej warstwy i na kade rozpocate 600 mi nawierzchni jedna prébka; w razie potrzebyj
liczba prébek mze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma
prawozadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzamcinkow czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane s wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.

Koszt bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badekontrolnych, co do ktorych istnigjizasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych hgda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej niekorzy przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi og6lne
Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajewartaici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uweiylia
sig: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladiéanetod bad@oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow naley oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowee@dr wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltow#jyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.1.2. Temperatura mg¢knienia lepiszcza odzyskanego
Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z maieki mineralno-asfaltowej nie powinna przekréczeartaici
dopuszczalnych.

6.4.1.3. Zawartd¢ lepiszcza

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfolud wyjatkowo probki pobranej z
nawierzchni nie mee odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek wzrakei od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 10). Do wynikéud# nie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych (punkt 6.3.4).

Na etapie kontroli bigicej wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowejnackadej probki lgdzie odnoszona do wymagania, jak dla
ilosci prébek min.20.

Przy odbiorze ostatecznym dopuszczalne odchyikbsensie do ilosci wykonanych badamieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy
wigzacej | warstwyscieralnej.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyki badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do & od 9 do 19 >20
Mieszanka drobnoziarnista +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

¥ dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sfrod wynikéw bada wzietych do obliczenigredniej arytmetycznej
ktérego odchytka jest wksza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopusrer
odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiegd od wartgci projektowanej, z
uwzgkdnieniem dopuszczalnych odchytek, w zalgci od liczby wynikéw bad& z danego odcinka budowy. Wyniki badaie
uwzgkdniaj bada kontrolnych dodatkowych (punkt 6.3.4).

W przypadku wymagadotyczcych uziarnienia, wytanych jako ktérekolwiek z:
zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawarté¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
- zawartd¢ ziaren grubych,
to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wgcej niz wartai¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach
11 +15.
Wymagania dotyece udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigeaainny by spetnione jednoczeie.
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkwao dodatki kruszywa o szczegoélnych $diavosciach, np. kruszywo rozjaiajace
lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odelsdiwartéci tego kruszywa wynosi:
- + 20% dla kruszywa grubego,
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- + 30% dla kruszywa drobnego.

Na etapie kontroli bigicej wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowejnackadej probki lgdzie odnoszona do wymagania, jak dla
ilosci prébek min.20.

Przy odbiorze ostatecznym dopuszczalne odchyikbsensie do ilosci wykonanych badamieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy
wigzacej i warstwyscieralnej.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyiui badania i sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa o
wymiarze < 0,063 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do4 od 5do 8 od 9do 19 >20
Mieszanka drobnoziarnista +3,0 +27 24 +2,1 1.& +15

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyui badania i sredniej arytmetycznej wynikoéw badan zawartosci kruszywa o
wymiarze < 0,125 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od 9do 19 >20
AC drobnoziarnista +4 +3,6 +3,3 +29 +25 92,

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wykui badania i §redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa
drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od 9do 19 >20
AC +8 +6,1 +5,0 41 +3.3 +3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyki badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa
grubego o wymiarze > 2 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do4 od 5do 8 od 9do 19 >20
AC +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyki badania i §redniej arytmetycznej wynikéw badah zawartosci ziaren
grubych, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od 9do 19 >20
Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 -6,7; +4,7 -585+ -5,1; +4,3 -4,4; +4,1 +4,0

6.4.1.5. Zawartd¢ wolnych przestrzeni
Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranejieszanki mineralno-asfaltowej lub wtkowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie mr®wykracza poza wartéci dopuszczalne podane w punkcie 5.2.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubg¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy vgizacej oznaczona wedtug PN-EN 12697-36 powinnazgodna z dokumentacprojektows. Dopuszczalne
odchyiki grubdci warstwy wizacej : -0% +10%. W przypadku przekroczenia dopudrerdolerancji grubéci nalery usuné warstwe
asfaltovy.

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyome wskanikiem zagszczenia oraz zawafia wolnych przestrzeni, nie me przekracza
wartdsci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczkaodego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykona wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzolfemmaze wykraczé poza wartéci dopuszczalne okéne w tablicy 7.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne dokumentacprojektows , z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiar réwnéci podiwnej naley wykona w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci porzecznej warstw nawierzchni drég wszystkichsklechnicznych nalg stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowiaej uzyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa: w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazdtgm
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziez mo 10 m. Wymagana réwfio porzeczna jest taka sama jak dla résenopodhwnej.
W przypadku przekroczenia dopuszczalnej toleradgynaici nalezy usurgé warstwe asfaltovy

6.4.2.6. Pozostate wkeiwosci warstwy asfaltowej
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Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm. Rzdne
wysokaciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaodtwznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektowa z
dopuszczaly tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padia nie mae przekracza przedziatu dopuszczalnych
odchyler. Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,powinny réni¢ sic od dokumentacji projektowej o ggej niz + 5 cm. Zhcza
podiwne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny idyne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popsmdle do osi
drogi. Przylegajce warstwy powinny hy w jednym poziomie. Wygh zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniené¢by
jednorodny, bez sfgan, deformaciji, plam i wykrusze

6.4.2.7. Badanie szczep&o migdzywarstwowej

Nalezy wykona: badania kontrolne pgtzeh migdzywarstwowych z gstotliwoscia minimum 1 prébka na 0,3 km jezdni.

Pohkczenie midzywarstwowe (sczepbd migdzywarstwow) bada& naley wedlug metody Leutnera. Badani&inania paiczenia
migdzywarstwowego naly przeprowadzi wg metody przedstawionej w Instrukcji laboratoegpn badania sczepiod migdzywarstwowej
warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymatgchnicznych sczepir — GDDKIA z 2014 r.

Do oceny sczeprioi migdzywarstwowej (powsizania warstw) warstw asfaltowych sjubadanie bezgeedniegoscinania, przeprowadzane w
aparacieicinagcym na prébkach cylindrycznychseednicy 150 mm w temperaturze +20°C. W badaniu vagstuje s¢ probki odwiercone z
nawierzchni. Wymagana wytrzymatonascinanie paiczeh migdzywarstwowych:

- 1,0MPa — warstwécieralna/warstwa wgizaca;
- 0,7MPa — warstwa wiacal/ warstwa podbudowy;
- 0,6 MPa — warstwa podbudowy/ warstwa podbudowy.

W przypadku braku sczepftd miedzywarstwowej ub nie agjniccia wymaganej sczepéo nalery usurgé warstve asfaltovy
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.0QW§magania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest 1 i (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo AC wg ST D.05.03.05, wg dokumentacii
projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad @émgch w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogédlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” gkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonanej warstwy wg ST D.05.03.05 obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- koszt zapewnienia niezbinych czynnikéw produkc;ji,
- zakup i dostarczenie materiatéw do wytwarni,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przepomeaiem wymaganych batla
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprgvadnic oraz innych materiatéw i ygdzeh pomocniczych,
- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej AC,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- oczyszczenie i skropienie podé
- posmarowanie pagtsfaltows krawedzi urzdzehr obeych,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- wykonanie pajczer podtuznych i poprzecznych,
- obciccie krawedzi i posmarowanie pasasfaltova,
- koszt utrzymania czysfoi na przylegajcych drogach
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w ST.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robét okglenych niniejsa ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesngrzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysice, ktore s niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, nie zaliczdagobét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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D.05.03.05.W. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO (AC) — WARSTWA WIAZACA

10.1. Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipazchniowych utrwalée stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Czs¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgaraa — Cgs¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassigcyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14188-1 Wypetniaczearlzy i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

PN-EN 14188-2 Wypetniaczearizy i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne

1 WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mimerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach publicznych, 2010
r.

2 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnfaleswve na drogach publicznych, 2010 r.

3 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsfalsmve na drogach publicznych, 2009 r.

10.3. Inne dokumenty

1 Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow techniclanjakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).

2 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnypétsztywnych, GDDP- IBDiM, 1997 r.

3 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.
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