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PREZYDIUM Olsztyn, dnia 20 listopad o 70

WOJEWODZKIEJ RADY NARODOWEJ
Wydziat Bu:lownictwa
Urbanistyki i Architektury

w Olsztynie
222/°70

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

Na podstawie art. 18, art. 19; ust. 1 pkt 1 i art. 20 ust. 1 ustawy z dnia 31 stycznia
1961 r. — prawo budowlane (Dz. U. Nr 7, poz. 46) oraz § 29 i § 9 ust.q pkt 1i2
rozporzadzenia Przewodniczacego Komitetu  Budownictwa, Urbanistyki i Architektury
z dnia 10 wrzesnia 1962 r. w sprawic kwalifikacji fachowych osob wykonujacych funkeje
techniczne w budownictwie powszechnym (Dz. U. Nr 53, poz. 266)
ob. GIERSZEWSKI Edmund Jdzef

magister inzynier elektryk

urodzony dnia 20 kwietnia 1937 r. Chojnice

otrzymuje

w specjalnosel  ingtalacji i urzadzen elektrycznych

uprawnienia budowlane do

1. sporzgdzania projektéw wszelkiego rodzaju instalacji
i urzgdzeh elektrycznych wchodzqcth do zakresu

budownictwa powszechnego,
2. kierowania robotami budow.anymi w zakresie budowy
wszelkiego rodzaju instalacji i urzagdzen

elektrycznych budownictwa powszechnego.

(pieczeé okragla)

WSH Olsztgn, z. 581 (2500)




INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-WVI-5J6-NS4 *

Pan Edmund Gierszewski o numerze ewidencyjnym WAM/IE/0112/03

adres zamieszkania ul.Stoneczna 1, 11-034 Stawiguda

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2017-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-02-16 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczacy Rady Warmirisko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby InZzynierow
Budownictwa.




OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

o sporzadzeniu projekiu budowlanego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
' zasadami wiedzy technicznej
Ja nizej podpisany Edmund Dierszewski, zamieszkaty — ul. Stoneczna 1,
11-034 Stawiguda oswiadczam, ze projeki budowlany dotyczacy tematu:

instalacja fotowolfaiczna w termomodernizowanym budynku Urzedu
Miejskiego dz. nr 316/1 przy ul. sw. Mikofaja 5 w Kowalewie Pomorskim

zostat opracowany zgodnie z obowigzujgcym prawem oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Zgodnie z art. 20 ust 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (tekst jednolity (Dz. U. z 2016 r.
Nr 207, poz.2016, z p6zn. zm.), zgodnie z art. 20 ust. 4 pkt. 2 tej ustawy.

Stawiguda, lipiec 2016 r.

mgr inz. Gierszewski Edmund
upr. bud. bez ogr. w 2akresie

sieci, instalacji i urzadzer; elektr.
nr 222/7%2“’!\



4.0pis techniczny

Projekt opracowano na podstawie:

- zlecenie Inwestora,

- projekt architektoniczno-budowlany;

- wizja lokalna i uzgodnienia;

- obowigzujgce normy i przepisy;

-norm PN-IEC 60364 dotyczgcych budowy instalacji elektrycznych
w obiektach budowlanych;

- innych obowigzujgcych norm i przepisow.

Tematem opracowania projektowego jest elektryczna instalacja
fotowoltaiczna w termomodernizowanym budynku Urzedu Miejskiego, dz.

nr 316/1 przy ul. Sw. Mikotaja 5 w Kowalewie Pomorskim.

4.1 Stan projektowany

Projektuje sie instalacje elektryczng fotowoltaiczng na budynku Urzedu
Miejskiego na dz. nr 316/1 przy ul. Sw. Mikotaja 5 w Kowalewie Pomorskim.
Instalacja elektryczna czesci budynku objeego opracowaniem zabezpieczona
jest zabezpieczeniem w ukiladzie jednofazowym o nominale In=20 A
[P=4 kW] usytuowanym w rozdzielnicy RG.

Podstawg opracowania jest budowa obiektu infrastruktury technicznej
w postaci nadachowe] instalacji fotowoltaicznej o ftgcznej mocy
przytgczeniowej 5,5 kWp, w oparciu o moduty fotowoltaiczne, zlokalizowanej

na dachu budynku



4.2 Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem nastepujgce zagadnienia:
» dobdér modutéw fotowoltaicznych
* dobor falownikow
* budowa linii kablowych nN

W skiad instalacji fotowoltaicznej wchodza:

» polikrystaliczne moduty fotowoltaiczne o mocy 250 Wp w ilosci 22 szt.
Z optymizerami mocy

* inwerter o mocy 5,5 kW DC

» kontroler mocy

* przewody nN

» zabezpieczenie przeciwprzepieciowe DC

4.3 Ocena wptywu zamierzenia na srodowisko

Przedmiotowa instalacja zlokalizowana bedzie na dachu budynku,
powierzchnia przeznaczona do przeksztalcenia w wyniku realizacji
przedsiewziecia jest mniejsza niz 0,5 ha. Urzadzenia instalacji bedag
zlokalizowane w pomieszczeniu nie przeznaczonym do statego przebywania
ludzi. Instalacja i eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie bedzie powodowata
przekroczeh dopuszczalnych standardéw s$rodowiska (praca instalacji jest
bezgtosna, bezwibracyjna, nie generuje zadnych skutkéw ubocznych) oraz nie
bedzie negatywnie oddzialywata na wystepujgcga z  sgsiedztwie
przedsiewziecia zabudowe mieszkalng. Szata roslinna w wyniku prowadzenia
prac budowlanych a takze w trakcie eksploatacji na przedmiotowej dziatce

pozostanie nienaruszona

4.4 Opis rozwi gzan

Elektrownia fotowoltaiczna bedzie skiladata sie z 22 szt. modutdéw
fotowoltaicznych o jednostkowej mocy znamionowej 250 Wp z optymizerami
mocy. Zastosowane moduty bedg wspotpracowaly z inwerterem o mocy 5,5
kW. taczna moc projektowanej elektrowni fotowoltaicznej wynosi 5,5 kWp.
Energia elektryczna produkowana przez elektrownie bedzie dostarczana do



sieci elektroenergetycznej] nN wewnetrznej, za posrednictwem rozdzielnicy

gtéwne;.

Aby nie przekazywa¢ wyprodukowane] energii operatorowi sieci
elektroenergetycznej  projektuje  sie  uklad  antypompujacy bez
magazynowania energii - blokada wyptywu energii do sieci.

Uklad antypompujacy uniemozliwia wysylke energii  wytworzonej,
a niewykorzystanej w budynku, na ktorym instalacja jest zamontowana, do
sieci energetycznej. System ten ogranicza produkcje energii w instalacji

fotowoltaicznej do poziomu nie wyzszego niz aktualne zuzycie w budynku.

4.5 Moduty fotowoltaiczne

Modutly fotowoltaiczne sg to urzadzenia elektryczne, w ktérych przy
wykorzystaniu zjawiska fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana
energii promieniowania stonecznego na energie elektryczng. Moduty zostang
zainstalowane na metalowych stelazach przykrecanych do powierzchni
dachu. Moduty ustawi¢ pod kagtem 30° - 45° do podtoza (dach ptaski),
orientacja potudniowy-zachod.

Potgczenie miedzy modutami fotowoltaicznymi a falownikiem wykonac
z przewodéw solarnych PV w postaci pojedynczych zyt o przekroju 6 mm?.
Przewody te przymocowa¢ do konstrukcji stolu metalowego, na ktorym

znajdujg sie moduty fotowoltaiczne.

4.6 Inwerter DC/AC

Inwerter jest to urzadzenie energoelektroniczne stuzgce do
przeksztatcania pradu statego z modutow fotowoltaicznych na prgd zmienny
sinusoidalny o parametrach sieci energetycznej, do ktérej zostanie wpiety.
W niniejszym opracowaniu zastosowano inwerter falownik o mocy 5,5 kW.
Jest to inwerter jednofazowy, ktdry automatycznie synchronizuje sie z siecig
energetyczng. Inwerter wyposazony jest w roztgcznik DC.

Do wejscia MPPT inwertera podigczone sg moduly fotowoltaiczne
dobrane stringi. Przewody tgczgce moduty nalezy utozyé pod modutami



fotowoltaicznymi, przymocowane do konstrukcji metalowej stotu . Z falownika
po stronie AC nalezy wyprowadzié¢ przewéd YDYzo 5x10mm? w kierunku
rozdzielnicy budynku.

Falownik zamontowany bedzie wewnatrz budynku.

4.7 Uktad pomiarowy

Uklad pomiarowy pozostaje bez zmian - mierzy tylko zuzycie enerqii

dostarczanej przez operatora enerqii.

4.8 Ochrona przeciwpora zeniowa

Ochrona podstawowa ( przed dotykiem bezposrednim) przed dotknieciem
czesci czynnych zrealizowana jest za pomocg izolacji podstawowe] kabli
| przewodow elektrycznych oraz obudéw.

Jako ochrone przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim) w sieci ponizej

1 kV zastosowano:

¢ Samoczynne wytgczenie zasilania

e Uziemienie ochronne

4.9 Instalacja przeciwprzepi eciowa systemu

Do ochrony przeciwprzepieciowe] urzgdzen elektronicznych zgodnie
z normg PN-IEC60364-4-443 (,Ochrona dla zapewnienia bezpieczenhstwa.

Ochrona przed przepieciami”).

4.10 Instalacja odgromowa

Jako ochrone od wytadowan atmosferycznych instalacji fotowoltaicznej
stanowi¢ bedzie istniejgca instalacja odgromowa budynku. Zaleca sie

zastosowanie gtowicy aktywnej, nalezy uzyskac rezystancje ponizej 10Q.

4.11 Zabezpieczenia jednostek wytworczych

Inwertery posiadaé bedg wbudowane zabezpieczenia: zerowo-
nadnapieciowe, zabezpieczenia do ochrony przed: obnizeniem napiecia,

wzrostem napiecia oraz zapobiegajgce pracy niepetno fazowej. Dodatkowo



Inwerter wyposazony jest w automatyke uniemozliwiajgcg prace wyspowa.
Dziatanie wszystkich wbudowanych zabezpieczehh odbywaé sie bedzie

bezzwiocznie lub z krotkg zwlokg czasowg ponizej 0,2 s.

4.12 Prace budowlane

Wszystkie miejsca przeku¢ przez przegrody budowlane nalezy po
wprowadzeniu instalacji zamurowaé. Przewody przy przejsciach przez
przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Nalezy
przygotowa¢ powierzchnie pod malowanie po przebiciach poprzez
szpachlowanie nieréwnosci, nastepnie wykona¢ malowanie.

Instalacje i urzgdzenia nalezy mocowaé w sposéb trwaty i pewny, w zaleznosci
od warunkéw lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Przewody nalezy
prowadzi¢ w rurach ochronnych. Urzadzenia nalezy rozmieszczac
w pomieszczeniach zgodnie z wytycznymi producenta z zastosowaniem sie do
wymaganych odlegtosci od przeszkdd. Wszystkie prace porzadkowe nalezy

wykonac tak, aby obiekt doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

4.12 Uwaqgi do wykonawcy

Materialy uzyte do budowy elektrowni fotowoltaicznej winny posiada¢
atesty i deklaracje zgodne z certyfikatem jakosci. Calo$¢ prac ujetych
niniejszym projektem nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami stosowanych
ustaw, przepisow i norm technicznych oraz zasadami wiedzy techniczne,j.
W szczegolnosci nalezy zachowaé ostroznos¢ pod wzgledem BHP.

Niniejszy projekt budowalny w branzy elektrycznej stanowi dokumentacje
techniczna przewidziang do realizacji z zachowaniem Prawa Autorskiego
(ustawa z dn. 04.02.1994 — Dz.U. nr 80 z 2000 r. poz. 904i nr 1288 poz.
1402). Kazde odstepstwo od projektu winno byé uzgodnione z autorem

niniejszego opracowania.
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5.Informacja BIOZ

Zakres robot budowlanych dla catego zamierzenia budowlanego oraz
kolejnos¢ realizacji poszczegolnych obiektow: Przedmiotem inwestycji
jest budowa elektrowni fotowoltaiczne.

Kolejnos¢ realizacji poszczegodlnych obiektow: nie dotyczy

. Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mogag
stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi: brak zagrozen.

. Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas
realizacji robot budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje zagrozenh oraz
miejsce 1 czas ich wystepowania. Przewidywane zagrozenia
bezpieczenstwa, ktore mogg wystgpi¢ podczas realizacji projektowanej
elektrowni stonecznej to:

ryzyko upadku pracownikéw z wysoko$ci,

ryzyko upadku przedmiotow i materiatow z wysokosci na teren przylegty.

Zagrozenia te moga, wystgpi¢ podczas montazu konstrukcji systemu
montazowego.
. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystgpieniem do realizacji robot szczegodlnie niebezpiecznych.
Kierownik budowy jest obowigzany przeszkoli¢ pracownikbw w zakresie
przepisow bezpieczehstwa i higieny pracy, w szczegoélnosci przed
przystgpieniem do wykonywania robot szczegolnie niebezpiecznych,
ktére mogqg zagrazac bezpieczenstwu i zdrowiu ludzi.
Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania robo6t budowlanych
w strefach szczegolnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym
zapewniajgcych bezpieczng i sprawna komunikacje, umozliwiajgca

szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Roboty budowlane powinny byé prowadzone w sposob bezpieczny,
okres$lony w planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, ktéry powinien

uwzglednia¢ specyfikacje.

11



6.0bliczenia techniczne

6.1 Dobor kabli

Kable dobieramy ze wzgledu na obcigzalnos¢ dtugotrwatg oraz na spadki
napiec¢ przy zatozeniu, aby spadek napiecia przy rozdzielnicy nie byt wiekszy
niz 1,0%.

Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczen:

[1] lg<Iy<1y
[2] ,<1,45x1;
gdzie:

» |z — obliczeniowy prad obcigzenia dlugotrwatego

* |Iy— prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego przed
przecigzeniem

* |, —obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodu

* |, — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego przed przecigzeniem

Obcigzalno $¢ pradowa dtugotrwata przewoddw:
Obci gzenie znamionowe falownika
* Moc znamionowa falownika: 5,5 [kW]
* Prad obcigzenia: 27 [A]
Jako potgczenie pomiedzy falownikami a rozdzielnig dobrano kable typu
YDYzo 3x10mm? uktadanymi w korytkach kablowych.
Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczen:
[1] lg<IN< Iy
[2] l,<1,45xl;
Jako zabezpieczenie przecigzeniowe kabla dobrano wytgcznik nadmiarowo
pradowy typu B 32A .
Izg(5kW) = 27 [A]
Iy = 32 [A]
Iz = 46 [A]
I, = 1,45 x 32[A]=46,4 [A]
Ig(5kW) = 27 [A] < In= 32[A] < Iz = 46 [A] — warunek [1] spetniony
I, = 1,45 x 32 [A] = 46,4 [A] < 1,45 x 46[A]= 66,7[A] — warunek [2] spetniony.

12



7.Zestawienie podstawowych materiatow

Lp. |Nazwa Jedn. llos¢
1 IModuty fotowoltaiczne o mocy 250 Wp szt. 22
polikrystaliczne z optimizerami mocy
2 Inwerter o mocy 5,5 kW DC szt. 1
3 Rozdzielnica (zabezpieczenie B32A) szt. 2
4 |Kabel YDYzo 3x10 mm? kpl 1
5 |Kabel solarny 6mm? mb. wp
6 Konstrukcja wsporcza kpl 1
7 Korytko kablowe kpl 1
8 Uktad antypompujacy bez magazynowania Kpl 1
energii
9 Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe kpl 2

13
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