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D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdow i $ciekow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych zwigzanych z umocnieniem skarp, rowow i ciekow.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych
wp.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem skarp, rowow

i ciekow.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- umocnienie skarp plytami azurowymi wraz z wypetnieniem otworéw humusem i obsianiem trawa,

- umocnienie skarp i dna rowu oraz wlotu i wylotu przepustéw przez obrukowanie,

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerodnietej i zwigzanej korzeniami roélinnosci trawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej przyrosta.
1.4.4. Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.6. Brukowiec - kamief narzutowy nieobrobiony lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.6. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogéine".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogélne".

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0séb trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkéw bezpieczerstwa pracy;

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

- warunkdw organizacji ruchu;

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania Ogdine".

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekdéw objetymi niniejsza Specyfikacjg sa;

- humus,

- nasiona traw,

- brukowiec,

- piasek,

- cement,

- piyty azurowe,

- mata bentonitowa,

- zaprawa cementowa,

- paliki drewniane,

- narzut kamienny.

2.3. Humus

Przewiduje sie wykorzystanie humusu zdjetego z trasy i skladowanego wedtug STWIORB D 01.02.02. Humus
powinien by¢ bez kamieni i zanieczyszczen.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowaé mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023.

2.5. Piasek
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Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.

2.6. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.7. Zaprawa cementowa

Nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504 i PN-B-14501.

2.8. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104.

Po uzyskaniu zgody Inzyniera dopuszcza si¢ wykorzystanie bruku z rozbiorki istniejacej nawierzchni.

2.9. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementow prefabrykowanych powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
KPED i Specyfikacja, zastosowano:

- plyty azurowe 8x40x60 cm,

Beton B 30 (C 25/30) uzyty do produkcji w/w elementéw prefabrykowanych betonowych powinien charakteryzowac
sie zgodnie z PN-88/B-06250:

- nasiagkliwoscig ponizej 5%,

- Scieralno$cig na tarczy Boehmego 4 mm,

- mrozoodpornoscig F-150,

- wodoszczelnoscig W-8.

Prefabrykaty powinny posiada¢ Deklaracje Zgodnosci producenta. Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys,
peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementdéw powinny byé réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w BN-80/6775-03/01.

2.10. Mata bentonitowa

Dostarczona mata bentonitowa powinna posiada¢ Aprobate Techniczna.

Dostawe maty bentonitowej Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Wymagane wlasciwosci maty bentonitowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci techniczne mat bentonitowych

Poz. Wtasciwosci Wymagania Badanie wedtug

1. Masa powierzchniowa, [g/m2] 23300 PN-ISO 9864:1994

2. Masa bentonitu w 1m2 maty w [g] 23000 ZUAT-14/IV.10

Grubo$¢, [mm] £10% przy nacisku: 2kPa 6,3

3. - 20kPa 5,2

- 200kPa 4,2

PN-I1SO 9863:1994

(spos6b B)

Wytrzymato$¢ na rozcigganie[kN/m2]

- wzdiuz

4,210

- wszerz 213,5

PN-1SO 10319:1996

WydtuZenie wzgledne przy obcigzeniu maksymalnym [%]

- wzdiuz

5. <20 PN-1SO 10319:1996

- wszerz 290

6. Odpornos¢ na statyczne przebicie metoda CBR

- sita przebicia w, [N] 22000 ZUAT -15/IV.10

7. Odpornos¢ na dynamiczne przebicie (metoda spadajacego

stozka), Srednica otworu w [mm] <10 PN — EN 918:1999

Wytrzymatos¢ na odzieranie [N/10cm)]

- wzdiuz

8.2150

- wszerz 2250

ZUAT -15/IV.10

9. Wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci, kv [m/s] £4,5 - 10-11 ZUAT -15/IV.10
10. Kat tarcia wewnetrznego przy petnym nasyceniu woda, @ [°] 215 ZUAT -15/IV.10
11. SpéjnosE przy petnym nasyceniu woda, ¢ [kPa] 217 ZUAT -15/IV.10

2.11 Paliki drewniane

Dla wykonania progéw w rowie drogowym nalezy zastosowac paliki drewniane o dtugosci 1,0 m i $rednicy @ 10 cm.
Paliki powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01.

2.12. Narzut kamienny

Nalezy zastosowac zwir o uziarnieniu 31,5 - 63,0 mm zgodnie z PN-B 11111.
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogoine".

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- rowniarek,

- walcow gtadkich i zebrowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobieznych,

- pyt ubijajacych,

- drobny sprzet pomocniczy.

4, Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogéine".

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usungé z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypaniem,
rozpylaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.5. Transport elementow prefabrykowanych i brukowca

Prefabrykaty mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci min.
0,75r. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ w czasie transportu.

Brukowiec moze by¢ przewozony dowolnymi Srodkami transportu.

4.2.6. Transport maty bentonitowe;

Maty bentonitowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

- zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

- ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé mate
bentonitowa.

4.2.7. Transport materiatow z drewna

Paliki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoine".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Humusowanie

Humusowanie skarp powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu
powinna siegac poza gorng krawedz skarpy. Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 8 cm na skarpach.
5.3. Obsianie nasionami traw

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ zasypanie otworéw w ptytach humusem.

Obsianie powierzchni skarp trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w
okresie wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by¢ rbwnomiernie rozsypane na powierzchni umocnionej skarpy w ilosci 6 kg/1000 m2 skarpy, a po
rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

Wykonawca powinien podjg¢ wszelkie $rodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwdj ziarn trawy po ich wysianiu. W
okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie skarp.

5.4. Uktadanie ptyt azurowych

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0.
Umocnienia ptytami azurowymi zastosowano na skarpach pokazanych w Dokumentaciji Projektowej. Zakres
utozenia umocnien powinien by¢ zgodny z Dokumentacjq Projektowa.

Ptyty azurowe nalezy uktada¢ na podsypce piaskowe;.

5.5. Brukowanie
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Umocnienie brukowcem stosuje sie w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.
5.5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy wyréwnac i zagescic.

5.5.2. Podktad

Na odpowiednio przygotowanym podfozu nalezy utozy¢ warstwe chudego betonu o grubo$ci zgodnej z Dokumentacjg
Projektowa.

5.5.3. Ukfadanie brukowca

Brukowiec nalezy ukfada¢ na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.5.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur” naciggniety
na palikach na wysokos$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy
rozpocza¢ od uprzednio wykonanych opordéw. W przypadku, gdy dokumentacja projektowa takich

opordw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze.
Brukowiec nalezy ukfada¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a
najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podkfad.

Szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym, przez co najmniej
7 dni.

5.6.3.Utozenie prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej przygotowanej w stosunku 1:4 o
grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa. Prefabrykaty uktada si¢ recznie w ten sposdb, aby nie uszkodzi¢ ich brzegow.
Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodno$ci ze Specyfikacja, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Swiadectwa jako$ci nasion tracg wazno$¢
- liczac od daty wystawienia $wiadectwa - po uptywie 9 miesiecy.

Inzynier na podstawie pomiaréw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z
Dokumentacja Projektowg oraz wymaganiami podanymi w Specyfikacji pkt.5.

6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- atest na elementy prefabrykowane wymienione w pkt.2,

- wyniki badan jakosci pozostatych materiatéw wymienionych w pkt.2.

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu:

- zgodno$ci profilu podtuznego z Dokumentacijg Projektowa, dopuszczalna tolerancja £1 cm, na 100 m podsypki,

- wskaznika zageszczenia gruntu,

- grubosci podsypki z tolerancjg £ 10% grubosci projektowanej (badanie w 2-ch punktach na 100m) i wskaznika
zageszczenia,

- rownosci gornej powierzchni elementéw prefabrykowanych - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony fatq
dtugosci 2 m -1 cm,

- doktadno$ci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gteboko$c¢.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scistoé¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jako$ci wykonania progow

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- materiatéw,

- montazu i wbudowania.

7.0bmiar robét

7.1. Wymagania og6ine dotyczace obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiaru Robét dokonuije sie na budowie.

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykonanego humusowania z obsianiem z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanego umocnienia ptytami azurowymi z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykonanego umocnienia przez brukowanie z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8.0dbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
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Odbioru Robot dokonuje Inzynier na zasadach okreslonych w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.
8.2. Sposdb odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.
W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

9.Podstawa pfatnoéci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,\Wymagania ogoine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jeden metr kwadratowy (m2) humusowania wraz z obsianiem trawa po dokonaniu odbioru wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,

- humusowanie,

- obsianie mieszankg traw,

- nawozenie,

- podlanie wodg i pielegnacia,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

- uporzadkowanie terenu robét; wywoz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do skladowania poza terenem budowy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

Ptaci sie za jeden metr kwadratowy (m2) brukowania po dokonaniu odbioru wg pkt. 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatéw,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

- wykonanie podsypki cementowo — piaskowej,

- wykonanie brukowania,

- wypetnienie spoin,

- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,

- uporzadkowanie terenu robdt; wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, badar i sprawdzen,

Ptaci sie za jeden metr kwadratowy (m2) umocnienia ptytami azurowymi po dokonaniu odbioru wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,

- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,

- zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

- przygotowanie podtoza,

- utozenie podsypki piaskowej,

- uloZenie ptyt azurowych,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

- uporzadkowanie terenu robét; wywoz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do skladowania poza terenem budowy,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-14051 Zaprawy budowlane zwykle

PN-B-14504 Zaprawa cementowa

PN-EN 197-1 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN -B-06250 Beton zwykty

10.2 Inne dokumenty
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Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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