SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
B-01

Kod Wspoélnego Stownika Zaméwien:

45100000 — 8 Przygotowanie terenu pod budowe

45110000 -1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45200000 — 9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodne;j
45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkow

45211350-7 Budynki wielofunkcyjne

45213240-7 Gospodarskie obiekty budowlane

45342000-6 Wznoszenie ogrodzen

45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania terendw zielonych

45232150-8 Roboty w zakresie rurociggéw do przesytu wody

45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowe;j

45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45233252-0 -Roboty w zakresie nawierzchni ulic

45331100-7 - Instalowanie centralnego ogrzewania

45332000-3 - Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45331210-1 - Instalowanie wentylacji

45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Obiekt: Rozbudowa, wyposazenie i podniesienie standardow technicznych i jakosciowych
PSZOK, przy ul. Brodnickiej 1 w Kowalewie Pomorskiem.

Adres budowy: Kowalewo Pomorskie, ul. Brodnicka 1, dziatki: nr ewid. 39/4 i 39/12, obreb 1-
Kowalewo,gmina Gmina Kowalewo Pomorskie, powiat golubsko-dobrzynski, wojewddztwo
kujawsko-pomorskie

Rodzaj robét: Roboty budowlane.

Inwestor: Gmina Kowalewo Pomorskie, Plac Wolnosci 1, 87-410 Kowalewo Pomorskie
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BUDYNEK — KONTENERY — WYPOSAZENIE - PZT

ROBOTY ZIEMNE

1.WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopow pod obiekty budowlane.

Zakres stosowania

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot ziemnych.

Zakres robot objetych

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
wykopéw pod obiekty budowlane.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2.MATERIALY

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i dokumentacji
projektowe;.

Do wykonania rob6t mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

-Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r., Nr 207, péz. 2016; z pézniejszymi
zmianami),

- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, p6z. 881),

- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r., Nr 166, poz.1360, z pézniejszymi
zmianami).

3.SPRZET

Roboty ziemne mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy pomocy dowolnego sprzetu przeznaczonego
do wykonywania zamierzonych robét. Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i
wymagania techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT

Grunt z wykopéw moze byé przewozony dowolnymi srodkami transportu dopuszczonymi do wykonywania
zamierzonych robot. Urobek nalezy réwnomiernie rozwies¢ na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed
spadaniem i przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drég publicznych i dojazdéw do terenu
budowy Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wiasny koszt. Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce
powinny by¢ sprawne technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisow.

5.WYKONANIE ROBOT

Sprawdzenie zgodnosci warunkéw terenowych z projektowymi.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, nalezy sprawdzi¢ zgodnosc¢ rzednych terenu z danymi podanymi w
projekcie. W przypadku wystgpienia odmiennych warunkéw gruntowych od uwidocznionych w projekcie budowlanym
Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora i Projektanta oraz wstrzymac¢ prowadzenie roboét, jezeli
dalsze ich prowadzenie moze wptyng¢ na bezpieczenstwo konstrukgji lub robét. Zgode na wznowienie robot wydaje
Inspektor na wniosek Wykonawcy po przedtozeniu przez Wykonawce:

- opinii  Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia rob6t oraz wprowadzenia ewentualnych zmian
konstrukcyjnych,

-skutkoéw finansowych wynikajgcych z wykonania dalszych robé6t w sposob i w zakresie odmiennym od pierwotnego.
Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem podszybia pod winde fundamentoéw i Scian fundamentowych pod
tacznik, schody zewnetrzne i pochylnie dla niepetnosprawnych, powinno byé wykonane przygotowanie terenu pod
budowe.

Urzgdzenia usytuowane w najblizszym sgsiedztwie wykopow nalezy zabezpieczyé przed uszkodzeniem.

Przed rozpoczeciem i w trakcie wykonywania wykopow nalezy wykonywaé pomiary geodezyjne zwigzane z:

- wyznaczeniem osi i ustawieniem kotkdw kierunkowych,

- wyznaczeniem krawedzi i zataman wykopdw,

- niwelacjg kontrolng robot ziemnych i dna wykopu,

Zasady wykonywania wykopow

W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ ochrone srodowiska na obszarze
prowadzenia prac, a w szczegolnosci ochrone gleby, zieleni, naturalnego uksztattowania terenu i stosunkéw wodnych
(Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska - Dz. U. Nr 62 poz.627 z p6zniejszymi zmianami).

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu ponizej projektowanego poziomu
posadowienia. Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potoZzona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢
usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

Sciany wykop6w nalezy tak ksztattowaé aby nie nastgpito obsuniecie sie gruntu.
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Technologia wykonywania wykopu musi umozliwiaé¢ jego odwodnienie w sposéb zgodny ze zwyczajowg praktykg
inzynierska w catym okresie trwania robo6t ziemnych.

Wykopy nieobudowane

Wykopy nieobudowane mozna wykonywac¢ do gtebokosci 4,00 m od poziomu terenu otaczajgcego wykop.

Jezeli w dokumentaciji projektowej nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych
nachylen skarp:

- w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1,

- w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1.25,

- w gruntach niespoistych (piaski, zwiry, pospotki) o nachyleniu 1:1,5,

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujgce zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajgcym do gornej krawedzi wykopu na szerokosci rownej 3-krotnej gtebokos$ci wykopu
powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypow i materiatéw, oraz mie¢ spadki umozliwiajgce odptyw wod opadowych,
naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno byé usuwane z zachowaniem
bezpiecznych nachylen.

Odwodnienie wykopow

Wykonawca robét powinien wykonaé urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza
obszar wykopu.

Tolerancje wykonywania wykopéw

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopow wynoszg:

+15cm - dla wymiaréw wykopdw w planie,

+2cm - dla ostatecznej rzednej dna wykopu,

+10% - dla nachylenia skarp wykopoéw.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla robot ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopdw podano w punkcie 5.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny obejmowac:

» sprawdzenie zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacjg

 kontrole prawidtowos$¢ wytyczenie robét w terenie,

» sprawdzenie przygotowania terenu,

* kontrole rodzaju i stanu gruntu w podtozu,

* sprawdzenie wymiaréw wykopow,

» sprawdzenie zabezpieczenia i odwodnienia wykopow.

Ocena poszczegolnych etapoéw robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét.

8.0DBIOR ROBOT

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopdéw uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
niniejszg SST i wymaganiami Inspektora.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ Wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentac;ji
projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 p6z. 1126, Nr 109/00 pdz. 1157, Nr 120/00 po6z. 1268,
Nr 5/01 p6z. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz.l 190, Nr 115/01 po6z. 1229, Nr 129/01 pdz. 1439, Nr 154/01 poz.
1800, Nr 74/02 poz. 676) [2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690 i nowelizacja w 2004 r.)

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

4. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.

ROBOTY ZWIAZANE Z BETONEM | STALA

1.WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem robét betonowych.

Zakres stosowania
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Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t betonowych.

Zakres robot objetych

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
fundamentéw i elementéw konstrukcyjnych.

Okreslenia podstawowe

Konstrukcje betonowe - konstrukcje z betonu niezbrojonego lub wykonane z zastosowaniem zbrojenia wiotkimi pretami
stalowymi w ilosci mniejszej od minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.

Konstrukcje zelbetowe - konstrukcje betonowe, zbrojone wiotkimi pretami stalowymi wspotpracujgcymi z betonem w
ilodci nie mniejszej od ilosci okreslonej jako minimalnej dla konstrukcji zelbetowych.

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dcm3 wykonany z cementu wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

w/c- wskaznik wodno-cementowy; stosunek wody do cementu w zaczynie cementowym Deskowania - pomocnicze
budowle stuzgce do formownia elementéw betonowych wykonywanych na miejscu.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2.MATERIALY

Wymagania ogdlne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej SST i dokumentacji
projektowe;.

Do wykonania rob6t mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone w:

-Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003r., Nr 207, péz. 2016; z pézniejszymi
zmianami),

- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, p6z. 881),

- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r., Nr 166, poz.1360, z pézniejszymi
zmianami).

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez w/w ustawy lub
rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

Wymagania szczegbétowe

Skfadniki mieszanki betonowe;j

Cement

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw wg normy PN-B-30000:1990
o nastepujgcych markach:

» marki ,25”- do betonu klasy B7,5-B20

* marki ,,35”- do betonu klasy wyzszej niz B20

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

Skfad cementu powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-B-30000:1990,

c) Oznakowanie opakowania

W przypadku cementu workowanego na opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajgcy
nastepujgce dane:

e Oznaczenie,

* nazwa wytwérni i miejscowosci,

* masa worka z cementem,

+ data wysyiki,

» termin trwatosci cementu.

Swiadectwo jako$ci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan.

e) Warunki magazynowania i okres sktadowania: Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujgce:

dla cementu pakowanego (workowanego):

- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z bokéw przed opadami),

- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach).

Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia pozwalajaca
na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa muszg byc¢ na placu budowy sktadane oddzielnie na umocnionym i czystym
podtozu w taki sposéb aby nie ulegaty zanieczyszczeniu nie mieszaly sie.

Woda

Woda do produkgji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250. Zaleca sie stosowanie wody
wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan. Nalezy pobierac jg ze zbiornika
posredniego.

Mieszanka betonowa
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Do wykonywania fundamentéw i ptyt mozna stosowac¢ mieszanke betonowg wykonywang samodzielnie przez
Wykonawce lub mieszanke betonowg wykonywang w Wytworni.

Stal zbrojeniowa

Stal do zbrojenia betonu powinna spetnia¢ wymagania norm.

Odbidr stali zbrojeniowej na budowie

Odbidr stali na budowie powinien by¢é dokonany na podstawie atestu hutniczego dotgczonego przez wytworce stali.
Tres$¢ atestu powinna by¢ zgodna z postanowieniami powyzej przytoczonych norm.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg
wymiaréw i gatunkéw. Nalezy dgzy¢, by stal byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Podkfadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podkifadek dystansowych z betonu lub / oraz z tworzyw sztucznych.
Podkfadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretéw. Nie dopuszcza sie stosowania podkiadek dystansowych z
drewna, cegty lub pretéw stalowych.

Deskowania

Do wykonywania deskowan nalezy stosowaé materiaty zgodne z wymaganiami normy. Materialy stosowane na
deskowania nie moga deformowac sie pod wptywem i warunkéw atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z
mieszankg betonows.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem robot betonowych mogg byé wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu
dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robot.

Wykonawca powinien dysponowac¢ m.in.: do przygotowania mieszanki betonowej, betoniarkami o wymuszonym
dziataniu, dozownikami wagowe o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym Swiadectwem legalizacji, odpowiednio
przeszkolong obstuga.

do wykonania deskowania: sprzetem ciesielskim,

do przygotowania zbrojenia: gietarkami, nozycami, prostowarkami, innym sprzetem stanowigcym wyposazenie
zbrojami.

do uktadania mieszanki betonowej: pojemnikami do betonu, wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej Srednicy.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia wymagania techniczne w
zakresie BHP.

4. TRANSPORT

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i speliaé wymagania
techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym.

Skfadniki mieszanki betonowej moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu, przeznaczonymi do
wykonywania zamierzonych robét. Kruszywo przewozone na samochodach ciezarowych nalezy umiesci¢ rownomiernie
na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia drég
publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wiasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT

Zakres wykonania robot

Roboty zwigzane z wykonaniem plyty i $cian podszybia, fundamentéw, scian fundamentowych, scianek, ptyt, schodow
zewnetrznych, ptyt podjazdu dla niepetnosprawnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-
1:2003 i PN-63/B-06251.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru potwierdzonego wpisem do Dziennika
Budowy.

Wykonanie deskowan

Deskowanie elementow licowych powinny by¢ wykonywane z elementéw deskowar uniwersalnych umozliwiajgcych
uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej.

Elementy dodatkowe mozna wykonaé z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiaty stosowane na deskowania nie
mogg deformowac sie pod wplywem warunkéw atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z masg betonowa.
Zaleca sie stosowanie fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o wymiarach od 2-4 cm na stykach dwoch
prostokatnych do siebie $cian, szczegdlnie w stykach wklestych. Mozna takie fazowania wykonywa¢ rowniez wtedy,
gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nalezy przeprowadzi¢ w razie potrzeby, korekte o
zmieszczenia zbrojenia. Zmiane rozmieszczenia zbrojenia powinien zatwierdzi¢ Inspektor Nadzoru.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy usung¢ z powierzchni deskowania wszelkie zanieczyszczenia (widry,
wode, 16d, liscie, elektrody, gwozdzie, drut wigzatkowy itp.).

Dopuszczalne odchylenia od wymiardw nominalnych przewidzianych projektem nalezy przyjmowac¢ zgodnie z
odpowiednimi normami.

Przygotowanie zbrojenia

Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczy$cic¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i
blota. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami
lutowniczymi, az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwosciach technicznych
stali ani pozniejszej ich korozji.

Dopuszczalna wielko$¢é miejscowego wykrzywienia pretow nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wiekszych
odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac.

Prety ucina sie z doktadnoscig do 1 cm.
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Montaz zbrojenia

Zbrojenie nalezy uktadaé po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

Dla zachowania wiasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z
tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a
szczegdlnie podkiadek z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.

Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwié jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utoZeniu zbrojenia w
deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.

Wbudowanie mieszanki betonowej

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos$¢ rzednych z projektem,
czysto$¢ deskowania oraz obecnos$é wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosé otuliny.

Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Temperatura otoczenia.

Betonowanie nalezy wykonywac¢ wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujgc warunki umozliwiajgce
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

Zabezpieczenie podczas opadow.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni Swiezego betonu.

Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez okres
pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymato$ci co najmniej 15MPa.

Pielegnacja betonu

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania konstrukcji betonowych i Zzelbetowych polega na sprawdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg
projektowg oraz niniejszej SST.

Ocena poszczegolnych etapoéw robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

Zakres kontroli i badan

Deskowania

Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora Nadzoru i
potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.

Zbrojenie

Kontrola zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inspektora Nadzoru i potwierdzona
wpisem do Dziennika Budowy.

Kontrola sprzetu

Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej SST.

Sprawdzenie polega na: kontroli miejsca przechowywania czynnikéw produkcji, sprawdzeniu urzgdzen do wazenia i
mieszania, sprawdzeniu betoniarki, sprawdzeniu samochoddéw do przewozu mieszanki betonowej, sprawdzeniu
urzadzen do pielegnacji i obrébki betonu,

Wszystkie roboty ujete w niniejszej SST podlegajg odbiorowi, a ocena poszczegolnych etapéw robét potwierdzana jest
wpisem do Dziennika Budowy.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 betonu w konstrukcji.

8.0DBIOR ROBOT

Odbioru robot powinien dokonywac inspektor nadzoru inwestorskiego, a w razie potrzeby réwniez autor projektu przy
udziale przedstawiciela Wykonawcy robot.

Po zakonczeniu wszystkich robét nalezy dokonaé komisyjnego odbioru koncowego.

Wymagana jakos¢ materiatéw powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o jakosci lub znakiem
kontroli jako$ci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.

Nie dopuszcza sie stosowania do robét materiatow, ktérych wiasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom technicznym.
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole dotrzymania warunkéw ogélnych wykonania robét.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ Wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentac;ji
projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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1.PN-88/B-06250 Beton zwykly

2.PN-ENV 206-1:2002 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

3.PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

4.PN-EN 197-2:2002 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

5.PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci

6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

7.PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

8.PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

9.PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane

10.PN-I1SO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane - Dodatkowe wymagania stosowane w kraju
11.PN-I1SO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 Stal do zbrojenia betonu - Prety zebrowane - Dodatkowe wymagania stosowane
w Kkraju

12. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe - Wymagania techniczne

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 p6z. 1126, Nr 109/00 p6z. 1157, Nr 120/00 po6z. 1268,
Nr 5/01 p6éz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz.l 190, Nr 115/01 p6z. 1229, Nr 129/01 pdz. 1439, Nr 154/01 poz.
1800, Nr 74/02 poz. 676) [2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690 i nowelizacja w 2004 r.)

IZOLACJA

1.WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem izolacji.

Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument inwestorski niezbedny przy realizacji i odbiorze robét
izolacyjnych

Zakres robot objetych

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie izolacji
elementoéw budowlanych z papy, papy termozgrzewalnej i folii izolacyjnej, ptyt styropianowych.

Zakres robot objetych .

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie izolacji wodochronnych.
Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami

Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inspektora.

Wymogi formalne.

Uktadanie izolacji wodochronnej powinno by¢ zlecone przedsiebiorstwu majacemu wiasciwe

Doswiadczenie w realizacji tego typu robét i gwarantujgcemu wiasciwa, jakos¢ wykonania.

I1zolacja powinna byé wykonana Sciste wg dokumentacji.

Warunki organizacyjne.

Przed przystgpieniem do robét wykonawcy oraz nadzér techniczny winny sie doktadnie zaznajomic z catoscig
dokumentaciji techniczne;j.

Wszelkie ewentualne niejasnosci nalezy wyjasni¢ z autorami opracowan.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej mogg by¢ dokonywane w takcie

Wykonawstwa, tylko po uzyskaniu akceptacji Inspektora, a w przypadku zmian dotyczgcych

Zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych nalezy uzyska¢ dodatkowa akceptacje

Projektantéw. Roboty nalezy wykonaé przy zachowaniu przepiséw BHP i p. poz.

2.MATERIALY

I1zolacja z ptynnych systemowych materiatéw powtokowych.

Stosowana do izolacji powierzchni betonowe;j

Masa gruntujgca bitumiczna

Stosowana, jako pierwsza warstwa gruntujgca

Masa izolacyjna bitumiczna

Stosowana na kolejne warstwy izolac;ji.

Materiaty izolacyjne powinny odpowiadac¢ polskim normom lub posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

Podstawowym materiatem do wykonania izolacji termicznej jest styropian samogasnacy lub ekstrudowany.
Materiat powinien odpowiadac¢ polskim normom lub posiada¢ atest ITB oraz ocene higienicznosanitarna.

Plyty moga by¢ przyklejane klejami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, lub uktadane na sucho.

Papa asfaltowa izolacyjna

- gramatura osnowy: do 60 g/m2

- grubosé: 1,0 — 1,5 mm

- osnowa z tektury, tkaniny jutowej lub welonu szklanego

STWiORB cz. B-01 str. 8



- klasyfikacja ogniowa: wyréb trudno zapalny

- wymagane dokumenty: aprobata techniczna i certyfikat bezpieczenstwa

Folia izolacyjna

- folia polietylenowa PE grubosci od 0,2mm do 1,00mm

- klejona na potgczeniach lub uktadana na zaktad,

- klasyfikacja ogniowa: wyréb trudno zapalny

- wymagane dokumenty: aprobata techniczna i certyfikat bezpieczenstwa

Folia paroizolacyjna

- folia polietylenowa PE grubosci 0,2mm

- klejona na potgczeniach lub uktadana na zaktad,

- 0 przepuszczalnosci pary wodnej 0,57 g/m2/24h

- klasyfikacja ogniowa: wyréb trudno zapalny

- wymagane dokumenty: aprobata techniczna i certyfikat bezpieczenstwa.

3. SPRZET

Roboty mona wykonac przy umyciu dowolnego sprzg¢tu, odpowiedniego dla danego rodzaju

robét, zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny byé sprawne technicznie i spetnia¢

Materialy izolacyjne nalezy transportowac i sktadowac w sposdb wskazany w normach panstwowych lub swiadectwach
ITB.

5. WYKONANIE ROBOT

|1zolacje wodochronne zostang wykonane jako zabezpieczenie przed zawilgoceniem oraz przed wykonaniem warstwy
izolacji termicznej. Izolacje nalezy wykonaé wg. zalecen technologicznych producenta.

Na przygotowane podtoze w stanie matowo-wilgotnym natozy¢ jedna warstwe izolacji powtokowej masa izolacyjna w
ilosci 1,50 kg/m2 mocno wecierajgc szczotka dekarska.

Albo na przygotowane podtoze w stanie suchym natozy¢ jedna warstwe gruntujgca izolacji powtokowej masa izolacyjna
w ilosci 0,30 kg/m2 mocno wcierajgc szczotka dekarska.

Nastepnie natozy¢é w ten sam sposdb dwie warstwy masy do izolacji powlokowej w llosci 1,5 kg/m2 na kazda warstwe.
Nanoszenie nastepnej warstwy mona rozpoczg¢, kiedy poprzednia bedzie wystarczajgco mocna.

Roboty termoizolacyjne bez proceséw mokrych mozna wykonywac réwnie_ w okresie zimowym.

Nalezy wykonywac je w sposdb zapewniajgcy ochronne materiatéw ocieplajgcych przed dziataniem wod deszczowych
lub wody zarobowe;j.

Warstwa izolacji powinna by¢ ciggta i mie¢ stata grubo$¢ zgodna z projektem. Ptyty powinny by¢ uktadane na styk, a
przy uktadaniu kilku warstw nalezy utozy¢ je mijankowo, by styki poszczegdlnych warstw byty przesuniete o min. 3 cm.
Plyty jednej warstwy powinny mie¢ taka sama grubosé.

Powierzchnia potozona pod izolacje powinna by¢ réwna i czysta.

Przy wykonywaniu izolacji na stropach i stropodachu na podfozu nalezy wykona¢ warstwe paroizolacji. Plyty Beda
usktadane na styk i doktadnie dopasowywane.

I1zolacje stropéw miedzy kondygnacjami nalezy utozy¢ z pasem brzegowym szer. min. 1 cm, o wysokosci
odpowiadajacej wysokosci wszystkich warstw podtogowych. Na plytach styropianowych nalezy utozy¢ warstwe folii
polietylenowej gr. min. 0,2 mm z wywinieciem na pasy brzegowe.

Izolacja podtogi na gruncie zostanie utozona na sucho z ptyt ze styropianu ekstradowanego.

UtoZzone na posmarowanym lepikiem lub klejem podtozu ptyty, nalezy niezwtocznie zabezpieczy¢ przed opadami.
Warstwa gtadzi cementowej, wykonywanej na ociepleniu

powinna by¢ zdeklarowana na pola o powierzchni 3 x 3 m, dylatacje nalezy wykonaé rowniez przy Sciankach
attykowych. Do czasu stwardnienia gtadzi nie wolno po niej chodzic.

Warstwy izolacji na stropach i ptycie fundamentowej mogg by¢ uktadane na sucho.

Papa asfaltowa izolacyjna

Wykonuje sie ja na przygotowanym podtozu. Podtoze powinno by¢ réwne (bez wgltebien, wypukiosci i pekniec), czyste
odttuszczone i odpylone.

I1zolacja powinna skfada¢ sie z dwoch warstw papy przyklejonych do podtoza i sklejonych miedzy sobg w sposéb ciggty
na catej powierzchni.

Grubos$¢ warstwy lepiku miedzy podkladem i pierwsza warstwa izolacji i miedzy poszczegolnymi warstwami izolacji
powinna wynosi¢ od 1,0 do 1,5mm.

Szerokos¢ zaktaddw papy zaréwno poprzecznych jak i podtuznych w kazdej warstwie powinna by¢ nie mniejsza ni_ 10
cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o potowe szerokosci arkusza.
Folia izolacyjna i paroizolacyjna

Izolacja musi Sciste przylega¢ do podktadu,

Nie moze pekac, a jej powierzchnia musi by¢ gtadka bez lokalnych wgtebien i wybrzuszen,

Izolacja musi by¢ wykonana w warunkach gwarantujgcych jej poprawne utozenie:

-po ukonczeniu robét poprzedzajgcych roboty izolacyjne,

-w temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C,

Podczas robét izolacyjnych nalezy chroni¢ warstwy izolacji przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz mozliwoscig
zawilgocenia i zalania woda.

Folie nalezy uktada¢ na podfozu na sucho, jednowarstwowo.

Arkusze nalezy ukfadac na zaktad wielkosci 10-20cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonanej warstwy izolacyjnej obejmuje sprawdzenie:

grubosci i ciggtosci warstwy izolacji, poprawnoé$ci obrobienia narodnikéw i przebi¢, przyleganie warstwy izolacji do
podtoza, ciggtosci warstwy izolacyjnej i jej zgodnosci z projektem, wystepowania ewentualnych uszkodzen.

Plyty styropianowe przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny:

odpowiada¢ normie BN-91/6363-02, by¢ materiatem samogasngcym wg PN-C-89297, mie¢ strukture komorkowa,
charakteryzowac sie prostymi krawedziami i gtadka powierzchnia, charakteryzowacé sie niska chtonnoscig wody,
odpowiada¢ odmianie EPS-15 lub EPS-20 tj. mie¢ gesto$é pozorna 20-30 kg/m3 i wytrzymatosé na rozcigganie > 195
kPa, zakresem temperatur stosowania -40°C — +80°C, wspoiczynnikiem przewodzenia ciepta = 0,031-0,041 W/mK,
posiadac ocene higieniczna PZH, swiadectwo |ITB, zaswiadczenie o jakosSci wystawione przez producenta. W zakresie
robot izolacji papa asfaltowa:

Sprawdzeniu podlega jakos¢ i zgodnos$é z dokumentacja projektowa zastosowanych materiatow.

W zakresie podtoza z ptyt ze styropianu, mogg one stanowi¢ podtoze pod izolacje papowe, jesli ich gestosc jest nie
nisza styropianu PSE 20.

Rownos¢ powierzchni podtoza jest dostateczna, gdy na tacie dtugosci 2,0m. szczelina nie jest wieksza ni_ Smm.
Szczelina nie moze powsta¢ w wyniku uskoku pomiedzy sgsiednimi elementami podfoza.

Prawidtowos¢ osadzenia wpustéw odwadniajgcych nalezy sprawdzié wzrokowo.

Sprawdzenie prawidtowosci spadkéw i szczelnosci izolacji z papy nalezy przeprowadzac¢ jedynie w wybranych przez
komisje miejscach szczegdlnie narazonych na zatrzymanie i przeciekanie wody.

Sprawdzenie przyczepnosci papy na podstawie badan zgodnie z procedura uzgodniona z producentem papy. Inne
badania sprawdzajgce, uzgodnione z Inspektora.

Odbiory czesciowe lub koncowe izolacji z papy mozna wykonywac po minimum 24 godz. od chwili utozenia papy.
W zakresie robét izolacji folia:

Sprawdzeniu podlega jakos¢ i zgodnos$é z dokumentacja projektowa zastosowanych materiatow.

W zakresie podtoza z ptyt ze styropianu, mogg one stanowi¢ podtoze pod izolacje papowe, jesli ich gestosc jest nie
nisza styropianu PE 20.

Rownos¢ powierzchni podtoza jest dostateczna, gdy na tacie dtugosci 2,0m. szczelina nie jest wieksza niz 5mm.
Szczelina nie moze powsta¢ w wyniku uskoku pomiedzy sgsiednimi elementami podfoza.

Prawidtowos¢ osadzenia wpustéw odwadniajgcych nalezy sprawdzié wzrokowo.

Izolacja musi $ciste przylega¢ do podkiadu, nie moze pekac, a jej powierzchnia musi by¢ gtadka bez lokalnych wgtebien
i wybrzuszen.

Sprawdzenie zgodnosci wykonania robét z instrukcja techniczna i wymogami producenta.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa izolacji przeciwwilgociowych jest 1 m2.

8.0DBIOR ROBOT

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w nastepujgcych fazach:

— po dostarczeniu materiatéw na budowe,

— po przygotowaniu podtoza,

— po wykonaniu warstwy izolacyjne;j.

Przy odbiorze materiatéw nalezy sprawdzi¢ zaswiadczenie o jako$ci dostarczone przez producenta, oraz zgodnosé
materiatéw z normami, lub Swiadectwami dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Odbidr podtoza powinien obejmowac sprawdzenie:

— wytrzymatosci, réwnosci, czystosci podktadu.

Odbidér wykonanej warstwy izolacyjnej powinien obejmowac¢ sprawdzenie:

— grubosci i ciggtosci warstwy izolaciji,

— poprawno$ci obrobienia narodnikéw i przebic,

— warstwa izolacji powinna $ciste przylega¢ do podtoza

Odbidr koncowy powinien polega¢ na sprawdzeniu

— ciggtosci warstwy izolacyjnej i jej zgodnosci z projektem,

— wystepowania ewentualnych uszkodzen.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ Wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentac;ji
projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

2. BN-6363-02 Tworzywa sztuczne porowate. Plyty styropianowe palne i samogasnace.

3. PN-B-04620 Materiaty i wyroby termoizolacyjne. Terminologia i klasyfikacja.
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4. PN-B-02021 Izolacja cieplna. Wielkosci fizyczne i definicje.

5.PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Badania.

6. PN-B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych. Wymagania i badania przy odbiorze

7.PN-B-27618 Papa asfaltowa zgrzewana na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu szklanego.
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

9. PN-B-010260 |zolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

11. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

12. PN-B-6751-02 Materiaty do izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tkaninie technicznej.

ROBOTY MUROWE

1.WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem robo6t murowych.

Zakres stosowania

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawg do udzielenie zamowienia i zawarcia
umowy na wykonanie rob6t murowych.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

roboty budowlane murowe - wszystkie prace budowlane zwigzane z wykonywaniem muréw z ceramiki budowlanej,
betonéw wibrowanych i komérkowych zgodnie z dokumentacjg projektowa,

konstrukcja murowa nie zbrojona - konstrukcja wykonana z elementéw murowych tgczonych przy uzyciu zapraw
budowlanych,

konstrukcja murowa zbrojona poprzecznie - konstrukcja wykonana z elementéw murowych tgczonych przy uzyciu
zapraw budowlanych, zawierajgca zbrojenie poprzeczne umieszczone w poziomych spoinach wspornych, sciana -
konstrukcja pionowa, zwykle ceglana lub betonowa, ktéra ogranicza lub dzieli obiekty

budowlane i przenosi obcigzenia, scianka dziatowa - przegroda pionowa w budynku, konstrukcja ktérej nie jest
przystosowana do przenoszenia obcigzen ze stropéw wyzszych kondygnacji, dzielgca wnetrze.

Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem robét
murowych.

2.MATERIALY

Woda zarobowa do betonu.

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia, z rzeki lub jeziora.

Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wéd zawierajgcych ttuszcze organiczne,
oleje i mut.

Zaprawa cementowa i cementowo-wapienna

Zaprawa cementowa i cementowo-wapienna kl. 3, 5i 7 MPa - wytwarzana na budowie lub dostarczona z wezta
betoniarskiego (obowigzkiem Inspektora nadzoru inwestorskiego zatwierdzenie receptur na wytwarzane zaprawy
wytwarzane na budowie). Zaprawa cementowa kl. 5i 10 MPa - wykonana w wezle betoniarskim na budowie zgodnie z
zatwierdzong receptura przez Inspektora nadzoru.

Marka i sktad zaprawy powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

Przygotowanie zapraw do rob6t murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok.
3 godzin.

Do zapraw murarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotéw lotnych 25 i 35
oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie
nisza niS+5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci ciasta wapiennego
otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego
wapna i zanieczyszczen obcych.

Skfad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zalewnosci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju
cementu i wapna.

Bloczki z betonu komérkowego

Bloczki z gazobetonu oferowane sg najczesciej w wersji z piéro-wpustem i uchwytem.

Podstawowe dane bloczka z betonu komérkowego: wymiary 420x240x490 mm

wspotczynnik przewodzenia ciepta A 0,119 W/mK

wspotczynnik przenikania ciepta U 0,355 W/m2K

Nadproza okienne i drzwiowe - z belek prefabrykowanych strunobetonowych NSB.

3. SPRZET

Do wykonania robét nalezy stosowaé dowolny typ sprzetu, sprawny technicznie i zaakceptowany
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przez Inspektora nadzoru, np.: rusztowanie warszawskie, urzadzenia do przygotowania zaprawy, betoniarka, wyciag
jednomasztowy.

Wykonawca jest zobowigzany do usuwania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ i srodowisko wykonywanych robét.

4. TRANSPORT

Elementy murowe nalezy przewozi¢ na paletach dowolnymi srodkami transportu i w odpowiedni

sposo6b zabezpieczone przed uszkodzeniami, utratg statecznosci i szkodliwymi wplywami atmosferycznymi.
Zatadunek i roztadunek powinien odbywac sie w sposdb zmechanizowany przy pomocy wozka widtowego o udzwigu
dostosowanym do ciezaru palety lub Zurawia wyposazonego w zawiezie z widtami.

Materiaty murowe mogg by¢ przechowywane na otwartych placach sktadowych. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona, wyréwnana i przystosowana do odprowadzania opadéw atmosferycznych. Zaleca sie skladowanie w
jednostkach tadunkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Mury nalezy wykonywac¢ warstwami z zachowaniem prawidtowego wigzania i o grubosci spoin, do pionu i sznura z
zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokéw, otwordw itp.

W pierwszej kolejno$ci nalezy wykonywaé mury noéne. Scianki dzialowe grubosci ponizej 1 cegty nalezy murowaé nie
wczesniej niz po zakonczeniu Scian gtéwnych.

Mury nalezy wznosi¢ mozliwie rbwnomiernie na catej ich dtugosci. W miejscu potgczenia muréw wykonanych
niejednoczesnie nalezy stosowac strzepia zazebione koricowe.

Bloczki uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Wneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac
jednocze$nie ze wznoszeniem murow.

Konstrukcje murowe grubosci mniejszej niz 1 cegta (Scianki dzialowe, sklepienia, gzymsy itp.) mogg by¢ wykonywane
tylko przy temperaturze powyzej 0°C.

W przypadku przerwania robét na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw powinny by¢
zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papg). Przy
wznawianiu robét po diuzszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny muréw, tgcznie ze zdjeciem wierzchnich
warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

Warunki przystgpienia do robét

Przed przystgpieniem do wykonywania robot murowych wewnetrznych nalezy: zakonczy¢ roboty stanu surowego,
oczy$ci¢ pomieszczenia z gruzu i odpadow, sprawdzi¢é wymiary oraz katy skrzyzowan $cian.

Scianki dziatowe

Murowanie $cianek dzialowych wykonuje sie po wypoziomowaniu pierwszej warstwy (zawsze na zaprawie tradycyjnej).
Zaprawe cienkowarstwowg rozprowadza sie tyzka z graca. Co drugg warstwe nalezy zakotwic¢ do $ciany nosnej przy
uzyciu specjalnych tgcznikéw ze stali nierdzewne;.

Jezeli w trakcie murowania wystepuje koniecznos¢ dociecia blokéw do odpowiedniego wymiaru, mozna to wykona¢ na
kilka sposobdw: za pomocg szerokiego przecinaka i mtotka, za pomoca pity tarczowej do kamienia, za pomoca
gilotyny.

Spoiny w murach.

- 12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubo$c¢ nie powinna przekracza¢ 17 mm, a minimalna 10
mm,

- 10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubosé maksymalna nie powinna przekraczaé
15 mm, a minimalna — 5 mm.

Spoiny powinny by¢ dokfadnie wypetnione zaprawg. W $cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetniac
zaprawg spoin przy zewnetrznych licach na gtebokosci 5-10 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Bloczki

Przy odbiorze bloczkéw nalezy przeprowadzi¢ na budowie:

- sprawdzenie zgodnos$ci klasy oznaczonej na cegtach i bloczkach z zamdéwieniem i wymaganiami stawianymi w
dokumentaciji technicznej,

- préby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie,

- wymiarow i ksztattu bloczku,

- liczby szczerb i pekniec,

- odporno$ci na uderzenia,

W przypadku niemodnosci okreslenia jakosci bloczkow przez prébe dorazng nalezy jg poddaé badaniom
laboratoryjnym (szczegdlnie co do klasy i odpornosci na dziatanie mrozu).

Zaprawy

W przypadku, gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac jej marke i konsystencje w sposob
podany w obowigzujgcej normie. Wyniki odbiorow materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do
dziennika budowy.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest m2 $ciany

8.0DBIOR ROBOT

Sprawdzeniu podlegaja:

- wykonanie wszystkich przewidzianych robét

- sprawdzenie droznoéci przewoddw wentylacyjnych.

W wyniku odbioru nalezy:
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- sporzadzi¢ czesciowy protokdt odbioru robot

- protokdét odbioru robét zanikajgcych

- dokona¢ wpisu do dziennika budowy

- sporzadzi¢ protokdt odbioru kominiarskiego robét w stanie surowym.

Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robét daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami SST i PB

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ Wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentac;i
projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.
PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.
PN-97/B-30003 Cement murarski 15.

PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25.

PN-86/B-30020 Wapno.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-80/B-06259 Beton komorkowy.

STOLARKA BUDOWLANA

1.WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
polegajacych na montazu stolarki PCV.

Zakres stosowania

Szczegdtowa dokumentacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot polegajgcych na montazu stolarki PCV.

Zakres robot objetych

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robét.
Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Normami.

Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$¢ z SST i poleceniami Zamawiajgcego.
2.MATERIALY

Wbudowac nalezy stolarke kompletnie wykonczong wraz z okuciami.

Wszystkie materiaty uzyte do montazu okien i drzwi musza

posiadac aktualny certyfikat zgodnosci ITB dopuszczajacy wyrdb do stosowania w budownictwie.

Wymagania dla nowej stolarki:

- okna i drzwi z profili PCV w kolorze biatym,

- wspotczynnik przenikania ciepta dla catego okna PCV (rama+szyba) UK<1,3 W/(m2xK) ,

- pakiet szybowy — 4/16/4 z argonem,

- wspotczynnik przenikania ciepta pakietu szybowego dla okna PCV Uk<1,1 W/ (m2xK)

- okucia obwiedniowe markowych firm. , z funkcja mikrowentylacji i klamka przystosowana do tej funkgciji .

- okucia powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie trwalymi powtokami antykorozyjnymi,

- wspotczynnik izolacyjnosci akustycznej dla catego okna PCV ( rama+ szyba) Rw min. 32 dB.

- Uszczelka podwojna wciskana o profilu zamknietym,

- Aprobata techniczna ITB na wyrdb,

- Certyfikat dla producenta za zgodnos$¢ z Aprobata ITB, lub deklaracja zgodnosci z Aprobata

Parapet wewnetrzny PCV

Wykonanie podokiennikéw zewnetrznych z blachy powlekanej

Parapety stalowe powlekane grubosci 0,55mm bez potgczen na catej diugosci. Parapet powinien wystawaé 30-40 mm
poza gotowa fasade.

3. SPRZET
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Do wykonania robét nalezy stosowaé dowolny typ sprzetu, sprawny technicznie i zaakceptowany

przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez odpowiednie opakowanie.

5. WYKONANIE ROBOT

Przygotowanie osciezy:

przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ wykonania oscieza, do ktérego ma przylegac oscieznica.
W przypadku wystepujacych wad w wykonaniu oscieza lub zabrudzenia powierzchni , oscieze nalezy naprawi¢ i
oczyscié.

Osadzenie i uszczelnienie stolarki okiennej doktadnos$¢ wykonania osciezy powinna odpowiada¢ wymogom dla robot
murowych.

Oscieznice montowaé za pomocg kotew osadzonych w osciezu.

Szczeliny miedzy oscieznica a murem wypetni¢ materiatem izolacyjnym

dopuszczonym do tego celu $wiadectwem ITB.

Przed trwatym zamocowaniem nalezy sprawdzi¢ ustawienie oScieznic w pionie i poziomie.

Stolarka drzwiowa - obsadzenie oscieznic wraz z uszczelnieniem pianka poliuretanowa i silikonem,
Zawieszenie skrzydet wraz z regulacja.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zasady kontroli powinny by¢ zgodne z wymogami PN- 88/B-10085 dla stolarki drzwiowej i okiennej.

Ocena jakosci powinna obejmowac:

- sprawdzenie zgodnosci wymiaréw,

- sprawdzenie zgodnosci elementéw odtwarzanych z elementami dostarczonymi do odwzorowania,

- sprawdzenie jakosci materiatéw z ktérych zostata wykonana stolarka,

- sprawdzenie dziatania skrzydet i elementéw ruchomych, oku¢ oraz ich funkcjonowania,

- prawidtowo$¢ zmontowania i uszczelnienia.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa roboét jest szt. wbudowanej stolarki,

8.0DBIOR ROBOT

Wszystkie roboty wymienione w SST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych.

Odbidér obejmuje wszystkie materiaty podane w punkcie materiaty, oraz czynnosci

wyszczegoélnione w punkcie wykonanie robot.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ Wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentac;ji
projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN- 88/B-10085 Stolarka budowlana . Okna i drzwi . Wymagania i badania.

PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podziat.

PN-79/7150-02 Stolarka budowlana. Pakowanie, przechowywanie, transport.

MONTAZ STROPU GESTOZEBROWEGO TERIVA

1.WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
realizacji stropow gestozebrowych belkowo - pustakowych typu TERIVA.

Zakres stosowania

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stuzy jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
jow.

Zakres robot objetych

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
stropdw gestozebrowych w obiekcie tzn.: utozenie zeber szkieletowych w rozstawie 60 cm,

potozenie miedzy zebrami pustakéw keramzytowych, zatoZzenie zbrojenia podporowego, zatozenie zbrojenia wincéw,
wykonanie zeber rozdzielczych, wykonanie podparcia, betonowanie konstrukcji stropu.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz przepisami i oznaczaja:
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roboty budowlane - wszystkie prace budowlane zwigzane z wykonaniem robot przy uktadaniu stropéw gestozebrowych
zgodnie z ustaleniami.

Wykonawca - osoba lub organizacja wykonujgca roboty budowlane, wykonanie - wszystkie dziatania przeprowadzane
w celu wykonania robot, procedura - dokument zapewniajgcy jakos¢; definiujacy, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i
kontroluje poszczegdlne operacje robocze; procedura moze by¢ zastgpiona normami, aprobatami technicznymi i
instrukcjami, ustalenia projektowe - ustalenia podane w dokumentac;ji projektowej zawierajgce dane opisujgce
przedmiot i wymagania dla okreslonego obiektu lub roboty oraz niezbedne do jego wykonania.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, SST
i poleceniami Inspektora nadzoru.

2.MATERIALY

Belka kratownicy:

- diugosci 2,40-7,80 mb co 0,20 mb

- wysokos$é 0,24 m

Pustaki keramzytobetonowe wymagania ogdéine:

wysoka wytrzymatos$¢ na obcigzenia statyczne (2 KN ),

wysoka izolacyjnosc cieplna,

wysoka izolacyjnos¢ akustyczng

odporno$é na dziatanie czynnikdw chemicznych,

odpornos¢ na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,

pozbawione sg zwigzkéw palnych,

nie wykazujg zdolnosci do barwienia i odbarwiania nie utleniajg sieg,

sg wykonane z naturalnych sktadnikéw - tatwopeczniejgcych glin

wypalanych w piecach obrotowych,

sg neutralne dla zdrowia cztowieka.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania stropu powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
niezbednego do wykonania zadania uniemozliwiajgcego pogorszenie jego jakosci. Z uwagi na zabytkowy

charakter budynku nie dopuszcza sie stosowanie ciezkiego sprzetu wyburzeniowego. W pracy sprzetem nalezy unikaé
silnych drgan.

4. TRANSPORT

Transport materiatow winien odbywacé sie w sposéb nie pogarszajgcy jako$¢ materiatéw i zgodnie z wymogami
producenta

5. WYKONANIE ROBOT

Warunkiem przystgpienia do robot jest zgodne z dokumentacjg wykonanie podpor stropu oraz ich wypoziomowanie.
Belki nalezy uktada¢ w rozstawie 60 cm. Ukfadajac belki nalezy sprawdzic ich rozstaw poprzez utoZzenie miedzy nimi po
jednym pustaku przy kazdym konhcu belki. Najmniejsza dtugo$¢ oparcia belki na murze lub innej podporze powinna
wynosi¢ 8 cm. Konce belek nalezy opiera¢ na podtozu z zaprawy cementowej marki M12 o grubo$ci 20 mm. Przy
rozpietosci stropu powyzej 6 m jako zasade nalezy przyjg¢ opieranie belek na ryglach i wykonanie obnizonego wierica
ponizej spodu belek na grubo$¢ co najmniej 40 mm .Oprocz podpor statych nalezy stosowac takze podpory
montazowe, ktérych liczba zalesi od rozpigtosci stropu.

Podpory montazowe nalezy ustawia¢ w rownych odstepach pod weztami dolnego pasa kratownicy. Przed utoZzeniem
belek, podpory state i montazowe powinny by¢ wypoziomowane. Projektowane jest wykonanie

odwrotnej strzatki ugiecia stropu o warto$ci 15 mm w srodkowej czesci stropu i rownomiernie do wartosci zerowej przy
Scianach podporowych i réwnolegtych.

Z uwagi na konieczno$ci zapewnienia wtasciwych warunkdédw mocowania stropéw o rozpietosci powyzej 6,0 metréw,
jako zasade nalezy zastosowac zbrojenie podporowe stanowigce zamocowanie stropu, wykonane zgodnie z
wymaganiami podanymi nizej. Dopuszcza sie wykonanie zbrojenia na budowie przy zastosowaniu potgczen drutem
wigzkowym.

Nad kasg belka, nalezy umiesci¢ zbrojenie podporowe, zgodnie z dokumentacjg techniczng, nalezy stosowac zbrojenie
podporowe inwentaryzowane. Przed utozeniem odpowiednio zagietej siatki tworzgcej tzw. "koszyczek" nasadzonej na
zbrojenie belek kratownicowych i zbrojenie wierica na podporze, nalezy wycigé dwa odcinki zbrojenia dolnego
"koszyka" 5 o dtugosci 240 mm (mozliwo$é natozenia koszyka na zbrojenie wienca) lub alternatywnie w postaci preta
ze stali klasy A-1ll o srednicy O12 mm zakotwionego w wiencu i ptycie stropowej na dlugosci min. 40 srednic zbrojenia
podporowego tj. 48 cm.

Podpory montazowe nalezy ustawi¢ w rownych odstepach pod weztami pasa dolnego kratownicy belki przy rozpietosci
stropu:
_do 3,9 m -1 podpore
_o0d4,2m do 6,0 m -2 podpory
_ powyzej 6,0 m - 3 podpory.
W projekcie zadysponowano wykonanie trzech podpor, niezalenie od rozpigtosci stropu.
W stropach poczawszy od TERIVA | = 4,2 m, nalezy stosowac Zebra rozdzielcze o szeroko$ci 10 cm i wysokos$ci
réwnej wysokosci stropu. Dwa zebra rozdzielcze powinny znajdowac sie w 1/3 czgsci stropu.
Zbrojenie zebra rozdzielczego powinno sktadac sie z dwdch pretéw (jeden z pret w gornej strefie zebra, a drugi w
dolnej). Srednica pretéw w stropach TERIVA powinna wynosié 12 mm. Prety zbrojenia Zzeber
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rozdzielczych powinny by¢ zakotwiczone w prostopadtych do tych Zzeber wiefcach, na dtugos¢ minimum 0,5 m, spiete
strzemionami o $rednicy fi 6 mm, o rozstawie nie wigkszym niz 0,5 m.

Pod sciankami dziatowymi wykonanymi w sposob tradycyjny np. Murowanymi z cegly, usytuowanymi réwnolegle do
belek stropowych, nalezy wykona¢ wzmocnienie Zzebra stropowego. Wymaganie to nie

dotyczy lekkich Scianek dziatowych z ptyt gipsowo - kartonowych w szkielecie stalowym.

Wzmocnione zebra stropowe moga by¢ wykonane przez utozenie dwdch belek kratownicowych obok siebie lub przez
wykonanie belki zelbetowej; belki zelbetowe i Zebra wzmocnione nalezy obliczaé¢ na catkowity ciezar Scianki dziatowe;.
Niniejszy projekt nie przewiduje $cian dziatowych murowanych.

Po utozeniu belek kratownicowych przestrzenie miedzy nimi nalezy wypetni¢ pustakami stropowymi. Uktadanie
pustakéw na stropie nalezy prowadzi¢ w jednym kierunku - prostopadiym do belek. Powierzchnie

czotowe pustakow przylegajacych do wiencow i zeber rozdzielczych powinny byé przed ich utozeniem zamknigte
(zadeklowane). Pustakéw nie nalezy opiera¢ na podporach statych (rygach) na ktérych utozone sg belki.

Do betonowania stropu mona przystgpi¢ po utozeniu belek i pustakéw oraz po zmontowaniu zbrojenia wiehcow i zeber.
Przed betonowaniem stropu nalezy usung¢ bezposrednio z utozonych pustakéw zanieczyszczenia i wszystkie elementy
pola¢ obficie woda. W czasie betonowania (beton klasy B20) nalezy zwréci¢ uwage na doktadne wypetienie betonem
wszystkich przestrzeni, prawidiowg gesto$¢ betonu i nalezytg jego pielegnacje w czasie wigzania i utwardzania.

Jesli beton jest podawany na strop w sposéb obcigzajacy jego konstrukcje to poziomy transport betonu po stropie
moze odbywac sie taczkami po sztywnych pomostach utozonych prostopadle do belek stropowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Materiaty ceramiczne

Przy odbiorze pustakéw nalezy przeprowadzi¢ na budowie:

sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na pustakach z zamoéwieniem i wymaganiami stawianymi w dokumentacji
technicznej, proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:( wymiaréw i ksztattu , liczby szczerb, pekniec¢,
odpornosci na uderzenia ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na zawartos¢ margla.

Zbrojenie

Przed przystgpieniem do betonowania stropu nalezy sprawdzi¢ ilosci, Srednice i rozstawy pretéw stanowigcych
zbrojenie stropu.

Beton

W trakcie betonowania , o ile wykonuje sie go na budowie, nalezy pobra¢ probki betonu i kontrolowac jego jakos¢ wg
PN-88/B-06250 ,Beton zwykly". W przypadku betonu handlowego zadba¢ o pozyskanie

atestu.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot jest - m2 stropu.

8.0DBIOR ROBOT

Odbidr stropu powinien sie odbyé przed wykonaniem posadzek i tynkéw.

Podstawe do odbioru stropu powinny stanowi¢ nastepujgce dokumenty:

dokumentacja techniczna,

dziennik budowy,

zaswiadczenia o jakosci materiatdw i wyrobéw dostarczonych na budowe,

protokoty odbioru poszczegdélnych etapéw robot zanikajgcych,

protokoty odbioru materiatéw i wyrobow,

wyniki badan laboratoryjnych, jesli takie byty zlecane przez budowe,

ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byly wykonywane przed odbiorem budynku.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ Wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentac;ji
projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN — B/12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne.

PN - EN 197-1:2002 Cement. Skftad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku.

PN — B/30000:1990 Cement portlandzki.

PN - 88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN - EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN - 88/B-30005 Cement hutniczy 25.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych . Budownictwo ogdlne. Tl cz.3 i 4 Arkady, Warszawa
1990.
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POKRYCIE DACHU

1.WSTEP

Przedmiot .

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét
pokrycia dachu.

Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument inwestorski niezbedny przy realizacji i odbiorze robét pokrycia
dachu.

Zakres robot objetych

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
pokrycia dachu z dachéwki bitumiczne;j.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i wykonywanych robét oraz za zgodnos$é z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora.

Wymogi formalne.

Wykonanie robét zwigzanych z poryciem dachu z papy termozgrzewalnej winno by¢ zlecone przedsigbiorstwu
majgcemu wiasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu robét i gwarantujgcemu wtasciwa jakos¢ wykonania.

Roboty zwigzane z wykonaniem pokrycia winny by¢ wykonane Sciste wg dokumentac;ji techniczne;.

Przy wykonywaniu prac budowlach pokrycia dachowego z dachowki bitumicznej nalezy przestrzegaé przepiséw BHP i
przeciwpozarowych obowigzujgcych w budownictwie przy robotach dekarskich.

Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robét wykonawcy oraz nadzér techniczny powinni sie doktadnie zaznajomic z catoscig
dokumentaciji technicznej, w tym takze z pozostatymi odrebnymi cze$ciami dokumentacji, dotyczy to zwtaszcza
projektu organizacji robaét.

Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami poszczegdlnych opracowan
przed przystgpieniem do robét.

2.MATERIALY

Papa termozgrzewalna podktadowa

- gramatura osnowy: do 250 g/m2

- grubosé: 4,0 — 4,5 mm

- osnowa poliestrowa lub z widkna szklanego

- posypka mineralna drobnoziarnista warstwy wierzchniej

- klasyfikacja ogniowa: wyréb trudno zapalny

- wymagane dokumenty: aprobata techniczna i certyfikat bezpieczenstwa

Dachéwka bitumiczna w kolorze ceglastym ( gont bitumiczny)

- ksztalt: rybia tuska, dachéwka karpidéwka, potokragte

- formatki 1000x333mm

- warstwa kleju na catej powierzchni roboczej gontu (dachowki)

- wulkanizuje sie pod wptywem warunkéw atmosferycznych (SAMOWULKANIZUJACY)

- montaz na dachach o nachyleniu potaci od 12 do 75 stopni

- wykonane na welonie szklanym

- grubos$¢ - 3,3 mm

- posiada certyfikaty unijne CE oraz EN 544

- dzwiekochtonny, elastyczny, trwaty, szczelny, trwaty kolor, odporny na temperature

Obrobki blacharskie

- blacha stalowa ocynkowana i powlekana poliestrem wg koloréw elewacji

Rynny i rury spustowe z blachy stalowej powlekanej, minimalna grubo$¢ blachy 0,6 mm.

- rynny & 150 mm, rury spustowe zewnetrzne & 100 mm

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Rolki papy asfaltowej zgrzewanej nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportu, uktadajgc je w pozyciji lecacej najwyzej
w dwdéch warstwach. Rolki papy nalezy uktada¢ diugoscig w kierunku jazdy $rodka transportowego na catej szerokosci.
Roztwér asfaltowy pakowany powinien byé w szczelnie zamkniete bebny metalowe w PNO-79601. Masa roztworu w
bebnie nie powinna by¢ wieksza niz 200kg. Przy transporcie nalezy zachowac przepisy Ministra Komunikacji w sprawie
bezpieczenstwa ruchu przy Przewozie materiatéw niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny nalezy ustawi¢ w
pozycji stojgcej sciste jeden obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak aby tworzyty zwarta cato$¢ zabezpieczona
dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigeciem lub uszkodzeniem.

Papa termozgrzewalna — pomieszczenie zamkniete, chronigce przed zawilgoceniem, w odlegtosci, co najmniej 120 cm
od grzejnikéw. Rolki papy nalezy uktadac¢ w stosy na rownym i utwardzonym podtozu , w pozycji lecgcej rownolegle do
siebie, nie wigcej ni_ w dwoch warstwach. Stosy nie powinny zawieraé wigcej niz 1200 szt. rolek papy, a odlegtos¢
miedzy stosami powinna wynosic¢ nie mniej ni_ 80 cm.
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Roztwor asfaltowy — w szczelnie zamknietych bebnach metalowych , w pozycji stojgcej z dala od zrédta ognia i
elementow grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Papa mocowana do podtoza za pomocg zgrzewania.

Pape przykleja sie za pomocg zgrzewania, tj. przez podgrzewanie spodniej warstwy papy ptomieniem palnika
gazowego do momentu nadtopienia masy powtokowej.

Palnik powinien znajdowac sie w odlegtosci nie mniejszej ni_ 15cm od powierzchni papy; ptomienie palnikéw powinny
by¢ tak skierowane, aby réwnoczesnie podgrzewaty powtoke asfaltowa do jej nadtapiania (pasmem szerokosci ok.
10cm na catej szerokosci wstegi) i powierzchnie izolowanego podtoza (bezposrednio przed rozwijana papa).
Fragment wstegi papy z nadtopiona powloka asfaltowa nalezy natychmiast docisngé watkiem o dtugosci rownej
szeroko$ci pasma papy.

Szerokos¢ zaktadéw papy zaréwno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie powinna wynosi¢ minimum
10cm. Zaktady kolejnych warstw powinny by¢ przesuniete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci materiatow

Dostarczone na budowe elementy i materiaty powinny by$ odebrane komisyjne pod wzgledem:

- kompletnosci dostawy,

- zgodnosci elementéw z Dokumentacja Projektowa,

- pod wzgledem stanu technicznego,

- jakosci i kompletnosci dokumentaciji.

Do kazdej partii dostarczonych elementéw i materiatéw powinno by¢ dotgczone przez producenta zaswiadczenie o
jakosci, stwierdzajgce, ze odpowiadajg one wymaganiom technicznym podanym w odpowiednich $wiadectwach
dopuszczenia do stosowania w Budownictwie.

Elementéw i materiatéw nie spetniajgcych tych wymagan nie nalezy wbudowywac w obiekty.

Kontrola wykonania robét

W zakresie robot pokrycia dachu papa termozgrzewalna:

Sprawdzeniu podlega jakos¢ i zgodnos$é z dokumentacja projektowa zastosowanych materiatow.

W zakresie podtoza z ptyt ze styropianu, mogg one stanowi¢ podtoze pod przekrecie papowe, jesli ich gestosé jest nie
nizsza styropianu PE 20.

Rownos¢ powierzchni podtoza jest dostateczna, gdy na tacie dtugosci 2,0m. szczelina nie jest wieksza niz 5mm.
Szczelina nie moje powsta¢ w wyniku uskoku pomiedzy sgsiednimi elementami podtoza.

Prawidtowos¢ osadzenia wpustéw odwadniajgcych nalezy sprawdzié¢ wzrokowo. Prawidtowosci wyklejenia papa
elementdéw pionowych tgczacych sie z dachem i przechodzgcych przez dach: - nalezy je wyklei¢ papa na wysoko$¢
minimum 15cm od poziomu gérnej warstwy pokrycia dachu.

Sprawdzenie prawidtowosci spadkéw i szczelnosci pokrycia papowego nalezy przeprowadzac¢ jedynie w wybranych
przez komisje miejscach szczegdlnie narazonych na zatrzymanie i przeciekanie wody. Jezeli nie ma warunkéw, aby
sprawdzenie to przeprowadzi¢ po deszczu, to nalezy wybrane miejsce poddac przez 15 minut dziataniu strumienia
wody z weza.

Sprawdzenie przyczepnosci papy na podstawie badan zgodnie z procedura uzgodniona z producentem papy.

Inne badania sprawdzajgce, uzgodnione z Inspektorem.

Odbiory czesciowe lub koricowe pokrycia z papy mozna wykonywac¢ po minimum 24godz. od chwili utozenia papy.
7.0BMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru wykonania pokrycia dachu z papy termozgrzewalnej jest 1 m2 powierzchni

dachu, obrébek blacharskich 1m2, rynny 1mb

8.0DBIOR ROBOT

Odbidr czesciowy

Odbiory czesciowe dokonywane powinny by¢ po zakonczeniu kolejnych etapéw wykonanych robét pokrywczych.
Odbidr czesciowy powinien obejmowac sprawdzenie:

- podtoza

- doktadno$ci zagruntowania podtoza

- jakosci zastosowanych materiatow

- doktadno$ci wykonania poszczegdlnych warstw pokrycia

- doktadnosci wykonania elementéw obrébek blacharskich i ich potgczenia z pokryciem

Odbidr koncowy

Badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu robét, po deszczu.

Odbidr koncowy powinien polegac na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrébek dekarsko-
blacharskich i potgczenia ich z urzgdzeniami odwadniajgcymi.

Oceny technicznej robot nalezy dokona¢ w oparciu o odbiér koncowy przeprowadzony komisyijnie.

Do odbioru koncowego nalezy przedstawi¢ wyniki wszystkich odbioréw czesciowych oraz dokumentacje techniczna i
dziennik budowy.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ Wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentac;ji
projektowe;.
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Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Badania.

PN-B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-27618 Papa asfaltowa zgrzewana na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu szklanego.
PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

TYNKI WEWNETRZNE

1.WSTEP

Przedmiot.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych dla tynkéw wewnetrznych.

Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument inwestorski niezbedny przy realizacji i odbiorze robot.
Zakres robot objetych

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie tynkéw
wewnetrznych cementowo-wapiennych.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w specyfikacji.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inspektora.

Wymogi formalne

Wykonanie tynkéw cementowo-wapiennych, wewnetrznych winno byé zlecone przedsiebiorstwu majgcemu wiasciwe
doswiadczenie w realizacji tego typu robot i gwarantujgcemu wiasciwg jakos¢ ich wykonania.

Wykonawstwo tynkéw zgodne z wymaganiami norm.

Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robot wykonawcy, oraz nadzér techniczny winny sie doktadnie zaznajomic z catoscig
dokumentaciji technicznej, oraz z projektem organizacji robot, wykonanym przez Inspektora robot.

Wszelkie ewentualne niejasnosci w sprawach dokumentacji nalewy wyjasni¢ z autorami poszczegoélnych opracowan
przed przystgpieniem do robot.

Jakiekolwiek zmiany w dokumentac;ji technicznej mogg by¢ wykonywane w trakcie wykonawstwa, tylko po uzyskaniu
akceptacji Inspektora, a w przypadku zmian dotyczgcych

zasadniczych elementéw lub rozwigzan projektowych mogacych mieé¢ wptyw na no$nos¢ obiektow nalezy uzyskacé
dodatkowg akceptacje projektantéw.

2.MATERIALY

Zastosowanym materiatem sg zaprawy cementowo-wapienne, przygotowane na budowie, marka zaprawy:

- dla wykonania obrzutki — 3,5 (lub zaprawa cementowa 1

- dla wykonania narzutu — 3,5

- dla wykonania gtadzi — 3,5

Uzyte do wykonania mas tynkarskich cement, wapno, kielni murarskich, piasek i woda powinny odpowiadaé
wymaganiom norm przedmiotowych, w szczegdlnos$ci nie zawiera¢ siarczanéw, chlorkdéw, organicznych domieszek.
Wapno powinno posiada¢ wydany przez producenta atest.

3. SPRZET

Przy tynkowaniu uzywa sie betoniarek, kielni murarskich, tat drewnianych lub aluminiowych, pac drewnianych,
plastikowych lub filcowych, poziomic itd.

Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Materiaty do wykonywania tynkéw dostarczone by¢é moga dowolnym transportem, zapewniajgcym ochrone przed
warunkami atmosferycznymi. Powinny by¢ skladowane w sposéb zabezpieczajacy przed warunkami atmosferycznymi,
w szczegoblnoscig przed wilgocig. Wapno powinno byé sktadowane na suchym podtozu, niedopuszczalny jest kontakt
wapna z gruntem. Miejsce gdzie sktadowane jest wapno palone powinno byé wyposazone w sprzet gasniczy, zgodnie z
wymogami ppoz. Przy gaszeniu wapna nalezy zachowac¢ srodki ostroznosci zgodnie z wymogami bhp .

Wapno, cement, piasek i woda przeznaczone do wykonania tynkéw powinny by¢ zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami organicznym

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich
bedg wykonywane.
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Wymagania dla tynkéw wewnetrznych, cementowo-wapiennych zostaty opisane PN-B-10100 ,Roboty tynkowe. Tynki
zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.”

Opis ogolny.

Do wykonywania tynkéw mozna przystgpi¢ po zakoriczeniu procesu osiadania i skurczu muréw, tj. po uptywie 4-6
miesiecy po zakonczeniu stanu surowego.

Przed przystgpieniem do robot tynkowych powinny by¢:- zakonczone wszystkie roboty stanu surowego,

- zakonczone wszystkie roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy,

- osadzone os$cieznice drzwiowe i okienne (z wyjatkiem okien i drzwi aluminiowych).

Tynki nalezy wykonywaé w temp. nie nizszej niz 50C i pod warunkiem, ze w ciggu doby temperatura nie spadnie
ponizej 0°C. W nizszych temperaturach mozna wykonywaé roboty tynkarskie jedynie przy zastosowaniu odpowiednich
Srodkéw zabezpieczajgcych.

Zaprawe cementowo-wapienng nalezy przygotowac¢ z uzyciem cementu portlandzkiego i zuzla.

Do zaprawy nalezy stosowaé wapno sucho gaszone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego
lub wapna po karbidowego, ktére powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwng mase, bez grudek wapna niegaszonego i
bez zanieczyszczen.

Gaszenie wapna powinno by¢ wykonana zgodnie z ustalonymi wczesniej wytycznymi przez kierownika budowy w
nawigzaniu do wytycznych ITB w tym zakresie.

Skifad objetosciowy zaprawy nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od marki zaprawy oraz rodzaju cementu i
wapna. Orientacyjny sktad zaprawy o konsystencji 10 cm wg stozka pomiarowego:

Przy mieszaniu (mechanicznym lub recznym) nalezy najpierw mieszac¢ sktadniki sypkie (cement, wapno sucho gaszone
i piasek), az do uzyskania jednorodnej mieszaniny, a nastepnie doda¢ wode i w dalszym ciggu miesza¢ do uzyskania
jednorodnej zaprawy. W przypadku stosowania dodatkéw sypkich nalezy je zmieszaé na sucho z cementem przed
potaczeniem z pozostatymi sktadnikami sypkimi. W przypadku stosowania dodatkéw cieklych (np. ciasta wapiennego)
nalezy je rozprowadzi¢ w wodzie przed dodaniem do sktadnikéw sypkich.

Podtoze z elementéw ceramicznych, pod wykonanie tynkéw, powinno by¢ czyste i odttuszczone, spoiny powinny byé
nie zapetnione zaprawg na gtgbokos¢ 10-15 mm . Suche podtoze nalezy zwilzyé przed wykonaniem obrzutki.

Tynki mozna wykonaé w sposéb reczny lub mechaniczny.

Obrzutke grubosci 3-4 mm , nalezy wykonac¢ z zaprawy cementowo-wapiennej marki 3 lub 5, lub z zaprawy
cementowej 1:1

Narzut nalezy wykonywaé wg paséw lub listew kierunkowych, z zaprawy cementowo-wapiennej, po zwigzaniu obrzutki
lecz przed jej stwardnieniem. Podczas wyréwnywania nalezy warstwe narzutu dociska¢ pacg przesuwang stale w
jednym kierunku. Grubos¢ warstwy narzutu powinna wynosi¢ 8-15 mm .

Gtadz nalezy nanosi¢ po zwigzaniu warstwy narzutu lecz przed jego stwardnieniem.

Podczas zacierania warstw gtadzi powinna by¢ mocno dociskana do warstwy narzutu. Gladz nalezy wykona¢ z
zaprawy cementowo-wapiennej. Piasek uzyty do wykonania gtadzi powinien by¢ przesiany, o uziarnieniu 0,25-0,5 mm .
Gtadz nalezy zacierac¢ jednolicie, gtadka pacg drewniana.

Swiezo wykonane tynki w czasie wigzania i twardnienia, tj. ok. 1 tygodnia, powinny by¢ zwilzone woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci

Materiaty uzyte do przygotowania zaprawy powinny odpowiada¢ wymogom norm:

Cement — PN-B-30000 “Cement portlandzki” lub PN-88/B-30001 ,Cement portlandzki z dodatkami”.

Wapno — PN-B-30020 ,Wapno” , PN-B-6732-12 ,Ciasto wapienne”

Woda — PN-C-04630 ,Woda celéw budowlanych. Wymagania i badania”

Kruszywo — PN-B-06711 ,Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych”

Zaprawy powinny odpowiada¢ wymogom norm PN-B-14504 ,Zaprawy budowlane cementowe”

Kontrola jakosci tynkdéw polega na stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z dokumentacjg techniczng

- Minimalna wymagana przyczepnos$c¢ tynku do podtoza wynosi 0,025 MPa

- Dopuszczalne odchylenia dla tynkdéw wewnetrznych 11l kat.:

_ odchylenie powierzchni tynku od ptaszczyzny i krawedzi od linii prostej nie wiekszej niz 3 mm i w liczbie nie wigkszej
niz 3 na dtugos¢ faty kontrolnej 2 m, _ odchylenie powierzchni i krawedzi:

- od kierunku pionowego: nie wigksze niz 2 mm/m i ogétem nie wiecej niz4 mm w

pomieszczeniach do 3,5 m wysokos$ci i nie wiecej niz 6 mm w pomieszczeniach wyzszych, - od kierunku poziomego:
nie wigksze niz 3 mm/m i ogétem nie wigcej niz 6 mm na catej powierzchni migdzy przegrodami pionowymi, _
odchylenia przecinajgcych sie ptaszczyzn od kata przewidzianego w dokumentaciji: nie wiekszy niz 3 mm/m,
__odchylenia promieni krzywizny od promienia projektowego 7 mm

_ miejscowe nierownosci o szeroko$ci i gleboko$ci 1 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 3 na 10 m2 tynku,

_ Niedopuszczalne jest wystepowanie nastepujgcych wad:

- wypryski i specznienia wskutek obecnosci czgstek wapna niegaszonego,

- pekniecia powierzchni ,

- wykwity soli w postaci nalotu,

- trwate zacieki na powierzchni,

- odparzenia, odstawanie od podioza;

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot tynkarskich 1 m2

8.0DBIOR ROBOT
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Przed rozpoczeciem wykonania tynku nalezy ustali¢ doktadng recepture zaprawy, zaleznie od parametréw
dostarczonych na budowe sktadnikéw, oraz sprawdzi¢ stan podioza.

Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem robot tynkarskich. Podtoze powinno by¢ czyste,
odttuszczone, wolne od plam rdzy. Suche podtoze nalezy zwilzy¢ wodg.. Spoiny muru ceglanego powinny by¢ nie
wypetnione zaprawg na gtebokos¢ 10-15 mm od lica muru, spoiny sciany murowanej z bloczkéw na gtebokosé 2-3
mm, podtoza betonowe nalezy nacig¢ Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ m. in.:

- zgodnos$¢ uksztattowania powierzchni z dokumentacjg techniczna,

- odchylenia powierzchni i krawedzi oraz przecinajgcych sie ptaszczyzn tynkéw,

- gladkos$¢ i stan powierzchni — wystepowanie wykwitow, zaciekéw, peknieé, wypryskow i specznien jest
niedopuszczalne,

- przyczepnos¢ tynkéw do podtoza (min. 0,025 MPa)

Wykonane tynki powinny odpowiada¢ PN-70/B-10100 ,Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy
odbiorze.”

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ Wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentac;i
projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04500 ,Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych”

PN-C-04630 ,Woda do celéow budowlanych. Wymagania i badania”.

PN-B-10100 ,Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.”

PN-B-01300 ,,Cementy. Terminy i okreslenia.”

PN-B-04309 ,,Cement. Metody badan. Oznaczanie stopnia biatosci.”

PN-B-04320 ,Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.”

PN-B-04350 ,Kamien wapienny i wapno niegaszone oraz hydratyzowane. Analiza chemiczna.”

PN-B-04351 ,Wapno niegaszone, suchogaszone i hydrauliczne. Oznaczenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.”

OCIEPLENIE ELEWACJI METODA BEZSPOINOWA

1.WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét, prowadzenia
robét zwigzanych z wykonaniem docieplenia budynku.

Zakres stosowania

Niniejsza SST traktowana jest obok przedmiaru robét jako pomocnicza dokumentacja przetargowa przy zlecaniu i
realizacji robot.

Zakres robot objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu docieplenia budynku metoda
bezspoinowg i obejmuja:

obrébki z blachy ocynkowanej w tym parapety z blachy powlekanej

docieplenie Scian ptytami styropianowymi 12 cm,

ochrona naroznikéw wypukiych katownikiem metalowym ,

rusztowania zewnetrzne rurowe o wys. do 10 m

2.MATERIALY

Materiaty zastosowane do termomodernizacji budynku powinny posiada¢ nastepujace cechy :

- wszystkie elementy powinny by¢ nie rozprzestrzeniajgce ognia - NRO

- zastosowane materiaty nie mogg wydziela¢ substancji toksycznych, rowniez w przypadku pozaru

- niski wspétczynnik przewodzenia ciepta

- gwarantowana jako$¢ stosowanych materiatow

- zgodnos¢ wszystkich elementow systemu

- mata wilgotnos$¢ i nasigkliwos$¢ zaréwno w trakcie wbudowywania jak i uzytkowania

- duza trwato$¢ ocieplenia i odpornos¢ na starzenie, korozje chemiczng i biologiczng

- zawarto$¢ wytgcznie wodorozcienczalnych zapraw i powtok gruntujgcych i posrednich

- neutralny wptyw na $rodowisko naturalne

Do docieplenia scian metodg lekkg- mokrg nalezy zastosowaé kompletny system termoizolacyjny, nie nalezy mieszac
poszczegdlnych sktadnikow z réznych systeméw. Wybrany system powinien posiada¢ odpowiednig aprobate
techniczng dopuszczajacg do stosowania w budownictwie zamieszkania zbiorowego wraz z certyfikatem
potwierdzajgcym zgodnos¢ z tg aprobatg. Aprobata powinna dotyczyé kompletnego systemu.
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Zaprawa klejowa do klejenia ptyt styropianowych musi byé mrozo i wodoodporna, o duzej przepuszczalnosci i
przyczepnosci oraz musi posiada¢ Aprobate Techniczng Instytutu Techniki Budowlanej.

Do wykonania warstwy termoizolacyjnej nalezy stosowac ptyty styropianowe M-15 gr. 5 cm, samogasngce, o gestosci
objetosciowe] powyzej 15 kg/m3. Zastosowaé styropian i welne o odpowiedniej gestosci, zwartej strukturze i
wytrzymato$ci na rozcigganie min. 8 N/m?, odpornosci na temperature co najmniej 70° C po sezonowaniu u producenta
przez okres okoto 2 miesiecy od chwili jego wyprodukowania w temperaturze +20° C i wilgotnosci powietrza 65%.
Wymiary ptyt nie mogg by¢ wieksze niz 60 x 120 cm z odchytkami nie wiekszymi niz +2 mm, a grubos¢ 80 mm.
Odchyiki grubosci ptyt styropianu nie powinny przekracza¢ +1,5 mm. Wytrzymatos¢ ptyt styropianowych na rozrywanie
sitg prostopadtg do powierzchni nie moze by¢ mniejsza niz 100,0 kPa. Zaleca sie stosowanie ptyt z zaktadem tj.
frezowane (na tzw. ,,piéro i wpust”). Struktura zwarta, czyli granulki polistyrenowe, powinny by¢ trwale potaczone w
jednorodng mase bez pustych miejsc.

Producent styropianu powinien zatgczy¢ deklaracje zgodno$ci z posiadanym atestem.

Siatka z widkna szklanego powinna odpowiada¢ normie BN-92/P-850100. Nalezy stosowac¢ siatke odpowiednig do
przyjetego systemu docieplenia o wymiarach oczek 4 x 4 mm. Siatka powinna by¢ impregnowana odpowiednig
dyspersjg tworzywa sztucznego. Sita zrywajgca pasek siatki o szerokosci 5 cm wzdtuz watku i osnowy powinna
wynosi¢ nie mniej niz 1500N/5cm.

Podkfadowa masa tynkarska jest Srodkiem gruntujgcym pod szlachetne tynki mineralne
lub tynki zywiczne. Nalezy stosowac podkiad wynikajgcy z przyjetego systemu docieplenia, posiadajgcy odpowiednig
Aprobate Techniczng Instytutu Techniki Budowlanej oraz Atest Higieniczny Panstwowego Zakfadu Higieny.
Hydrofobowy, przepuszczajgcy pare wodng, odporny na warunki atmosferyczne tynk cienkowarstwowy. Nalezy
stosowac tynk z tego samego systemu co w/w materiaty, posiadajacy odpowiednig Aprobate Techniczng Instytutu
Techniki Budowlanej oraz Atest Higieniczny Panstwowego Zakfadu Higieny.

Elementami uzupetniajgcymi systemu sg kotki plastikowe do mocowania styropianu, listwy naroznikowe i cokotowe
oraz elementy do obrébek szczegdlnych miejsc na elewacji (np. dylatacji). Kagtowniki aluminiowe z blachy perforowanej
o grubosci 0,5 mm i wymiarach 25x25 mm powinny by¢ stosowane do wzmacniania narozy pionowych do wysoko$ci
minimum 200 cm od poziomu terenu oraz narozy przy osciezach drzwi balkonowych i wejsciowych do budynku.

3. SPRZET
Sprzet, ktéry moze by¢ uzyty do wykonywania robot (podstawowy)

- $rodek transportowy

- samochdd samowyftadowczy do 5 t
- zuraw okienny przenosny 0,15 t

- rusztowanie zewnetrzne rurowe

4. TRANSPORT
Zaprawe nalezy przewozi¢ i przechowywac w szczelnie zamknietych workach, w suchych warunkach (najlepiej na
paletach). Chroni¢ przed wilgocia. Okres przydatnosci do uzycia zaprawy wynosi okoto 6 miesigcy od daty produkcji
umieszczonej na opakowaniu.

Sposob transportu i sktadowania ptyt styropianowych musi wykluczy¢ mozliwos¢ potamania ptyt lub uszkodzenia
krawedzi ptyt, co moze powodowaé powstawanie mostkéw termicznych w warstwie termoizolacyjne;.

Podkiad tynkarski dostarczany jest w postaci gotowej; nie wolno go zageszczac, rozcienczac ani fgczyé z innymi
materiatami. Nalezy go przewozi¢ i przechowywac¢ w szczelnie zamknigtych pojemnikach, w suchych warunkach, w
temperaturze dodatniej (najlepiej na paletach). Chroni¢ przed przegrzaniem. Nie wolno pozostawiaé otwartych
napoczetych pojemnikéw. Okres przydatnosci do uzycia masy wynosi 12 miesiecy od daty produkcji umieszczonej na
opakowaniu.

Tynki mineralne sg dostarczane w gotowej postaci i konsystencji. Nie wolno ich zageszczaé, rozciehczaé ani tgczy¢ z
innymi materiatami. Nalezy go przewozi¢ i przechowywa¢ w szczelnie zamknietych pojemnikach w suchych warunkach,
w temperaturze dodatniej (najlepiej na paletach). Chroni¢ przed wilgocig. Okres przydatnosci do uzycia tynku wynosi

12 miesiecy od daty produkcji umieszczonej na opakowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT
Przygotowanie podtoza
Sciany budynku nalezy oczyscié — najlepiej wodg pod ci$nieniem. Sprawdzi¢ dobre przyleganie — przyczepno$é
istniejgcego tynku do podioza, uzupetni¢ ewentualne ubytki podtoza.

Przed przystgpieniem do zaktadania ptyt styropianowych nalezy zdemontowac¢ obrébki blacharskie, zamocowane zbyt
blisko powierzchni Sciany uchwyty odgromowe, anteny, tablice itp.

Zaprawa

Piyty nalezy przyklei¢ zaprawg majgca dobrg przyczepnosé do nosnych, zwartych, suchych i wolnych od substancji
przeciw przyczepnosciowych (takich jak tluszcze, bitumy, pyty) powierzchni muréw, tynkéw i betondéw.

Nalezy sprawdzi¢ przyczepnos¢ istniejgcych tynkéw i powtok malarskich. ,Gtuche” tynki trzeba odku¢. Ubytki i
nierownosci podtoza powyzej 20 mm nalezy wypetni¢ zaprawa cem.-wap. Zabrudzenia, resztki substancji
antyadhezyjnych, paroszczelne powtoki malarskie i powtoki o niskiej przyczepnosci do podtoza nalezy usungé
catkowicie, np. za pomocg myjek cisnieniowych. Stare, nie otynkowane mury, odpowiednio mocne tynki i powtoki
malarskie nalezy obmies¢ z kurzu, a potem umy¢ wodg pod cisnieniem i pozostawi¢ do catkowitego wyschniecia.

Stare podioza nalezy zagruntowaé preparatem i pozostawi¢ do wyschniecia przez co najmniej 4 godziny.

Do odmierzonej ilosci czystej, chtodnej wody wsypywaé zaprawe i miesza¢ za pomocg wiertarki z mieszadtem, az do
uzyskania jednorodnej masy bez grudek.

Gotowg zaprawe nalezy nakladac kielnig po obwodzie ptyty pasmem szerokosci 3 - 4 cm kilkoma plackami o $rednicy
ok. 8 cm. Bezzwiocznie przytozyé ptyte do Sciany i docisngé uderzeniami dtugiej pacy. Prawidtowo natoZzona zaprawa,
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po docisnigciu ptyty, pokrywa minimum 40 % jej powierzchni. W przypadku réwnych, gtadkich podtozy, zaprawe mozna
naktada¢ na ptyty za pomocg pacy zebatej (zeby 10-12 mm). Plyty styropianowe nalezy mocowaé Scisle jedna przy
drugiej, w jednej ptaszczyZnie, z zachowaniem mijankowego ukfadu stykéw pionowych.
Po zwigzaniu zaprawy (po ok. 2 dniach), ptyty mozna szlifowaé papierem $ciernym i przystgpi¢ do koniecznego,
dodatkowego mocowania tgcznikami mechanicznymi. llos$¢ tacznikéw powinna wynosi¢ minimum 6 szt./m2.
Na wysokosci dolnej kondygnacji zaleca sie natozy¢ podwdjng warstwe siatki i wzmacnia¢ wszystkie naroza otworéw
dodatkowymi naktadkami siatki o wymiarach 20x35 cm; ilo$¢ tacznikdw nalezy zwiekszy¢ do minimum 8 szt./m2. W
przypadku dolnej kondygnaciji przeznaczonej na ustugi handlowe dopuszczalna jest rezygnacja z uktadania podwadjnej
siatki.
Wszystkie wypukte naroza otworéw i budynku wzmacniaé specjalnymi katownikami z siatkg lub dodatkowymi
katownikami aluminiowymi.
Naktadanie nastepnych warstw masy klejacej do siatki i wyprawy tynkowej cienkowarstwowej w przecietnych
warunkach temperatury i wilgotnosci powietrza powinno odbywac sie po ca 24 h.
Swieze zabrudzenia zaprawg zmywaé wodg, a stwardniate mozna usuwac tylko mechanicznie.
Prace prowadzi¢ z zastosowaniem odpowiednich rusztowan, bezpiecznie zakotwionych do $cian budynku. Nalezy
naprawi¢ wszystkie uszkodzenia w substancji budynku, powstate podczas rob6t oraz demontazu rusztowan.
Prace prowadzi¢ w zakresie temperatur od +50 C do +300 C.
Wykonanie warstwy zbrojonej siatkg
Do odmierzonej ilosci czystej, chtodnej wody wsypywaé suchg mase i miesza¢ za pomocg wiertarki z mieszadtem, az
do uzyskania jednorodnej masy bez grudek.
Gotowg zaprawe nalezy rozprowadza¢ na powierzchni ptyt styropianowych warstwg grubosci 2-3 mm za pomoca
gtadkiej, stalowej pacy. Na Swiezg zaprawe naktadac¢ siatke z widkna szklanego (z zachowaniem zaktadéw min. 50
mm), a nastepnie nanosi¢ drugg warstwe zaprawy grubosci ok. 1 mm i réwno zagtadza¢ powierzchnie, tak by siatka
przestata by¢ widoczna.
Swieze zabrudzenia zaprawg zmywaé woda, stwardniate mozna usungé tylko mechanicznie.
Farba gruntujgca - podkiad pod tynki
Podloza, ktére majg byé pokryte farbg muszg by¢é réwne, zwarte, suche i wolne od substancji przeciw
przyczepnosciowych: ttuszczy, bituméw, pytdéw itp. Zabrudzenia i warstwy o stabej wytrzymatosci trzeba usungg.
Istniejgce powtoki z farb klejowych lub wapiennych nalezy zeskrobaé i zmy¢ woda.
Nie uzywac rdzewiejgcych naczyn i narzedzi. Nie rozcienczaé farby. Nie stosowa¢ watkdow malarskich. Farbe nalezy
naktada¢ pedzlem, réwnomiernie i jednokrotnie. Czas schnigcia farby wynosi ok. 3 godzin.
Narzedzia i zachlapania mozna my¢ woda.
Tynk mineralny, ciggniony, biaty
Dekoracyjny tynk cienkowarstwowy do stosowania na zewnatrz i wewnatrz budynkdéw, zawierajgcy ziarno 2,5 mm,
zacierany paca, uzyskuje fakture ,baranka”.
Tynk stanowi wyprawe elewacyjng, w systemach ocieplen budynkéw metodg lekkg mokra, z zastosowaniem piyt
styropianowych lub fasadowych plyt z wetny mineralnej.
Calg zawartos¢ opakowania wsypywaé do odmierzonej ilosci czystej, chtodnej wody i miesza¢ za pomocg wiertarki z
mieszadtem, az do uzyskania jednorodnej masy bez grudek. Nie stosowac rdzewiejgcych pojemnikéw i narzedzi.
Wiasciwa ilos¢ wody wynosi od 5,0 do 5,6 1 wody na 25 kg. Konsystencje trzeba dobra¢ w zalezno$ci od warunkow
stosowania. W czasie prowadzenia robét nalezy zachowywaé jednakowa, konsystencje materiatu poprzez ponowne
wymieszanie tynku wiertarka, a nie przez dodawanie wody.
Tynk réwnomiernie nanosi¢ na podtoze, na grubos¢ ziarna, za pomocg trzymanej pod katem stalowej pacy. Gdy tynk
nie klei sie juz do narzedzia, ptasko trzymang packa plastikowag nalezy nada¢ mu fakture. W zaleznosci od kierunku
ruchéw packi mozna uzyskac koliste, poziome lub pionowe rysy pochodzgce od zawartego w tynku ziarna. Nie skrapia¢
tynku woda.
Prace na jednej ptaszczyZnie nalezy wykonywaé bez przerw.
Narzedzia i Swieze zabrudzenia tynkiem nalezy my¢ wodg, stwardniate resztki tynku mozna usung¢ mechanicznie.
Farba silikatowa
Paroprzepuszczalna, hydrofobowa farba do malowania elewac;ji i wnetrz budynkéw. Farba stuzy do malowania elewacji
oraz wnetrz ($cian i sufitéw). Mozna nig pokrywa¢ podioza mineralne (beton, tynki cementowe, cementowo-wapienne i
wapienne), ktére nie byly wczesniej malowane. Na skutek reakcji chemicznej farba trwale tgczy sie z podiozem.
Szczegdlnie zalecana jest do malowania nowych tynkéw, poniewaz umozliwia szybkie przystapienie do prac
malarskich, bez obawy, Ze alkaliczny odczyn tynku zniszczy powloke malarska.
Farbg mozna malowa¢ mineralne tynki wykonane na tradycyjnych podtoZzach i wchodzgce w skifad systemow ocieplen
budynkoéw. Ze wzgledu na niepalno$¢ i bardzo dobrg paroprzepuszczalnos¢ zaleca sie stosowaé w przypadku systemu
w ktérym materiatem izolacyjnym sg ptyty weiny mineralne;.
Nagrzewanie sie elewacji wywotuje szkodliwe naprezenia, dlatego ciemne kolory powinny by¢ stosowane tylko na
matych powierzchniach, np. na detalach architektonicznych.
Farba moze by¢ stosowana na mocnych, nosnych, suchych i wolnych od substancji zmniejszajgcych przyczepnos¢
(takich jak ttuszcze, bitumy, pyty) podiozach:

- mineralne tynki cienkowarstwowe (wiek powyzej 3 dni),

- tradycyjne tynki cementowe, cementowo-wapienne i wapienne (wiek powyzej 14 dni), mocne, mineralne

powioki malarskie (krzemianowe, cementowe) o dobrej przyczepnosci do podioza,
- mury ceglane, beton (wiek powyzej 28 dni).
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Doktadnie wymiesza¢ zawarto$¢ pojemnika. Zazwyczaj wystarcza dwukrotne malowanie. Na podtozach nasigkliwych,
do naktadania pierwszej warstwy, nalezy wymiesza¢ farbe z 10+15 % dodatkiem czystej wody. Drugg, ewentualnie
trzecig warstwe naktadaé bez rozcienczania. Pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw trzeba zachowac¢ co najmniej 12
godzinne odstepy czasu. Pierwszg warstwe nalezy naktada¢ pedzlem. Kolejne, na stosunkowo réwnych powierzchniach
- mozna naktadac watkiem. Nalezy zwréci¢ uwage na rownomierne naktadanie farby.

Nie uzywaé rdzewiejgcych naczyn i narzedzi. Na jednej ptaszczyznie pracowac¢ bez przerw, stosujgc farbe o tym

samym numerze szarzy produkcyjnej, umieszczonym na kazdym opakowaniu, albo zmiesza¢ ze sobg zawarto$é

pojemnikdéw o roznych numerach szarz.

Doktadnie zabezpiecza¢ (np. folig) powierzchnie, kidre nie sg przeznaczone do malowania np. okna, drzwi. Ostania¢

krzewy, rosliny itp.

Przypadkowe zachlapania natychmiast obficie zmywa¢ wodg. Bezposrednio po uzyciu -dokiadnie umyé wodag

narzedzia.

UWAGA

Prace nalezy wykonywa¢ w suchych warunkach, przy temperaturze otoczenia i podtoza od + 5 do + 30° C. Wszelkie

dane odnosza sie do temperatury + 20° C oraz wilgotnosci wzglednej powietrza 60 %. W innych warunkach nalezy

uwzgledni¢ szybsze lub wolniejsze wigzanie materiatu.

Obrobki blacharskie

a) Nowe obrdbki i inne elementy wykonaé biorgc pod uwage grubos¢ warstwy ocieplenia.

b) Obrdébki blacharskie powinny wystawa¢ poza lico wykonczonej sciany co najmniej 40 mm i by¢é wykonane w taki
sposo6b, aby zabezpieczaty elewacje przed zalewaniem wodg deszczowa.

¢) Powinny by¢ mocowane do kotkéw drewnianych osadzonych w trakcie przyklejania styropianu, w dokfadnie
dopasowanych wycieciach styropianu.

d) Obrobki podokiennikéw muszg by¢ wykonane z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej przed wykonaniem
warstw na styropianie. Podokienniki powinny mieé¢ szeroko$¢ min. 40 mm, wiekszg od gtebokosci gotowego
oscieza. Skrajne czesci blachy powinny by¢ wywiniete pod katem prostym do gory na min. 2 cm. Diugos¢
podokiennikéw powinna byé o ok. 1 cm wieksza od szerokosci otworu w Swietle styropianu. Podokiennik nalezy
,,ha wcisk” wsung¢ az do okna, podsuwajgc jego koncowa, pionowag krawedz pod okapnik w ramie oscieznicy. Po
ustabilizowaniu obrébki podcina sie ostrym nozem styropian na styku z blachg. Rozprezony styropian stworzy
nawis na szerokosci ok. 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Zgodnosé z dokumentacja techniczng i SST sprawdza sie przez poréwnanie wykonanych robét z dokumentacijg

opisowg i rysunkowg oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci przez ogledziny zewnetrzne, pomiary oraz konieczne

préby.

Materiaty kontroluje sie bezposrednio lub posrednio, tzn. na podstawie zapiséw w dzienniku budowy lub protokotach

odbioru materiatow stwierdzajgcych zgodnos$é uzytych materiatéw z wymaganiami dokumentacji technicznej.

Wyglad zewnetrznego pokrycia ocenia sie przez ogledziny pokrycia i stwierdzenie niewystepowania takich wad jak

dziury i pekniecia oraz pomiary ewentualnej nieprostopadtosci, odchylenia gliféw i naroznikéw od linii prostej i od linii

prostopadtej do okapu. Wielkos¢ tych odchylen nalezy sprawdzi¢, mierzac przymiarem z doktadno$cig do Smm
odchylenia od sznurka naciggnietego wzdtuz kontrolowanych scian za pomocg sznurka i kgtownika murarskiego.
7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot jest - m2 .

8.0DBIOR ROBOT

Jesli wszystkie ogledziny sprawdzenia i pomiary wykazg zgodnos¢ wykonania z projektem i wymogami wykonane

roboty nalezy uzna¢ za prawidtowe.

Gdy chociaz jedno z badan da wynik ujemny, cato$¢ odbieranych robot uznaje sie za niezgodne z wymogami projektu i

nie przyjmuje sie ich. Zaleznie od zakresu niezgodnosci z projektem wykonane roboty mogg by¢ zakwalifikowane do

ponownego wykonania w catosci lub do czesciowych napraw. W obu przypadkach roboty podlegajg ponownemu
sprawdzeniu i odbiorowi.

W przypadku stwierdzenia usterek nie nadajgcych sie do usuniecia, ale nie wptywajgcych zasadniczo na jakosc¢, roboty

moga by¢ przyjete z rownoczesnym odpowiednim procentowym obnizeniem wartosci robot.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej

pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ Wszystkie czynnosci, wymagania i

badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentac;ji

projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-99/B-20130 - ,,Plyty styropianowe (PS-E)”

PN-EN ISO 6946 - ,,Opdr cieplny i wspoiczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.”
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PN-B-03002/99 - ,,Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.”

PN-EN-ISO 6946:1999 — ,Komponenty budowlane i elementy budynku”.

PN-1SO-6241:1994 — ,Normy wiasnosci uzytkowych w budownictwie i zasady opracowania oraz czynniki, jakie powinny
by¢ uwzgledniane”.

Instrukcja ITB 334/96 ocieplenie $cian zewnetrznych budynkéw metoda lekka.

Aprobata techniczna Instytutu Techniki Budowlanej odpowiednia dla zastosowanego systemu ocieplenia.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych” Tom | ,Budownictwo ogélne”

Wytyczne technologii zabezpieczenia przed przemarzaniem i przeciekaniem $cian zewnetrznych metoda ,lekkg” (dla
doswiadczalnictwa)”. ITB, Warszawa 1982 r. swiadectwo ITB nr 530/85.

ROBOTY MALARSKIE

1.WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
malarskich.

Zakres stosowania.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot malarskich.

Zakres robot objetych

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie roboét
malarskich obiektu obejmujace :

- zabezpieczenie posadzek i okien

- zmycie starych powtok malarskich na sufitach i Scianach

- przygotowanie podtozy pod malowanie z poszpachlowaniem nieréwnosci

- zagruntowanie podtozy pod malowanie

- dwukrotne malowanie powierzchni $cian i sufitéw

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z SST i poleceniami Inspektora
nadzoru.

2.MATERIALY

Woda ( PN-EN 1008:2004 ).

Do przygotowania farb stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia. Niedozwolone jest uzycie wod $ciekowych,
kanalizacyjnych bagiennych oraz wod zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

Farby budowlane gotowe.

- farby akrylowe lateksowe w klasie AkrylitW lub rownowazne

- farby emulsyjne lateksowe do pomieszczen wilgotnych w klasie tazienka & Kuchnia lub rownowazne

- preparaty akrylowe do gruntowania podtozy zalecane przez producenta farb

Farby niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych lub $wiadectw dopuszczenia
do stosowania w budownictwie oraz dopuszczenia do stosowania w obiektach stuzby zdrowia i w pomieszczeniach
branzy spozywczej ( bez bezposredniego kontaktu z zywnoscia ) .

Farby produkowane sg w kolorze biatym, w kolorach wzornika producenta oraz w kolorach na zamdwienie.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonac przy uzyciu pedzli, watka lub aparatéow natryskowych.

Roboty mozna wykonaé uzyciu dowolnego typu sprzetu posiadajgcego odpowiednie atesty i certyfikaty.

Sprzet ma spetnia¢ wymogi BHP , osoby go obstugujgce powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Transport materiatdw nie wymaga specjalnych srodkéw i urzadzen. Zaleca sie uzywaé do transportu samochodéw
pokrytych plandekami lub zamknietych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przewozone materiaty w sposéb
wykluczajgcy ich uszkodzenie. W przypadku duzych iloSci materiatdw zalecane jest przewozenie ich na paletach i
uzycie do zatadunku i roztadunku tadunku urzgdzen mechanicznych.

Farby pakowane nalezy transportowaé zgodnie z PN-85/0-79252 i przepisami obowigzujgcymi w transporcie kolejowym
lub drogowym.

Skfadowanie materialow na budowie musi by¢ w pomieszczeniach zamknigtych, zabezpieczonych przed opadami i
minusowymi temperaturami.

5. WYKONANIE ROBOT

Przy malowaniu powierzchni wewnetrznych temperatura nie powinna by¢ nizsza niz + 8°C.

W okresie zimowym pomieszczenia nalezy ogrzewac¢. W ciggu 2 dni pomieszczenia powinny byé ogrzane do
temperatury co najmniej +8°C. Po zakonczeniu malowania mozna dopusci¢ do stopniowego obnizania temperatury,
jednak przez 3 dni nie moze spas¢ ponizej + 1°C.

W czasie malowania niedopuszczalne jest nawietrzanie malowanych powierzchni cieptym powietrzem od przewodéw
wentylacyjnych i urzadzen ogrzewczych.

Gruntowanie i dwukrotne malowanie $cian i sufitéw mozna wykona¢ po:

- catkowitym ukonczeniu robét instalacyjnych (z wyjatkiem montazu armatury i urzgdzen sanitarnych),
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- catkowitym ukonczeniu roboét elektrycznych,

- usunieciu usterek na stropach i tynkach.

Przygotowanie podtozy.

Podtoze z tynku posiadajgce drobne uszkodzenia powierzchni powinny by¢, naprawione przez wypetnienie ubytkéw
zaprawg cementowo-wapienng. Powierzchnie powinny by¢ oczyszczone z kurzu i brudu, wystajgcych drutéw, naciekéw
zaprawy itp.

Przygotowanie podtoza:

Wszystkie powierzchnie, ktére nie bedg malowane zaklei¢ lub zakryé.

Podtoze musi byé nosne, suche, czyste, niezakurzone, niezattuszczone. Nalezy usung¢ odstajgce kawaliki i ptaty.
Sypiace sig powierzchnie oczysci¢ mechanicznie, zmy¢é wodg z mydtem, a nastepnie czystg woda lub oczysci¢
strumieniem pary wodnej nasyconej.

Podloza mocno wchtaniajgce pokry¢ preparatem do gruntowania i impregnacji podiozy (nalezy zapozna¢ sie z
instrukcjg preparatéw przed zastosowaniem) odpowiednim do stosowanej farby.

Wykonywanie powtok malarskich.

Powloki z farb i lakieréw olejnych i syntetycznych powinny mie¢ barwe jednolita zgodng ze wzorcem, bez smug,
zaciekow, uszkodzen, zmarszczen, pecherzy, plam i zmiany odcienia. Powioki powinny mie¢ jednolity potysk. Przy
malowaniu wielowarstwowym nalezy na poszczegodlne warstwy stosowac farby w réznych odcieniach.

Malowanie farbami akrylowymi , lateksowymi.

Prace wykonywac przy temp. powietrza i podtoza min. +5 °C.

Wszelkie dane i informacje odnoszg sie do temp. +20 °C i wilgotnosci wzglednej powietrza 65%.

W innych warunkach czasy wigzania i schniecia mogg ulec zmianie.

Warstwe $wiezej farby nalezy chroni¢ przed deszczem i nadmiernym wyschnieciem oraz mrozem.

Unikac przeciggow oraz bezposredniego oddziatywania stoica.

Nie dodawac¢ kredy, wapna ani innych dodatkéw bez uzgodnienia z producentem.

Prébne wymalowania.

Przed zamowieniem farb w kolorze proponowanym SST nalezy dokona¢ wymalowan na prébnym nosniku (
zagruntowanej plycie suchego tynku ) o wymiarach ok. 2 m2.

Ekspozycja probnikow powinna by¢é w miejscu wymalowan tzn. prébnik farb wewnetrznych we wnetrzu budynku.
Ostatecznej akceptacji kolorystyki obiektu dokonuje Inspektor nadzoru w porozumieniu z uzytkownikiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Powierzchnia do malowania.

Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmowac:

- sprawdzenie wygladu powierzchni,

- sprawdzenie wsigkliwosci,

- sprawdzenie wyschniecia podtoza,

- sprawdzenie czystosci,

Sprawdzenie wygladu powierzchni pod malowanie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne. Sprawdzenie
wsigkliwosci nalezy wykonaé przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod malowanie kilku kroplami wody.
Ciemniejsza plama zwilzonej powierzchni powinna nastgpi¢ nie wczesniej niz po 3 s.

Roboty malarskie.

Badania powiok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakoniczeniu ich wykonania:

- dla farb emulsyjnych nie wczes$nigj niz po 7 dniach,

- dla pozostatych nie wczesniej niz po 14 dniach.

Badania przeprowadza sie przy temperaturze powietrza nie nizszej od +5°C przy wilgotnosci powietrza mniejszej od
65%.

Badania powinny obejmowac:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego

- sprawdzenie zgodno$ci barwy ze wzorcem

- dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powloki na zarysowanie i uderzenia, sprawdzenie elastycznosci i
twardosci oraz przyczepnosci zgodnie z odpowiednimi normami panstwowymi.

Jesli badania dadzg wynik pozytywny, to roboty malarskie nalezy uzna¢ za wykonane prawidlowo. Gdy ktérekolwiek z
badanh dato wynik ujemny, nalezy usungé wykonane powtoki czesciowo lub catkowicie i wykonaé powtérnie.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot jest - m2 .

8.0DBIOR ROBOT

Odbidr podtoza.

Zastosowane do przygotowania podioza materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach
panstwowych lub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie. PodioZze, posiadajgce drobne
uszkodzenia powinno by¢ naprawione przez wypetnienie ubytkéw zaprawg cementowo-wapienng do robot tynkowych
lub odpowiednig szpachléwka.

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5. Jezeli odbiér podioza odbywa sie po dtuzszym
czasie od jego wykonania, nalezy podtoze przed gruntowaniem oczyscic.

Odbiér robét malarskich

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powlok malarskich polegajgce na stwierdzeniu réwnomiernego roziozenia farby,
jednolitego natezenia barwy i zgodnosci ze wzorcem producenta, braku prze$witu i dostrzegalnych skupisk lub grudek
nieroztartego pigmentu lub wypetniaczy, braku plam, smug, zaciekdéw, pecherzy odstajgcych pfatow powtoki,
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widocznych okiem $ladoéw pedzla itp., w stopniu kwalifikujagcym powierzchnie malowang do powlok o dobrej jakosci
wykonania.

Sprawdzenie odpornosci powtoki na wycieranie polegajgce na lekkim, kilkakrotnym potarciu jej powierzchni miekka,
wefniang lub bawetniang szmatkg kontrastowego koloru.

Sprawdzenie odpornosci powtoki na zarysowanie.

Sprawdzenie przyczepnosci powloki do podioza polegajgce na probie poderwania ostrym narzedziem powtoki od
podfoza.

Sprawdzenie odpornosci powtoki na zmywanie wodg polegajgce na zwilzaniu badanej powierzchni powtoki przez
kilkakrotne potarcie mokrg miekkg szczotkg lub szmatka.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ Wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentac;i
projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN- 70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-62/C-81502 Szpachléwki i kity szpachlowe. Metody badan.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.

PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkidowe.

PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz.

OKLADZINY CERAMICZNE

1.WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru okladzin ceramicznych
(ptytek) w pomieszczeniach mokrych takich jak natryski, kabiny prysznicowe, tazienki, suszarnie, taznie, kuchnie.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t oktadzinowych.

Zakres robot objetych

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie:
oktadzin ptytkami ceramicznymi (z gresu lub innych) wraz z izolacjg przeciwwodng w pomieszczeniach narazonych na
oddziatywanie wody

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz przepisami i 0znaczaja:

roboty budowlane - wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem prac izolacyjnych zgodnie z ustaleniami dokumentac;ji
projektowe;j,

Wykonawca - osoba lub organizacja wykonujgca roboty budowlane,

wykonanie - wszystkie dziatania przeprowadzane w celu wykonania robat,

procedura - dokument zapewniajgcy jakos¢; definiujacy, jak, kiedy, gdzie i kto wykonuje i kontroluje poszczegodine
operacje robocze; procedura moze by¢ zastgpiona normami, aprobatami technicznymi i instrukcjami,

ustalenia projektowe - dane opisujgce przedmiot i wymagania dla okreslonego obiektu lub opisujgce roboty niezbedne
do jego wykonania,

podtoze - element konstrukcji budowli, budynku, na powierzchni ktérego wykonane bedzie wykfadzina ceramiczna z
pozostatymi warstwami,

warstwa wyréwnawcza - warstwa wykonana w celu wyeliminowania nieréwnosci lub réznic pozioméw powierzchni
podfoza,

warstwa wygtadzajgca - cienka warstwa wykonana w celu uzyskania gtadkiej powierzchni podtoza,

szczeliny dylatacyjne - wykonane miedzy dwiema cze$ciami budynku, budowli lub miedzy polami podtoza betonowego.
Pozwalajg na akomodacje odksztatcen lub wzajemnych ruchéw poszczegélnych czesci budowili.

szczeliny przeciwskurczowe — dzielg wigksze powierzchnie podktadéw betonowych na mniejsze pola, w celu
wymuszenia powstawania rys skurczowych w kontrolowany sposoéb lub przeniesienia odksztatcen spowodowanych
skurczem. Szczeliny przeciwskurczowe stosuje sie w posadzkach z zaprawy cementowej i w posadzkach betonowych.
Dzielg one podktad na pola o powierzchni nie wiekszej niz 36m2, przy dtugosci boku prostokata nie przekraczajacej 6
m. Na zewnatrz pomieszczen szczeliny dylatacyjne dzielg podtoze na pola nie przekraczajg 9m2, przy najwiekszej
diugosci boku 3 m. Szczeliny przeciwskurczowe w podktadzie cementowym sg wykonywane jako nacigcie o gtebokosci
1/3 grubosci podktadu.

tasma uszczelniajgca — elastyczna ta8ma umieszczona miedzy dwiema czesciami podtoza przedzielonego szczeling
dylatacyjng (przeciwskurczowa)lub w narozach. Zadaniem tasmy jest ucigglenie izolacji w miejscach narazonych na
zarysowania. Dostarczana na budowe w rolkach oraz w formie gotowych ksztattek.
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2.MATERIALY

Emulsja gruntujaca

To uniwersalna emulsja gtebokopenetrujagca, szybkoschngca, bezrozpuszczalnikowa do gruntowania powierzchni
nasigkliwych. Stuzy do wzmacniania powierzchniowego i wyréwnywania nasigkliwosci podtozy.

Elastyczna powtoka uszczelniajgca

Bezrozpuszczalnikowa, jednosktadnikowa, elastyczna powtoka polimerowa przeznaczona jest do wykonywania izolacji
pod okfadzinami ceramicznymi wewnatrz pomieszczen.

Elastyczna zaprawa klejgca

To cienkowarstwowa, elastyczna zaprawa klejgca. Polecana na podtoza odksztatcalne, z ogrzewaniem podtogowym,
do klejenia ptytek na starych oktadzinach ceramicznych.

Fuga

Elastyczna, szybkowigzgca zaprawa do fugowania oktadzin ceramicznych. Odporna na $cieranie oraz zabrudzenie.
Fuga z efektem perlenia. Do spoin o szerokosci od 2 do 12 mm.

Materiat oktadzinowy

Materiat oktadzinowy (ptyty z kamionki, terakoty, kamienia naturalnego i sztucznego, ptytki ceramiczne, klinkierowe) -
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do prac powinien posiada¢ nastepujacy sprzet i narzedzia:

- do przygotowania podtoza — sprzet do mycia hydrodynamicznego, miotki, szczotki druciane,

- do przygotowania zaprawy uszczelniajgcej - naczynia i mieszadto wolnoobrotowe,

- do nakfadania — sztywny pedzel, szczotka, paca, kielnia,

- do ciecia tadmy - nozyczki.

- do nakfadania kleju — paca zebata

- do uktadania ptytek - poziomica, przecinarka z tarczg diamentowg lub korundowg

- do spoinowania — rakla gumowa, ggbka

4. TRANSPORT

Emulsje, zaprawy

Materialy sg konfekcjonowane i dostarczane w pojemnikach i workach. Dlatego mozna je przewozi¢ dowolnymi
Srodkami transportu wielkoscig dostosowanego do ilosci tadunku. tadunek powinien by¢ zabezpieczony przed
zawilgoceniem. Materiaty ptynne pakowane w wiadra i pojemniki nalezy chroni¢ przed przemarznieciem.

Materiaty oktadzinowe

Materiaty okfadzinowe przewozi¢ srodkami transportu dostosowanymi wielkoscig do ilosci i wagi materiatu na paletach
zabezpieczonych przed przesuwaniem i wywrdceniem lub (przy mniejszych ilosciach) w zamknietych kartonowych
pudtach.

Magazynowanie

Wszystkie materialy nalezy przechowywaé w suchym, miejscu w zamknietych fabrycznie opakowaniach zgodnie z
wymaganiami producenta umieszczonymi w formie nadruku na pojemnikach i workach.

5. WYKONANIE ROBOT

Przygotowanie podtoza

Podtoze musi by¢ czyste, nosne, suche, wolne od pytu, peknieé, rys, oraz srodkéw antyadhezyjnych takich jak oleje
szalunkowe, wosk, powtoki malarskie, srodki polerskie etc. W razie koniecznosci podtoze oczysci¢ a warstwy
niezwigzane z podtozem usungc¢

Gniazda zwirowe w betonie oraz wykute do gtebokosci 2 cm miejsca po $ciggach szalunkowych, inne uszkodzenia
uzupetni¢ zaprawami naprawczymi, tynki uzupetnic.

Gruntowanie

Wariant 1 — podtoza nasigkliwe

Calos¢ przed natozeniem izolacji nalezy zagruntowac¢ uniwersalng emulsjg gruntujaca

Emulsje gruntujgca uniwersalng nanosié¢ nierozciehczong za pomocg pedzla, watka lub pistoletu natryskowego typu
airless. W przypadku bardzo nasigkliwych podtozy w celu wzmocnienia powierzchni nanie$¢ drugg warstwe gruntu, gdy
pierwsza warstwa zostanie dobrze wchionieta przez podioze — stosowac¢ zasade (Swieze na Swieze).

W trakcie stosowania oraz schniecia temperatura powietrza i podtoza powinna wynosi¢ od +5 °C do +25 °C. Czas
schniecia jest uzalezniony od temperatury otoczenia, podtoza i wzglednej wilgotnosci powietrza.

Wariant 2 — podtoza nienasigkliwe

Catosc¢ przed natozeniem izolacji nalezy zagruntowac¢ kwarcowym srodkiem gruntujgcym QG

preparat jest gotowy do uzytku. nalezy go tylko wymieszaé i stosowac bez rozcienczania. nie mieszac z innymi
produktami. materiat nanie$¢ za pomoca watka lub pedzla na catg powierzchnie podtoza suchego, absolutnie czystego i
nosnego. prace nalezy wykonywacé przy temperaturze powietrza i podtoza od +5°c do +30°c.

Klejenie oktadzin ceramicznych

Przygotowanie masy klejowej

Zawartos¢ opakowania 25 kg wsypywac stopniowo do pojemnika zawierajgcego do ok. 5,0-5,5 | czystej wody i
doktadnie wymieszac¢ przy uzyciu wolnoobrotowej wiertarki z mieszadtem, az do uzyskania jednorodnej masy bez
grudek. Zaprawa nadaje sie do uzycia po ok. 5-10 min. okresie dojrzewania. Tak przygotowang porcje zaprawy nalezy
ponownie przemieszac¢ a nastepnie zuzy¢ w

ciggu ok. 2-3 godzin.

Uktadanie ptytek.
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Oktadziny z ptytek mozna wykonywac jedynie na warstwie izolacyjnej wykonanej zgodnie z pkt. 5.3 i 5.4. Prawidtowos¢
wykonania izolacji powinna zostaé potwierdzona wpisem do dziennika budowy lub protokotem odbioru dotgczonym do
dziennika budowy.

Wykonanie oktadzin $cian i posadzki powinno byé zgodne z projektem okreslajgcym rodzaj ptytek, rodzaj zaprawy
klejowej, grubos¢ warstwy zaprawy, szerokos¢ spoin, dylatacji, wzor i kolorystyke itp.

Podstawowe wymagania dotyczgce wykonania wytozen z plytek:

a) w trakcie robot i przez kilka dni po wykonaniu wytozenia temperatura powietrza nie powinna by¢ nizsza niz 5 °C,

b) fugi powinny pokrywac¢ sie z krawedziami szczelin dylatacyjnych (uktad szczelin dylatacyjnych podtoza musi zostaé
odtworzony w uktadzie fug okladziny ceramicznej),

c) powierzchnia posadzki powinna by¢ czysta; ewentualne zabrudzenia zaprawg lub kitem nalezy usuwac¢ niezwtocznie
w trakcie wykonywana posadzki,

d) powierzchnia wytozenia powinna by¢ réwna i pozioma, ze spadkiem podanym w projekcie; dopuszczalne odchylenie
powierzchni posadzki od ptaszczyzny poziomej, mierzone 2-metrowg tatg w dowolnych kierunkach i w dowolnym
miejscu, nie powinno by¢ wieksze niz 5 mm na catej dtugosci lub szerokosci posadzki (chyba ze Dokumentacja
Techniczna zaktada inaczej),

€) spoiny miedzy plytkami przez catg dtugosc¢ i szerokos¢ powinny tworzyé¢ linie proste; dopuszczalne odchylenie spoin
od linii prostej nie powinno wynosi¢ wiecej niz:

-2mm na 1 m i 3mm na catej diugosci lub szeroko$ci okfadzin w przypadku ptytek gatunku pierwszego,

- 3mm na 1 mi 5mm na catej dtugosci lub szeroko$ci okfadzin w przypadku ptytek gatunku drugiego i trzeciego;

f) szeroko$¢ spoin miedzy ptytkami powinna by¢ stata,

g) ptytki powinny by¢ zwigzane z podkladem warstwg zaprawy klejowej na catej swej powierzchni (bez pustek
powietrznych);

h) w miejscach przylegania do $cian tynkowanych posadzka powinna by¢ wykonczona cokotami o wysokosci co
najmniej 100 mm; cokoty powinny by¢ trwale zwigzane ze sciang ,

i) w migjscu styku oktadzin ceramicznych z elementami statymi budowli ($ciany, stupy, fundamenty itp.) miedzy
krawedzig oktadziny ceramicznej, a elementem statym nalezy wprowadzi¢ wypetnienie odksztatcalne silikonowe.
Wykonanie wymienionych czynnosci powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Dla zachowania statej grubo$ci warstwy zaprawy klejowej nalezy uzywacé pac zebatych. Uzebienie pacy dobra¢ do
wymaganej grubosci warstwy klejowej. Zaleca sie stosowanie nastepujgcych wielkosci:

paca 3x3x3 mm - klejenie mozaiki

paca 6x6x6 mm - klejenie ptytek o spodzie gtadkim

paca 10x10x10 mm - klejenie ptytek o spodzie profilowanym

paca z okragtymi zebami - klejenie ptytek bez wyréwnywania podtoza

Uzywajac odpowiedniej pacy zebatej, nanosi¢ zaprawe klejowg réwnomiernie pod katem 45 stopni do podtoza. Klej
naktadac zaréwno na poditoze jak i na ptytke. Nastepnie ptytki mocno docisng¢ do powierzchni zaprawy, zwrdcic
uwage, aby nie pozostawaty puste przestrzenie pod ptytka. Plytki uktadaé przed rozpoczeciem procesu tworzenia sie
,haskorka, tzn. przed uptywem 30 minut.

Klei¢ wytgcznie Swiezg zaprawg, ewentualne jej pozostatosci usuwaé zwilzong gabka.

Swiezo wykonane oktadziny nie obcigzaé mechanicznie i termicznie przez co najmniej 48 godzin

Wykonanie wymienionych czynnosci powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

Uwaga

Przed klejeniem okfadziny ceramicznej na podtozach z ogrzewaniem podfogowym, nalezy ogrzewanie wytgczy¢ na
dobe przed rozpoczeciem prac. Ponownie wigczy¢ dopiero po catkowitym zwigzaniu zaprawy (min. 48 godzin)i
stopniowo podwyzsza¢ temperature.

Wypetnianie fug

Przygotowanie zaprawy do fugowania

W celu uzyskania zaprawy do fugowania nalezy zawarto$¢ opakowania wymiesza¢ z wodg w proporcji (5 kg fugi na ok.
1,2 do 1,4 I lub 25 kg fugi na ok. 6 do 7 I). Za pomoca mieszadta wolnoobrotowego doktadnie wymiesza az do
uzyskania homogenicznej masy o jednorodnej, pétptynnej konsystencji. Po okresie dojrzewania ok. 3 — 5 min. jeszcze
raz krotko przemieszac i zuzy¢ w przeciggu ok. 30 min. od momentu wymieszania z woda. Kolejne partie zaprawy
miesza¢ w doktadnie takich samych proporcjach z wodg. Rézne ilosci wody zarobowej mogg doprowadzi¢ do
zréznicowanego pod wzgledem barwy wyglgdu spoin, bgdz tez pojawienia sie plam i wykwitoéw. Do twardniejgcej
zaprawy nie nalezy dolewa¢ wody, ani tez dosypywac suchego proszku.

Spoinowanie

Do spoinowania przystgpi¢ mozna po zwigzaniu zaprawy klejowej. Nie wyschnieta zaprawa klejowa moze spowodowac
przebarwienia kolorystyczne fugi.

Zaprawe do fugowania naktadac i rozprowadza¢ za pomocg szpachli gumowej ukosnie do spoin. Po wstepnym
zwigzaniu zaprawy powierzchnie ptytek zmy¢ za pomocg lekko wilgotnej ggbki, nie wymywajac przy tym zaprawy ze
spoin. Po ok. 20-30 minutach powierzchnie ptytek ponownie zmy¢ za pomocg wilgotnej ggbki. Nie nalezy prowadzi¢
prac przy temperaturze powietrza i podtoza ponizej +5°C i powyzej + 30° C. Swieze spoiny chronié przed szybkim
wysuszeniem, niekorzystnym oddzialywaniem warunkéw atmosferycznych, silnym nastonecznieniem, mrozem,
opadami deszczu itd. Chroni¢ przed ruchem pieszym, w razie potrzeby przykry¢ folig.

Naroza wewnetrzne oraz fugi nad szczelinami dylatacyjnymi nie wypetnia¢ zaprawg do fugowania. Mozna w tym celu
zastosowac listwe drewniang o grubosci fugi, ktérg na czas fugowania wktada sie w szczeline majgcg pozostac
niewypetniong.
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Wyspoinowane powierzchnie nalezy chroni¢ przez co najmniej 24 godziny.

Spoinowanie narozy, szczelin, stykoéw z profilami

Naroza wewnetrzne, fugi nad szczelinami dylatacyjnymi oraz potgczenia oktadziny z profilem krawedzi balkonu, ktére w
trakcie spoinowania pozostaty niewypetnione nalezy starannie oczysci¢. Styk pomiedzy ptytkg a profilem wstepnie
wypemié za pomocag sznura dylatacyjnego a nastepnie szczeline wypemié silikonem. Aby zabezpieczy¢ plytki przed
zabrudzeniem mozna oklei¢ ich krawedzie taS8mg malarskg. Nadmiar kitu silikonowego zebrac¢ plastikowym narzedziem
dostosowanym do szerokosci fugi. Dzieki temu materiat zostanie wcisniety w szczeline i docisniety do powierzchni
kontaktowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Odbidr fragmentu prac budowlanych lub catego elementu czy obiektu po ich wykonaniu polega na sprawdzeniu
zgodnosci jego stanu z wymaganiami podanymi w projekcie.

Wyrdznia sie:

odbior przejsciowy, polegajacy na sprawdzeniu zgodnosci wykonania z projektem pewnego etapu prac (przygotowanie
podtoza, wykonanie izolacji, wykonania oktadziny, fugowanie i silikonowanie sprawdzajac prawidtowos$¢ i kompletno$¢
ich wykonania

odbiér koncowy, obejmujgcy sprawdzenie zgodnosci z projektem wykonania catos$ci zaprojektowanych prac
budowlanych.

W odbiorze powinni uczestniczyé przedstawiciele wiasciciela lub inwestora oraz przedstawiciele wykonawcy.
7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robot jest - m2 .

8.0DBIOR ROBOT

Uznaje sie, ze roboty zostaty wykonane prawidtowo, jezeli wszystkie operacje technologiczne wymienione w kontroli
jakosci zostaty ocenione pozytywnie.

Z czynnosci odbiorowych nalezy sporzadzi¢ protokdt odbioru i dotgczyé go do dokumentacji odbiorowej budowy, ktérej
elementem bylo wykonanie warstwy uszczelniajgce;.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ Wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentac;i
projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12004:2002 Kleje do ptytek. Definicje i wymagania techniczne

PN-EN 13888:2004 Zaprawy do spoinowania. Definicje i wymagania techniczne

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-67/C-04500 Produkty chemiczne. Wytyczne pobierania i przygotowywania probek.

ZUAT-15/1V.13/2002 Wyroby zawierajgce cement przeznaczone do wykonywania powtok

hydroizolacyjnych.

PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 6: Pobieranie probek, kontrola zgodnosci i ocena
zgodnosci

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i ba dania przy

odbiorze.

PN-63/B-10145 Posadzki z ptytek kamionkowych (terakotowych), klinkierowych i

lastrykowych. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-B-11202 pazdziernik 1996 Materiaty kamienne, ptyty posadzkowe zewnetrzne i wewnetrzne

PN-B-11208 grudzien 1996 Materiaty kamienne, ptyty posadzkowe z odpadéw kamiennych

PN-EN ISO 10545-1 lipiec 1999 Ptytki i ptyty ceramiczne. Pobieranie prébek i warunki odbioru

PN-EN ISO 10545-2 lipiec 1999 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie wymiaréw i sprawdzanie jakosci powierzchni
PN-EN 13318 lipiec 2002 Podktady podtogowe oraz materiaty do ich wykonania. Terminologia

PN-EN 13813:2003 Podktady podtogowe oraz materiaty do ich wykonania Materiaty Wtasciwosci i wymagania.

OGRODZENIE

1.WSTEP

Zakres roboét objetych specyfikacjg dotyczg prowadzenia robot w zakresie wykonania ogrodzenia , a w szczegolnosci
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowg ogrodzenia wraz z bramg rozwierang
dwuskrzydiows i furtka, systemowe z paneli przettaczanych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét jak nizej:

przygotowanie terenu i wytyczenie trasy ogrodzenia.
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wykonanie fundamentow z betonu C16/20

osadzenie stupkéw z profili zamknietych zakonczone deklami

zamontowanie przeset panelowych z drutu o grub. 3.7, 4 lub S5mm

montaz i regulacja skrzydet bramy i furtki.

2.MATERIALY

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakos¢ ich wykonania, zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacja
techniczng i poleceniami przedstawiciela Inwestora.

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z wykonaniem ogrodzenia, Wykonawca przeprowadzi niezbedne uzgodnienia z
uzytkownikiem.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

Fundamenty betonowe beton C 16/20

Panel ogrodzeniowy o nastepujgcych parametrach:

Szerokos¢ - 2500mm ( minimalne szerokosci docina sig na montazu )

wysoko$¢ - 1730mm

wzmochienia - 3 wzmocnienia w postaci przettoczen poziomych

Srednica drutéw poziomych - @ 3.7, 4 lub 5mm

Srednica drutéw pionowych - @ 3.7, 4 lub 5mm

rozstaw wypetnienia - 50x200 mm lub 75x200 mm

Kolor ogrodzenia - RAL 6005 — ciemno-zielony

Brama wjazdowa — dwuskrzydiowa rozwierana o szerokosci 630cm, h=173 cm :

Konstrukcja - profile 60x40 mm

profil nosny - profil 120x120 mm

stup najazdowy - profil 120x120 mm

wypetnienie - panel zgrzewany przettaczany 3D druty &4 lub 5Smm

rozstaw wypetnienia - 50x200 mm lub 75x200 mm

wyposazenie - zawiasy, rygiel, uchwyt pod ktddke,

powtoka antykorozyjna - ocynk ogniowy lub ocynk + lakier proszkowy

Kolor bramy - RAL 6005 — ciemno-zielony

Furtka — szerokosci 100 cm, h=173cm :

Konstrukcja - profile 50x30 mm

stup furtkowy - profil 80x80 mm

wypetnienie - panel zgrzewany przettaczany 3D druty &4 lub 5Smm

wyposazenie - zawiasy, klamka, zamek na klucz,

powtoka antykorozyjna - ocynk ogniowy lub ocynk + lakier proszkowy

Kolor furtk - RAL 6005 — ciemno-zielony

3. SPRZET

Sprzet do wykonania ogrodzenia.

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak: szpadle,
dragi stalowe, miotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: srodki transportu, zurawie
samochodowe, ew. wiertnice o napedzie spalinowym do wykonywania dotéw pod stupki.

4. TRANSPORT

Wyroby do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi poprzez odpowiednie opakowanie.
Nalezy je réwniez zabezpieczy¢ przed przesunieciami i utratg statecznoéci. Wykonawca na biezgco i na wtasny koszt
bedzie usuwac wszelkie zabrudzenia spowodowane jego pojazdami na drogach dojazdowych do miejsca robot.

5. WYKONANIE ROBOT

Wytyczne fundamentowania stupkow

a) Wykopy pod fundamenty stupkéw, bramy i furtki wykonac recznie, jako wykopy wasko przestrzenne, nieumocnione.
Wymiary wykopow nalezy dostosowac¢ do wielkosci fundamentéw. Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Wykonawca
nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie, co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow
stupka.

Stopy pod stupki zagtebi¢ nie ptycej jak 0,6 m (zagiebienie w przedziale 0,6-1,2 m) i doktadnie obetonowa¢ do poziomu
terenu betonem C 16/20.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykonac¢ doty pod stupki narozne,
bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, w celu wytyczenia prostolinijnych odcinkéw ogrodzenia -nalezy uwzglednié, a
nastepnie dokona¢ podziatu odcinkéw prostych na odcinki modutowe 2,5 m i w takich odlegtosciach wykona¢ doty pod
stupki posrednie. Nalezy dgzy¢, aby odlegto$ci miedzy stupkami posrednimi byty jednakowe we wszystkich odcinkach
ogrodzenia.

Montaz ogrodzenia panelowego bramy i furtki wykonaé¢ zgodnie z instrukcjg producenta wybranego systemu.
Plantowanie ziemi wokot cokotu celem odpowiedniego uksztattowania i wyréwnania terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy robét ogrodzenia podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

zgodnosci z dokumentacja i przepisami,

poprawnego montazu,

kompletnosci wyposazenia.
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Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenie o jakosci (atesty) i
przedstawi¢ je Wykonawcy w celu akceptacji.
Do materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenie o
jakosci (atesty) naleza: -panele ogrodzeniowe, rury stalowe, profile zamkniete.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét nie zachodzi konieczno$é wykonania badan materiatow dla tych
robot. Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia
W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:
sprawdzenie fundamentéw przed zasypaniem,
zachowanie wyznaczonej trasy ogrodzenia
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw
prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki,
poprawnos¢ ustawienia stupkow,
Pomiary po montazowe w zakresie prawidtowo$é wykonania ogrodzenia
wysokos$¢ ogrodzenia,
rozstaw stupkoéw i ich zabetonowanie,
sprawdzenie osiowo$ci montazu bramy.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach zostang przez zamawiajgcego
odrzucone i niedopuszczone do zastosowania.
Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
7.0BMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg robot jest — mb oraz szt. Brama, furtka .
8.0DBIOR ROBOT
Odbiorowi robot podlegaja:
wykonanie ogrodzenia z paneli,
wykonanie bramy, furtki
zabezpieczenie antykorozyjne.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.
Podstawa ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ Wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentac;ji
projektowe;.
Ceny jednostkowe Beda obejmowac:
- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
- Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane — Dz. U. z 2003 r. Nr 207,p0z.2016 z pdz. zmianami
- Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r.- Prawo Zaméwien Publicznych — Dz. U. Nr 19,poz. 177
- Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych - Dz. U. Nr 92, poz.881
- Ustawa z dn. 24 sierpnia 1991r. — o ochronie przeciwpozarowej — Dz.U. z 2002 Nr 147,poz.1229
- Ustawa z dn. 21 marca 1985r. — o drogach publicznych — Dz.U. z 2004r. Nr204,poz. 2086
-Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych / tom I-V / Wydaw. Arkady
-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 r o certyfikatach bezpieczenstwa na materiatach
budowlanych w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym ( Dz. U. Nr 198, poz. 2041)
- instrukcje ITB
- instrukcje producentéow

ZIELEN

1.WSTEP

Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
zatozeniem i pielegnacjg zieleni.

Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z urzgdzaniem oraz pielegnacja zieleni .

Zakres robot objety
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Ustalenia zawarte w niniejszej dokumentacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z zagospodarowaniem
terendw zielonych

Ustalenia te dotycza:

uprawa gleby na terenie ptaskim i na skarpach pod posadzenie roslin

posadzenia drzew lisciastych

posadzenia krzewdw iglastych

uprawy gleby na terenie ptaskim pod zatoZenie trawnika

zatozenia trawnika

pielegnacji drzew lisciastych i krzewow iglastych nasadzonych

pielegnac;ji trawnika

Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidiowy rozwoj

Torf ogrodniczy

Materiat roslinny - drzewa i krzewy przewidziane do przesadzenia

Forma pienna - forma drzew sztucznie wytworzona w szkéfce z pniami

Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowo$ci.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami .

2.MATERIALY

Ziemia urodzajna.

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:

ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robé6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych dwoch metréw wysokosSci.

ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie

Torf ogrodniczy

torf ogrodniczy nie moze by¢ zbytnio przesuszony i zbrylony, jego pH winno wynosic¢ 4 - 4,5.

Kora drzew iglastych

kora drzew iglastych powinna byc kompostowana i rozdrobniona

Materiat roslinny sadzeniowy, trawa z rolki.

Drzewa i krzewy projektowane do nasadzen.

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-87/R-67023(3) i PN 877/R-67022(2), powinny witasciwie
oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybér, wysoko$¢ pnia, numer
normy. Sadzonki powinny pochodzi¢ od producentéw posiadajgcych certyfikat jakosci zgodny z norma jakosci WE i
pod kontrolg PIORIN

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidtowo uformowane

z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadaé nastepujace cechy;

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac
liczne korzenie drobne.

- dostarczone rosliny powinny by¢ ukorzenione w pojemniku, bryta korzeniowa winna by¢ prawidtowo uformowana i nie
uszkodzona

- pedy korony drzew i krzewow nie powinny by¢ przyciete, chyba, ze jest to ciecie formujace,

- pedy winny by¢ rbwnomiernie rozmieszczone,

Wady niedopuszczalne

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin

- 8lady Zzerowania szkodnikéw

- odrosty podkfadki ponizej miejsca szczepienia,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,

- martwice i pekniecia kory,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

- zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadkg

Trawa z rolki

Trwa powinna mie¢ dobrze rozwiniety system korzeniowy. Ze wzgledu na wykorzystanie na terenie parkowym powinna
sktadac sie z mieszanki nasion zycicy, kostrzewy i wiechliny, dodatkowo wymieszanych wewnatrzgatunkowo.
Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skfadem chemicznym. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego
sprzetu; koparko-tadowarki do przemieszczania materiatow, glebogryzarki, waty gtadkie do zaktadania trawnikéw,
sprzetu do pozyskiwania ziemi, pit mechanicznych i recznych, drabin, drobny sprzet reczny.

Sprzet stosowany do usuwania drzew i zakrzaczen

Roboty wykona¢ mozna przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora. Proponowany sprzet to:
koparka podsiebierna, pita motorowa tancuchowa, pita reczna, spycharka gasienicowa, wyciggarka reczna.

4. TRANSPORT
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Transport materiatow do urzadzenia zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, Zze nie uszkodzi, ani tez pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.
W czasie transportu krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedow .
Krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed
wyschnieciem i przemarznieciem. Krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny natychmiast byé
sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowac w miejscu ocienionym

i nie przewiewnym, a w razie suszy podlewad.
Transport pni, dragowiny i gatezi
Do wykonania rob6t moze byé stosowany dowolny rodzaj srodkéw transportowych, zaakceptowany przez Inspektora.
Zalecany ciggnik kotowy z przyczepg dtuzycowg i skrzyniowg. Przewozone tadunki nalezy rozmiesci¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesunieciem.
5. WYKONANIE ROBOT
Zasady usuwania drzew krzewow
Roboty zwigzane z usuwaniem drzew i krzewdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie, wywiezienie pni, karpiny i gatezi
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.
Usuniecie pozostatosci po wycince i karczowaniu.
Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST i wymogami
Inspektora.
W przypadku spalania pozostatosci po usunietej roslinnosci Wykonawca powinien zadbac¢ aby odbyto sie z
zachowaniem wszelkich wymogéw bezpieczenstwa i innych odpowiednich przepiséw. Zaleca sie tu stosowanie
technologii umozliwiajgcych intensywne spalanie z powstawaniem matej ilosci dymu tj. spalanie w wysokich stosach
albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie
wygaszony bez pozostawienia tlgcych sie czesci.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg spalenie pozostatosci po usunigtej roslinnosci a tym samym dalsze
prowadzenie robdt, Wykonawca w porozumieniu z Inspektorem powinien je usungé w miejsce tymczasowego
sktadowania lub inne zaakceptowane przez Inspektora w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalenie.
Pozostato$ci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.
Nie dopuszcza sie zakopywania pozostato$ci po spaleniu pod obszarami na ktérych odbywa sie jakikolwiek przeptyw
wad powierzchniowych i pod rowami odwadniajgcymi.
Drzewa i krzewy

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow
Wymagania dotyczgce sadzenia krzewdw sg nastepujgce:
- miejsce sadzenia - powinno by¢é wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowg
- doty pod drzewa 0,7/0,7 m
- doty pod krzewy 0,5/0,5 m
- doty pod rosliny okrywowe 0,3/03 m
- Zbyt gtebokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,
- korzenie ztamane lub uszkodzone nalezy przed posadzeniem przycigé.
Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
- odchwaszczaniu
- hawozeniu
- usuwaniu odrostéw korzeniowych
Uprawa gleby
Przekopanie gleby na gtebokosé 20 — 25 cm
RozScielenie ziemi warstwg 10 cm
Wymagania dotyczagce wykonania trawnikéw
Wymagania dotyczagce wykonania trawnikéw sg nastepujace;
- teren pod trawnik musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
- teren powinien by¢ wyréwnany i zwatowany
- roztozenie trawy z rolki
-zwatowanie trawy z rolki
Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ ok. 10 cm
- ostatnie przedzimowe koszenie powinno by¢ wykonywane z 1 - miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (potowa pazdziernika)- chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki
chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od
zatozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - ok. 3 kg NPK na ar w ciggu roku
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Drzewa i krzewy
Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
- wielkosci dotéw pod drzewa i krzewy,

zaprawieniu ich ziemig urodzajng
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- przed posadzeniem- kontroli systemdw korzeniowych i ukorzenienia roslin ozdobnych w pojemniku, oraz zgodno$ci
certyfikatow jakosci producentow,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsca sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,

- prawidtowosci, osadzania pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, zasilania nawozami mineralnymi.
Trawnik

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen

- okreslenia ilosci zanieczyszczeh w m3

- pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen

- sprawdzeniu grubosci warstwy ziemi urodzajnej i torfu

- prawidtowego uwatowania terenu

- prawidtowego systemu korzeniowego uktadanej trawy z rolki

- utozenie trawy z rolki

- prawidtowej czestosci koszenia trawnikéw

- okresow podlewania

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

- prawidtowej gestosci i koloru trawy

- prawidtowej gestosci systemu korzeniowego

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest :

-szt. (sztuka) usuniecia drzewa

-mp (metr przestrzenny) wywozu pni, karpiny i gatezi

szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu

m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw

8.0DBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty pozytywne wyniki.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ Wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentac;ji
projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

BUDYNKI KONTENEROWE | WYPOSAZENIE

1. WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z
montazem urzgdzen wyposazenia terenu.

Zakres robot obejmuje:

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét j.w.

2.MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robé6t bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

Magazyn narzedzi

Magazyn — punkt drugiego zycia przedmiotu budynki ustugowe na funkcji PM.

Konstrukcja:

spawana rama podtogi z walcowanych na zimno profili stalowych 3 mm (S235),
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stropodach — ramy dachowe — z walcowanych na zimno, zespawanych profili stalowych, 4 narozniki kontenera,
spawane

stupki narozne — ze spawanych profili stalowych, walcowanych na zimno, skreconych z ramg podtogowg i ramg
dachowa.

Elementy konstrukcji pokryte sg powtokami antykorozyjnymi.

Odprowadzenie wody deszczowej rynnami PCV umieszczonymi na zewnetrznej Scianie kontenera.

Maksymalne obcigzenie poditogi 200 kg/m2 (2 KN/m2)

Max. obcigzenie stropodachu: 100 kg/m2

Podtoga (od gory):

wykiadzina PCV wg wytycznych producenta, o grubosci min. 2 mm. szara, wykonczenie podtogi listwami
przypodtogowymi, - ptyta wiorowa MFP o grubo$ci 22mm, - wetna mineralna o grubosci 110 mm,blacha denna o gr.
0,55mm ocynkowana obustronnie, pokryta powtoka poliestrowa,

Stropodach: ptyta warstwowa o grubosci rdzenia

blacha ocynkowana, ptyta z pianki poliuretanowej o grubosci 100 mm, folia paroizolacyjna, ptyta laminowana biata gr.
12mm

Sciany zewnetrzne:

blacha lakierowana biata RAL 9010 profil, pianka poliuretanowa gr. 100 mm, blacha lakierowana RAL 9010 gtadka
Okna PCV:

2 szt. - 1000x1200 mm biate rozwieralno-uchylne — zgodnie z kartg producenta kontenera

Okna bez zabezpieczenh w kraty, rolety, zaluzje, itp.

Drzwi:

1 szt. - zewnetrzne, biate, dwuskrzydtowe pcv o wymiarach 1800x2000 mm — zgodnie z kartg producenta kontenera
1 szt - zewnetrzne, biate, jednoskrzydfowe pcv o wymiarach 900x2000 mm — zgodnie z kartg producenta kontenera
Wyposazenie budowlano — instalacyjne

Instalacja elektryczna

prowadzona nasciennie w korytkach PCV zgodnie z Polskimi Normami:

instalacja oswietleniowa oraz instalacja gniazd wtykowych — zgodnie z kartg producenta kontenera

Instalacja grzewcza:

pomieszczenia nieogrzewane

Instalacja wentylacyjna:

wentylacja grawitacyjna — zgodnie z kartg producenta kontenera

Instalacja wodno-kanalizacyjna,

nie wystepuje

POJEMNIKI i KONTENERY

P3_P4_Pojemnik 1100l na opakowania z papieru i tektury -2szt
P5_P6_Pojemnik 1100l na tworzywa sztuczne - 2 szt.
P7_P8 Pojemnik 1100l na opakowania z tworzyw sztucznych - 2 szt.
P9_P10_Pojemnik 1100l na opakowania ze szkta - 2 szt
P11_P12_Pojemnik 1100l na szkto - 2 szt
P13_Pojemnik 1100l na usuniete tapety tynki okleiny itp. -1 szt.
P14_Pojemnik 1100l na odpadowg pape -1 szt
P15_Pojemnik 1100l na odziez -1 szt.
P16_Pojemnik 1100l na tekstylia -1 szt.
P17_18_Pojemnik 1100l na popioty - 2 szt
P19_Pojemniki 1100l na opakowania metalowe -1 szt
P20_Pojemnik 1100l na opakowania wielomateriatowe -1szt
K1_Kontener na gruz ( gruz ceglany ) - 15 m3 -1 szt
K2_Kontener na zmieszane odpady budowlane - 23 m3 -1 szt
K3_Kontener ma materiaty izolacyjne - 23 m3 -1 szt.
K4_Kontener na meble i inne odpady wielkogabarytowe - 23 m3 -1 szt.
K5_Kontener na odpady elektryczne i elektroniczne - kontener bud -1 szt.
K6_Kontener na opony - 15 m3 -1 szt
K7_Kontener na odp. uleg. biodegradaciji i zielone - 15 m3 -1 szt.
K8 Kontener EKOSKELAD przeznaczony na

przeterminowane leki, chemikalia, baterie, akumulatory, Swietléwki -1 szt.

Pn7.1 - pojemnik na przeterminowane leki - stalowy o poj. 60 litréw

Pn7.2, 7.3, 7.4 - pojemnik na chemikalia - beczka antystatyczna o poj. 75 litréw
Pn7.5 - pojemnik na zuzyte baterie - o poj. 120 litréw

Pn7.6 - pojemnik na akumulatory - o poj. 600 litréw

Pn7.7 - pojemnik na $wietléwki i zaréwki - o poj. 260 litréw

Tablice edukacyjne — 10 szt.

3.SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego zgodnego z
wytycznymi producenta oraz aprobatami technicznymi.

4. TRANSPORT

Srodkami transportu, zgodnie z wytycznymi producenta
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét zgodne z instrukcjg producenta

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét zgodne z instrukcjg producenta

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest : sztuka

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ Wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentac;i
projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Aprobaty techniczne urzadzen, dokumentacja techniczna

SIEC WODOCIAGOWA | KANALIZACYJNA

ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych.
Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji robo6t ziemnych zgodnie z
projektem budowlanym i obejmujg roboty ziemne tymczasowe i state zwigzane z budowg sieci wodociggowe;.
Zakres robot obejmuje:

wykopy w gruncie, wasko i szerokoprzestrzenne, reczne i mechaniczne, na odkiad i z wywozem, umocnienia scian
wykopéw palami szalunkowymi, podsypka i obsypka z gruntu dowiezionego,

zasypanie z zageszczaniem wykopdw, reczne i mechaniczne, odwodnienie wykopdw, montaz i demontaz konstrukcji
podpar¢ i podwieszen istniejgcych rurociggéw i kabli.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN),
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWiOR) i postanowieniami kontraktu.

Ponadto: wykopy — doly szeroko- i wagskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzgdzen instalacji
podziemnych,

zasypka — wypetnienie gruntem z wymaganym zageszczeniem, ukopy — pobér ziemi z odkfadu, z ktérych wydobyta
ziemia zostaje uzyta do budowy nasypow lub wykonania zasypki lub wywiezione na sktadowisko,

grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach ktérego prébki

nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej;

wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia;

nasypy — uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktérych grunt jest celowo zageszczony,
odktad — grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztoZzony w okreslonym miejscu sktadowiska bez przeznaczenia
uzytkowego lub z przeznaczeniem do pézniejszego zasypania wykopu,

wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona

wg Wzoru:

Is=Pd/ Pds

gdzie:

o Pd — gestosc¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

o Pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,

okreslona w normalnej prébie Proctora,

pal szalunkowy - element plytowy lub stupowy Scianki szczelnej z wyprofilowanym bocznym

zamkiem tgczacym (brus, grodzica).

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z postanowieniami kontraktu.
2.MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robé6t bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

grunt wydobyty z wykopow,

grunty zwirowe i piaszczyste zakupione i dowiezione spoza placu budowy, na ewentualng wymiane gruntu,
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materiaty do umocnienia wykopéw,

materiaty do odwodnienia wykopéw,

materiaty do podpar¢ i podwieszen,

Wszystkie materiaty i urzadzenia przewidywane do zastosowania bedg zgodne z postanowieniami kontraktu i
poleceniami Inspektora nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe
informacje dotyczace zrodta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie Swiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw dostarczanych na
plac budowy oraz za ich wiasciwe skfadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

3.SPRZET

Roboty ziemne prowadzone mogg by¢ recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktéry
uzyskat akceptacje inspektora nadzoru.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urobku z robét ziemnych nalezy stosowac $rodki transportu,
spetniajgce warunki ogdlne.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
piSmie przez Inspektora nadzoru.

5.WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne

W zakres niniejszej specyfikacji wchodzg nastepujgce roboty ziemne:

Roboty przygotowawcze (zapoznanie sie z planami sytuacyjno-wysokosciowymi, wymiarami istniejgcych i
projektowanych budowli, wytyczenie i trwate oznaczenie robét ziemnych, przygotowanie terenu, zabezpieczenie
istniejgcych przewoddéw podziemnych, oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym, wykonanie niezbednych
prac badawczych i projektowych),

Odspojenie i odktad urobku lub wywoz,

Przygotowanie podtoza,

Zasypka i zageszczenie gruntu,

Wykonanie podsypki i obsypki rurociggéw, ewentualna wymiana gruntu,

Wymagania szczegétowe wykonania robot

Wykopy

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane na rzednej ustalonej w dokumentaciji projektowej, szeroko$¢ winna by¢
dobrana do $rednicy kanatu.

Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona wytyczenia tras kanatéw i rurociggéw ttocznych i trwale oznaczy je
w terenie.

Przed przystgpieniem do wtasciwych robdét ziemnych nalezy, zainstalowaé urzgdzenia odwadniajgce, zabezpieczajgce
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenia odwadniajgce nalezy kontrolowac i
konserwowac przez caty czas trwania robét. Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonywac, gdy woda uniemozliwia
wykonywanie wykopu. W trakcie realizacji robo6t ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawié¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych faw.

Odwodnienie wykopow

Przy niewielkim naptywie wéd gruntowych do wykopu stosowa¢ odwodnienie powierzchniowe poprzez drenaz lub rowek
gtebokosci 20 cm wykonany wzdiuz jednej ze Scian wykopu ze spadkiem w kierunku studzienki zbiorczej. Studzienki w
rozstawie, co okoto 20 m. Wode wypompowywac¢ za pomocg pompy spalinowej. Wode z odwodnient odprowadzac do
najblizszego odbiornika.

Kazdorazowo sposéb odwadniania nalezy dobra¢ do aktualnie panujgcych warunkéw gruntowo-wodnych i uzgadnia¢
na biezaco z inspektorem.

Odwodnienie igtofiltrami

Przyjeto igly w rozstawione jednostronnie, co okoto 1,0 m

Gorng krawedz filtra zapuszcza¢ na gtebokos$¢ 0.50 m ponizej dna wykopu.

Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe za pomocag pompy przeponowej celem ustalenia
statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjnej.

Instalacje igtofiltrowg nalezy zamontowaé przed rozpoczeciem robét ziemnych ponizej aktualnego poziomu zwierciadta
wody gruntowej

Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonaé zgodnie z normg PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z
wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajgcy
ich eksploatacje.

Kable energetyczne i telekomunikacyjne nalezy zabezpieczyc.

W miejscu wystepowania istniejgcego uzbrojenia wykopy wykonywac recznie.
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W wykopach waskoprzestrzennych $ciany umocni¢ w zaleznosci od zagtebienia przewodu i warunkéw gruntowych
grodzcami lub wypraskami stalowymi. Zamiennie mozna stosowac szalunki systemowe dobrane stosownie do
warunkow gruntowych i zagtebienia.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odfozony przez wykonawce na odktad lub wywieziony poza plac budowy w
miejsce uzgodnione z inspektorem.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentac;ji projektowej, przy czym w
pierwszej fazie wykonawca wykona je na poziomie wyzszym od rzednych projektowanych o 0,15 m. Zdjecie
pozostawionej warstwy gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcej budowli na gtebokosci rownej lub wiekszej niz
gteboko$¢ posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatcaniem.

Przygotowanie podtoza

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podfozu. Przed przystgpieniem do wykonania
podtoza nalezy dokonaé odbioru technicznego wykopu.

Materiat na podsypki powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania :

- nie powinny wystepowac czgstki o wymiarach powyzej 20 mm,

- materiat nie moze by¢ zmrozony,

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Zageszczanie podtoza powinno by¢ wykonane do Is nie mnigj niz 0,97.

Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinno spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na przewodzie.
Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co 0,30 m.
Zasypanie przewodu przeprowadza sie w trzech etapach:

- etap | — wykonanie warstwy ochronnej nad kanatami z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach,

- etap Il — po probie szczelnosci ztgcz kanatdéw, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potgczen,

- etap Il - zasyp wykopu warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérkg deskowan i rozpér scian wykopu.
Zasypke wykopow wykonywa¢ mechanicznie warstwami do 30 cm, z zageszczeniem ubijakami mechanicznymi dla
zapewnienia stabilnosci przewodu i nawierzchni nad rurociggiem.

Zasypke wokoét studzienek rewizyjnych wykonywac recznie, warstwami nie przekraczajgcymi 20 cm wraz z
jednoczesnym zageszczaniem poszczegélnych warstw.

Zageszczanie gruntu powinno byé wykonane do Is nie mniej niz 0,95 zgodnie z normg BN- 77/8931-12.

Nadmiar ziemi z wykopow wywiez¢ na miejsce uzgodnione z inspektorem.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru

Przed przystgpieniem do robét wykonawca winien wykonaé badania majgce na celu:

- zakwalifikowanie gruntéw do odpowiednich kategorii,

- okreslenie gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

- ustalenie metod odwodnieniowych.

Kontrola w trakcie rob6t winna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu

- budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadno$cig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przez zalaniem woda,

- badanie prawidiowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci,wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentaciji,

- badanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmochionego z

kruszywa mineralnego,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjag projektowg i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikow zageszczenia

poszczegdlnych jego warstw.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robét ziemnych jest :

m? - usuniecia ziemi urodzajnej, odspojonego i wydobytego gruntu (wykopy),

nasypanego (zasypywanie), zageszczanie gruntu, podsypki i obsypki, wyw6z nadmiaru gruntu i przywoz brakujgcego
gruntu; wywdéz gruzu

kpl, szt - montazu i demontazu konstrukcji podwieszen kabli i rurociggdéw w wykopach,

m-g - pompowanie wody z wykopu

8.0DBIOR ROBOT — PROBY KONCOWE

Warunki szczegotowe

Nastepujgce roboty ziemne podlegajg odbiorowi jako roboty zanikajgce lub ulegajace

zakryciu:

- wykopy, przekopy

- przygotowanie podtoza,
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- podsypki pod kanaty,

- obsypka kanatéw

- zasypanie z zageszczeniem wykopu,

- zageszczanie ziemi w wykopie,

Odbioru robot ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050 i zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlano-montazowych”.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ Wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentac;i
projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

WTWIiOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot - ITB

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-EN-298-1:1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich podtgczenie do sieci drenazowej i kanalizacyjnej. Wymagania.
PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanki.
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wtasno$ci kruszyw. Metody pobierania probek.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-0248 Grunty budowlane, okreslenia. Podziat i opis gruntow.

WTWO-H-4 - Roboty ziemne, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (dotyczy budowli hydrotechnicznych) wydanie
MOSZNiL z 1994r.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza

przez obcigzenie plytg. oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN).

Gdziekolwiek wystepuja odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie

odpowiednich norm krajow Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo

SIEC WODOCIAGOWA

1.WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t montazowych przy
budowie sieci wodociggowej.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza kanalizacji sanitarnej wraz z obiektami sieciowymi z uwzglgednieniem
ponizszych uwag ogolnych:

Krzyzujgce sie z wykopami rury i kable nalezy traktowaé jako czynne i przy wykonywaniu robét zabezpieczy¢ poprzez
obudowanie i podwieszenie.

Kolizje z istniejgcym uzbrojeniem wykonaé zgodnie z zaleceniami wiasciciela przewodéw, ktére kolidujg z
nowobudowanymi.

W zakres robét ujetych niniejszg specyfikacjg wchodzg m. in. sie¢ wodociggowa z rur PE 100 SDR 17 .

Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

Rura ochronna - rura o srednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzgca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegto$¢ poza przeszkode terenowg ewentualnych przeciekéw wody.
Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do zainstalowania armatury
lub na koncach rury ochronnej.

Rurka sygnalizacyjna - przewdéd podigczony do jednego korica rury ochronnej stuzagcy do zasygnalizowania
nieszczelnosci przewodu wodociggowego.

Obudowa tunelowa - obiekt stanowigcy obudowe przetazowa przewodu lub kilku przewodéw wodociggowych
magistralnych pozwalajgcy na montaz oraz obstuge rurociggow i elementéw wyposazenia sieci bez naruszenia korpusu
drogi.

Wodocigg - zespdt wspédtpracujgcych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania
ludnosci i przemystu w wode,
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Wodocigg grupowy - wodocigg zasilajgcy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej jedng
jednostke osadniczg i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezgcy w granicach tej jednostki osadniczej,

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodoéw wodociggowych znajdujacy sie poza budynkiem odbiorcow,
zaopatrujgcy w wode ludno$¢ lub zaktady produkcyjne,

Przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociggowa - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od stacji
wodociggowej do przewodow rozdzielczych,

Przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od przewodu magistralnego do
przytgczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

Przytagcze domowe; potgczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem tgczgcy sie¢ wodociggowg z
wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wodeg,

Przewdd wodociggowy tranzytowy i przesytowy - przewdd wodociggowy bez odgatezien, przeznaczony wytgcznie do
transportu wody na duzg odlegtos$¢ i tgczacy zrodio wody ze zbiornikiem poczgtkowym lub magistralg wodociggowa,
kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajgce przewdd przed powstaniem nadmiernych naprezen osiowych.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST. Materiaty
uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku
norm powinny posiadac i spetnia¢ wymogi aprobat technicznych i odpowiadaé warunkom technicznym wytworni.

Na budowie nalezy stosowaé materiaty i urzgdzenia posiadajgce wymagane:

certyfikaty na znak bezpieczenstwa

certyfikaty zgodnosci z PN lub aprobatami technicznymi

deklaracje zgodnosci z PN lub aprobatami technicznymi.

Stosowanie materiatéw nie posiadajgcych w/w certyfikatéw i deklaracji zgodnosci zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, jest niedopuszczalne. Wykonawca powinien powiadomié¢ Inspektora nadzoru o proponowanych zrédtach
otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢
wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inspektora
nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez
Inspektora nadzoru. W przypadku nie zaakceptowania, materiatu ze wskazanego Zrédta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi nadzoru materiat z innego Zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora nadzoru Kazdy
rodzaj robét, w ktérym znajduje sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonana prace.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedgcych przedmiotem niniejszej sa:

Rury PE do budowy sieci wodociggowych

rury cisnieniowe PE powinny by¢ produkowane zgodnie z PN-EN 12201-2 i spetnia¢ kryteria specyfikacji PAS 1075,
rury cisnieniowe PE powinny posiada¢ dopuszczenie do stosowania w drogownictwie - aprobata techniczna IBDiM.
Rury powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych i dostarczane przez producenta
posiadajgcego wdrozony do stosowania system 1ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu,
wszystkie rury powinny posiadac jednolitg pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej powierzchni barwe: dla
PEB8O0 kolor niebieski, dla PE100 kolor ciemno niebieski rury powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca.

Rury powinny posiada¢ dopuszczenie Gtéwnego Instytutu Gornictwa (dla zastosowan na terenach szkod goérniczych)
Rury cisnieniowe z PE powinny by¢ dostarczone od producenta posiadajgcego wiasne laboratorium umozliwiajgce
biezgce przeprowadzanie badan dla kazdej serii produkcyjnej mozliwo$¢ zakupu kompletnego systemu od jednego
dostawcy.

Ksztattki i armatura

Przy budowie sieci wodociggowej nalezy zastosowac ksztaltki z zeliwa sferoidalnego zabezpieczone fabrycznie
wewnetrzng i zewnetrzng powloka z farby epoksydowej naktadanej metodg proszkowa o grubosci min. 250 ym lub
ksztattki PE. W weztach zastosowal potgczenia kotnierzowe z wykorzystaniem tulei kotnierzowych dla systemu
polietylenowego PE wraz z kotnierzem stalowym galwanizowanym lub poprzez tgcznik RK.

W potgczeniach kotnierzowych nalezy stosowac oryginalne uszczelki z wkladkami metalowymi. Obudowy do zasuw
majg by¢ o jakosci AVK lub Hawle.

Ksztattki PE bose z PE 100

Wszystkie ksztattki powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych dostarczane przez
producenta posiadajgcego wdrozony do stosowania system 1SO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem
certyfikatu.

Ksztattki powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci wymienionego na liscie stowarzyszenia
PE100+, ktdra jest dostepna pod adresem www.pe100plus.net.

Ksztaitki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12201-3, PN-EN13244-3 / ISO 4427.

Producent ksztaltek powinien posiadaé aprobaty/dopuszczenia minimum 3 z podanych miedzynarodowych jednostek
certyfikujgcych: DVGW, SVGW, IIP, DS, Italgas , UDT, Gaz de France, Gastec lub Electrabel.

Ksztaltki powinny posiada¢ aprobate techniczng IBDiM dopuszczajgca do stosowania w drogownictwie.

Kazda ksztattka powinna mie¢ trwate znakowanie na korpusie identyfikujgce numer partii produkcyjnej, materiat i
Srednice .powierzchni tak, by przed montazem konieczne byto tylko ich czyszczenie bez zdzierania warstwy utlenionej.
Ksztaltki powinny by¢ pakowane w przezroczyste worki foliowe dla utatwienia identyfikacji wyrobu w opakowaniu.
Mozliwo$¢ zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy

Ksztattki elektrooporowe
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Wszystkie ksztaltki powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych, kanalizacji ciSnieniowej
i przesytania paliw gazowych i dostarczane przez producenta posiadajgcego wdrozony do stosowania system 1ISO 9001
i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu, ksztattki powinny spetniaé wymagania normy PN-EN 12201-3
ksztattki powinny posiada¢ aprobate techniczng IBDiM dopuszczajgca do stosowania w drogownictwie, kazda ksztattka
powinna by¢ osobno pakowana tak by wykluczyé konieczno$¢é dodatkowego czyszczenia przed zgrzewaniem.

Ksztaltki powinny by¢ pakowane w przezroczyste worki foliowe dla utatwienia identyfikacji wyrobu w opakowaniu,
konstrukcja ksztattek powinna by¢ taka by zaden metalowy element grzewczy nie byt widoczny, a przewody grzewcze
powinny by¢ catkowicie zatopione w korpusie ksztattki,

ksztaltki powinny posiada¢ indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy grzewczej ksztaltki, osadzone w
korpusie ksztattki. Kontrolki powinny byé zabezpieczone przed wypadnieciem z korpusu ksztattki, kazda ksztattka
powinna posiadac¢ kod kreskowy zawierajgcy dane identyfikujgce ksztattke, producenta, materiat oraz zawierajgcy
parametry zgrzewania,

kazda ksztaltka powinna mie¢ trwate znakowanie na korpusie identyfikujgce numer partii produkcyjnej, materiat i
Srednice. Znakowanie ksztaltki, gniazda podtgczenia elektrod oraz kontrolki zgrzewu powinny by¢ widoczne po jednej
stronie ksztattki.

Ksztattki powinny by¢ dostosowane do zgrzewania z zastosowaniem napiecia 40V,

ksztattki powinny posiadac izolowane i zabezpieczone styki o $rednicy 4 mm do podtgczenia koncowek elektrod
zgrzewarki, caly zakres oferowanych ksztattek danego producenta powinien by¢ przystosowany do wykonania
zgrzewow z uzyciem jednej zgrzewarki elektrooporowej. Maksymalna moc wymagana do zgrzewania catego zakresu
ksztattek danego producenta nie powinna przekracza¢ 4 KWA,

mufy elektrooporowe w $rednicach >315 mm powinny by¢ produkowane bez uzycia dodatkowych wewnetrznych
stalowych pierscieni wzmacniajgcych, frez do nawiercania w tréjnikach siodtowych powinien zapewnia¢ trwate
trzymanie wycinanego fragmentu rury oraz nie moze powodowa¢ powstawania wiorow podczas nawiercania rury,
trojniki siodtowe powinny posiadac gorne i dolne ograniczniki freza oraz powinny by¢ wyposazone w nakretki
zabezpieczajgce z dodatkowym uszczelnieniem i zabezpieczeniem przed odkreceniem, mozliwo$¢ zakupu kompletnego
systemu rur PE100 i ksztattek od jednego dostawcy.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedg one potrzebne do robdét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiadciwosci do robdét i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru lub poza placem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane lub przewozone,
stosowania niewtasciwych urzadzen i metod przetadunku; rury w prostych odcinkach, sktadowaé w stosach na réwnym
podtozu, na podktadach drewnianych o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach od 1 do 2 metréw. Nie
przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych $rednicach i 2 m dla rur o wiekszych srednicach (jesli
szczegotowe wymagania nie stanowig inaczej); rury o réznych srednicach powinny byé sktadowane oddzielnie, a gdy
nie jest to mozliwe, to rury o wiekszych srednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowac¢ sie na spodzie. To samo
dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych; szczegdlnie nalezy zwracaé¢ uwage na zakohczenia rur i
zabezpieczac je ochronami; nie dopuszczaé do sktadowania w sposéb, przy ktérym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia
(zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i transportowaé w opakowaniach fabrycznych;
sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregow.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiada¢
pod wzgledem typdw i ilosci zawartych w ST lub programie realizacji, zaakceptowanym przez inspektora nadzoru. W
przypadku braku ustaleh w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora
nadzoru.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wplyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajgce poza skrzynie
fadunkowa nie byly dtuzsze niz 1 metr. Ksztattki, zlgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane w sposob
uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omawianych srodkdéw ostroznosci;

materiaty nalezy ustawic¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu.

Rury powinny by¢ ukfadane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu. Wytadunek rur powinien odbywac sie z
zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur.

Rur nie wolno zrzuca¢ ze Srodkéw transportowych, lecz roztadowac po pochytych legarach.

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Ponadto, przy zatadunku i wytadunku materiatéw oraz ich przewozie na $rodkach transportowych nalezy przestrzega¢
przepiséw aktualnie obowigzujgcych w transporcie drogowym i kolejowym.

5.WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne
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Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robét i dokumentacji budowy
zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe,
przepisdw bezpieczehstwa oraz postanowieniami kontraktu.

Podstawowe warunki techniczne wykonania robat:

Ogolne warunki ukladania (montazu) przewodéw

Sposob montazu przewoddw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacja techniczna.
Przewody wodociggowe nalezy uktadaé zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725. Technologia uktadania
przewoddéw powinna zapewnié utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Dla zapewnienia
wiasciwego utozenia przewodu wodociggowego, zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo trwale oznakowane
na fawach celowniczych nalezy przeciggng¢ drut lub sznurek, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu pomiedzy
dwoma fawami celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomoca niwelatora w odniesieniu do reperéw statych znajdujgcych sie poza
wykopem oraz reperow pomochniczych, ktére mogg stanowi¢ np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzié, czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych w czasie
transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczyscié, zwracajgc szczegdlng uwage na kielichy i bose
konce rur. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowac poza strefg montazowa.

Rury nalezy opuszczaé do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krgzkow, wielokrgzkéw lub dzwigow.
Niedopuszczalne jest wrzucenie rur do wykopu. Opuszczenie odcinkéw przewodu do wykopu powinno byé prowadzone
na przygotowane i wyréwnane do spadku podtoze. Przy montazu opuszczeniu i uktadaniu rur ostonowych nalezy
zwréci¢ szczegblng uwage na to, aby nie dopusci do uszkodzenia izolacji zewnetrznej. 1zolacje uszkodzong przed lub
po ufozeniu, jak réwniez przy wykonaniu potgczen nalezy naprawié.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz Scisle przylega¢ do podtoza
na cafej swej dtugosci co najmniej 2 obwodu symetrycznie do swej osi. Odchylenie osi utozonego przewodu do
ustalonego kierunku osi przewodu wodociggowego nie moze przekracza¢ + 2 cm.

Réznice rzednych utoZzonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w zadnym wypadku
przekracza¢ 2 cm i nie mogg powodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadu ani jego zmniejszenia do zera.
Rury o srednicy @ 200 mm oraz @110 beda dostarczone na budowe w odcinkach:

- @200 - odtugoscié m

- @110 - o dlugosci L=12,0 m.

Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na potgczeniu rur nie powinien przekraczac 2° (tangens kata skrzyzowania
0,035).

Montaz przewoddéw

Odcinki rur na sieci fgczy¢ przez zgrzewanie doczotowe a na weztach wodociggowych zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Rury PE moga by¢ uktadane w temperaturze od -200 do 500C. Rury na dnie wykopu powinny by¢
utoZzone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem spadkéw. Rury na catej swej dtugosci powinny przylegac¢ do
przygotowanego i dobrze ubitego poditoza. Dno wykopu powinno by¢ wykonane w stosunku do projektowanych
rzednych w normalnych warunkach gruntowych z doktadnoscig +2 cm przy gtebokim recznym i +5 przy wykopie
mechanicznym. Wioty rur uktadanego przewodu powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem poprzez
zaktadanie tymczasowych korkéw.

Oznakowanie uzbrojenia

Wbudowane uzbrojenie podziemne nalezy trwale oznakowac tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z wymaganiami
normy PN - 86/B - 09700. Tablice nalezy umiesci¢ na trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach, na
wysokos$ci 2 m nad terenem, w miejscach widocznych, w odlegtosci nie wigkszej, niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia.
Dla tablic oznaczajgcych zasuwy obowigzuje tto niebieskie.

Proba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja

Préba ci$nieniowa sieci wodociggowe;j

Préba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy

PN-B-10725. Szczelnos¢ odcinka przewodu bez wzgledu na srednice powinna by¢ taka, aby przy prébie hydraulicznej
ci$nienie na manometrze nie spadio w ciggu 30 min ponizej wartosci cis$nienia probnego. Szczelnos¢ catego przewodu
powinna by¢ taka, aby przy prébie hydraulicznej wyptyw wody nie przekraczat 1000 dm3 na 1 km dtugo$ci na metr
Srednicy zastepczej przewodu i dobe wg wzoru: Vw<1000dcmt/1 km*1m*dobe

Przed hydrauliczng probg szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczyscic, w czasie badania powinien by¢
uniemozliwiony dostep do ztgczy ze wszystkich stron. Kornicéwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia
powinny by¢ zamkniete za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na catej dtugosci powinien byé
zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana
armatura przed przeprowadzeniem préby szczelnosci. Wykopy powinny byé zasypane ziemig do wysokosci potowy
Srednic rur, zas ziemia powinna by¢ dokfadnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna bys$ w srodku obsypana
maksymalnie ziemig, piaskiem, a ponadto w szczegdlnych przypadkach zakotwiona, ztgcza rur nie powinny by¢
zasypane.

Cisnienie prébne odcinka przewodu nalezy przyjg¢ wyzsze od najwyzszego wystepujgcego w badanym odcinku
przewodu cisnienia roboczego:

dla odcinka przewodu cisnieniowego tlocznego o cisnieniu roboczym pr do 1 MPa o 50%, pp=1,5 pr lecz nie mniej niz 1
MPa,

dla odcinka przewodu ci$nieniowego tlocznego o cisnieniu roboczym powyzej 1 MPa pp=pr+0,5 MPa,

dla odcinka przewodu cisnieniowego tfocznego utozonego pod drogami w rurach ochronnych, pp=2 pr lecz nie mniejsze
niz 1 MPa.
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Wysokos$¢ cisnienia prébnego powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydraulicznej. Cisnienia prébne catego
przewodu niezaleznie od Srednicy nalezy przyjg¢ jako réwne maksymalnemu wystepujacemu w badanym przewodzie
ci$nieniu roboczemu.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokonac jego ptukania, uzywajac
do tego czystej wody. Predkosc¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptukaé wszystkie
zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uznac¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z
niego woda jest przezroczysta i bezbarwna.

Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy poddaé dezynfekcji za pomocg roztworéw wodnych wapna chlorowanego
lub roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24h. Po usunieciu wody zawierajgcej
zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie. Dopuszcza sie rezygnacje z dezynfekcji przewodu, jezeli
wyniki badan bakteriologicznych wykonanych po ptukaniu wykaza, Zze pobrana prébka wody spetnia wymagania dla
wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci robot instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

zgodnosc¢ z Dokumentacjg Projektowa, materiatéw zgodnie z wymaganiami norm, utozenia przewodéw

gtebokoéci utozenia przewodu, utozenia przewodu na podfozu, odchylenia osi przewodu, odchylenia spadku

zmiany kierunkéw przewodow, zabezpieczenia przewodu przy przejéciach przez przewody, zabezpieczenia przewodu
przed zamarzaniem, zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych, kontrola potgczen przewoddéw, uktadanie
przewodu w rurach ochronnych, dziatanie zasuwy, przeprowadzenie préby szczelnoéci rurociggu.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych
materiatdéw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru roboét jest

- metr (m) montazu przewodu wodociggowego,

8.0DBIOR ROBOT — PROBY KONCOWE

Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10725.

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonania robot,

dane geotechniczne,

dziennik budowy,

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

Zakres

Odbidr robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

sposdb wykonania wykopéw pod wzgledem obudowy, podtoza do budowy wodociggu, w tym jego grubosc,
usytuowanie w planie, rzednych i gtebokosci utozenia,

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddw do powierzchni terenu,

zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,

jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

ufozenia przewodu na podiozu, dtugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatéw,
szczelno$ci przewoddw, materiatdéw uzytych do zasypu i stanu jego zageszczenia.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacja techniczng, uzycia
wiasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci. Dlugo$¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym
nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ miedzy kolejnymi zasuwami liniowymi. Wyniki z przeprowadzonych badan
powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do dziennika budowy

Odbidr techniczny koncowy

Odbiér techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10725.

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

dokumenty jak przy cze$ciowym, protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych, protokét
przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu, swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatow,
inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong jednostke
geodezyjna.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian
i odstepstw od dokumentacji projektowej,

protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowieh dotyczacg usuniecia usterek,

aktualnos¢ dokumentaciji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

protokoty badan szczelnosci catego przewodu

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ Wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentac;ji
projektowe;.
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Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.

Terminologia

PN-86-B-02480 - "Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow".

PN-8 1/B-03020 - "Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowili.

Obliczenia statyczne i projektowanie".

PN-B-10736 - ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania”.

PN-68/B-06050 - "Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze".
PN-87/B-01100 - ,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia."

PN-EN 545:2000- ,Rury , ksztattki i wyposazenie z Zeliwa sferoidalnego oraz ich ztgcza do rurociggéw wodnych-
Wymagania i metody badan”

PN-87/B-01060- ,Sie¢ wodociggowa zewnetrzna- Obiekty i elementy wyposazenia-Terminologia”
PN-B-10725:1997- Wodociagi — Przewody zewngtrzne — Wymagania i badania”

PN-72/H-83104 - "Odlewy z Zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrébke skrawania i odchytki masy".
PN-86/H-74374- Potgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne

PN-92/M-74001- Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania

PN-83/M- 74024/00- Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe Zeliwne. Wymagania i badania
PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych

EN 14384:2005 Hydranty nadziemne

PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne 1 MPa

PN-EN 12201 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody. Polietylen (PE)
PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze. (Obowigzuje od 1997 r.)
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych, Zeszyt 3, Wymagania techniczne Cobrti Instal 2001.”

KANALIZACJA SANITARNA i DESZCZOWA

1.WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t montazowych przy
budowie sieci kanalizaciji.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza kanalizacji wraz z obiektami sieciowymi z uwzglednieniem ponizszych uwag
ogolnych:

Krzyzujgce sie z wykopami rury i kable nalezy traktowac jako czynne i przy wykonywaniu robét zabezpieczy¢ poprzez
obudowanie i podwieszenie.

Kolizje z istniejgcym uzbrojeniem wykonaé zgodnie z zaleceniami wiasciciela przewodéw, ktére kolidujg z
nowobudowanymi.

W zakres robét ujetych niniejszg specyfikacjg wchodzg m. in.

wykonanie przewodu grawitacyjnego z PVC, z uszczelkami wg PN-EN 1401:1999 wykonanie studni rewizyjnych o
Srednicy 1000, 1200, 1500 mm.

Wykonanie przykanalikdw z rur PVC, z uszczelkami wg PN-EN 1401:1999.

Wykonanie studzienek Sciekowych z osadnikiem wraz z wpustem

Wykonanie préby szczelnosci

Okreslenia podstawowe.

Sie¢ kanalizacyjna

Uktad potgczonych przewoddw kanalizacyjnych i obiektow inzynierskich, znajdujgcych sie

poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczgc od strony budynku do oczyszczalni

Sciekéw lub wylotéw kanatéw deszczowych albo burzowych do odbiornikow.

Sie¢ kanalizacyjna $ciekowa

Sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekow bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Kanalizacja grawitacyjna

System kanalizacyjny, w ktorym przeptyw $ciekow nastepuje dzigki sile ciezkosci.

Przytacze kanalizacyjne

Odcinek przewodu kanalizacyjnego taczacy instalacje kanalizacyjng w nieruchomosci odbiorcy z siecig kanalizacyjna,
za pierwszg studzienka, liczgc od strony budynku, a w przypadku jej braku do granicy nieruchomo$ci gruntowe;j.
Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.
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Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia, co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

Elementy studzienek i komor.

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnoéci eksploatacyjnych. Wysokosé
komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki
lub komory, a rzedng spocznika.

Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory robocze;j.

Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komaér
kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;j.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami technicznymi (PN i EN-PN),
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot (WTWIOR) i postanowieniami kontraktu.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢ z postanowieniami kontraktu.
2.MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST. Materiaty
uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku
norm powinny posiadac i spetnia¢ wymogi aprobat technicznych i odpowiadaé warunkom technicznym wytworni.

Na budowie nalezy stosowaé materiaty i urzgdzenia posiadajgce wymagane:

certyfikaty na znak bezpieczenstwa

certyfikaty zgodnosci z PN lub aprobatami technicznymi

deklaracje zgodno$ci z PN lub aprobatami technicznymi.

Stosowanie materiatéw nie posiadajgcych w/w certyfikatéw i deklaracji zgodnosci zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, jest niedopuszczalne. Wykonawca powinien powiadomié¢ Inspektora nadzoru o proponowanych zrédtach
otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢
wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomié¢ Inspektora
nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez
Inspektora nadzoru. W przypadku nie zaakceptowania, materiatu ze wskazanego Zrédta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji

Inspektorowi nadzoru materiat z innego Zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora nadzoru Kazdy
rodzaj robot, w ktérym znajduje sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonana prace.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedgcych przedmiotem niniejszej sa:

rury kielichowe klasy S PVC-lite o jednorodnej strukturze wg. normy PN-EN 1401:1999.

Kregi zelbetowe Fi 1000, 1200, 1500 mm wg PN-B-03264 : 2002 oraz PN-B-10729;

Studnie betonowe powinny tez spetnia¢ wymagania PN-B-10729:1999.

Wszystkie potgczenia elementéw studzienek oraz studzienek z rurami kanalizacyjnymi powinny by¢ na uszczelke
gumowa. W gruntach suchych takie rozwigzanie zabezpiecza przed nadmierng infiltracja wod opadowych do
kanalizacji sanitarne;.

Ponadto studzienki powinny posiadaé Decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie wydang przez
uprawniong do tego jednostke.

Studzienki powinny by¢ wykonane z prefabrykatéw, a w przypadku wtazéw, wlazy z zeliwa z wypetnieniem betonowym.
Zelbetowe elementy studzienek powinny odpowiadaé wymaganiom normy DIN 4304 cze$¢ 1, natomiast uszczelki DIN
4060.

Ciezkie zelbetowe elementy studzienek powinny mie¢ fabrycznie wmontowane uchwyty transportowe stuzgce do ich
zatadunku, wytadunku i montazu.

Kregi komory i komina - Ich wymiar pionowy musi zapewni¢ uzyskanie na budowie wymaganej wysokosci studzienki.
Ponadto muszg by¢ wyposazone w Zzeliwne stopnie ztazowe odporne na korozje (dla obstugi), zamontowane
fabrycznie.

Pierscien wyréwnawczy - Stuzy do dokfadniejszej korekty wysokosci studzienki. Jego wymiar pionowy musi zapewnic
uzyskanie na budowie wymaganej wysokosci studzienki. Plyta przykrywowa pod witaz - Stanowi zwienczenie studzienki
oraz stuzy do osadzenia wtazu. Wtaz Zeliwny z wypetnieniem betonowym - nalezy montowaé wiazy typu ciezkiego
(D400) odpowiadajgce wymaganiom do umieszczane w korpusie drogi zamykane na min. 2 rygle,. Wiaz zeliwny jest to
element wykonany z Zeliwa szarego z wypetnieniem betonowym, o $rednicy wewnetrznej d = 600 mm, naktadany na
otwdr w pierscieniu odcigzajgcym i stuzacy rewizji kanalizacji oraz umozliwiajgcy wejscie do studzienki. Wtaz powinien
odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy PN-87/H-74051 oraz zgodnie z okresleniami zamieszczonymi w zatgczniku
,A" do Polskiej Normy PN-93/H-74124, dotyczacej wtazéw zeliwnych ciezkich umieszczanych zwykle w korpusie drogi.
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Pierscienie dystansowe - Ich wymiar pionowy musi zapewni¢ uzyskanie na budowie wymaganej wysokosci studzienki.
Pierscienie dystansowe muszg

Pierécienn odcigzajacy - nalezy zamowi¢ u Producenta studzienek. Jest to element wykonany z betonu zbrojonego,
naktadany na gérng czes¢ stozka i stuzgcy do ochrony studzienki przed nadmiernymi obcigzeniami drogowymi lub
przed ich nieréwnomiernym rozktadem.

Wpusty uliczne Zeliwne.

Wpusty uliczne przykraweznikowe Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].

Kregi betonowe prefabrykowane.

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50cm, wysokosci 30cm lub 60cm, z
betonu klasy C 25/30 wg PN-EN 206-1 (klasy B30 wg PN-B-06250), wg KB1-22.2.6.

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane.

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
wg PN-EN 206-1 (klasy B20 wg PN-B-06250) zbrojonego stalg Stos.

Ptyty zelbetowe prefabrykowane wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 wg PN-EN 206-1 (klasy B20 wg PN-B-
06250) zbrojonego stalg Stos.

Kruszywo na podsypke i obsyp.

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-EN 13043, PN-EN 12620.

Nalezy stosowac beton klasy C 25/30 wg PN-EN 206-1 o nasigkliwosci <5% (z uzyciem dodatkéw uszczelniajgcych,
jesli nie uzyskuje sie nasigkliwosci <5%) wg PN-B-06250, (klasy B30 wg PN-B-06250).

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

Skfadowanie materiatow.

Rury kanatowe.

Jako zasade nalezy przyjac, ze rury z tworzyw winny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu. Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Powinna by¢
utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wymagan
producenta rur co do jego sktadowania.

Wiazy kanatowe i stopnie.

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgce. Wtazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

Wpusty Zeliwne.

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5m.

Kruszywo.

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiada¢
pod wzgledem typow i ilosci zawartych w ST lub programie realizacji, zaakceptowanym przez inspektora nadzoru. W
przypadku braku ustaleh w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora
nadzoru.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robo6t i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak by wolne konce wystajgce poza skrzynie
tadunkowa nie byly dtuzsze niz 1 metr ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane w sposéb
uporzgdkowany, z zachowaniem wyzej omawianych srodkéw ostroznosci;

materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.
Wytadunek rur powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcych uszkodzenie
rur. Rur nie wolno zrzucac¢ ze $rodkow transportowych, lecz roztadowaé po pochytych legarach.

Transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich.

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 szt. i
taczy¢ tasmg stalowa.

Ponadto, przy za i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegac przepiséw aktualnie
obowigzujgcych w transporcie drogowym.

Przy przewozie nalezy przestrzegac przepisdw obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.
5.WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne
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Wykonawca jest odpowiedzialny za zorganizowanie procesu budowy oraz prowadzenie robét i dokumentacji budowy
zgodnie z wymaganiami prawa budowlanego, norm technicznych, decyzji udzielajacej pozwolenia na budowe,
przepisdw bezpieczehstwa oraz postanowieniami kontraktu.

Podstawowe warunki techniczne wykonania robat:

Ogolne warunki ukladania (montazu) przewodéw

Sposob montazu przewoddw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z dokumentacja techniczna.
Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac sie dopiero po przygotowaniu podioza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny - nie mogg mie¢ uszkodzen - oraz
zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkéw
itp.

Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewodow.

Do budowy kanatéw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po cze$ciowym odbiorze technicznym wykopu i podtoza na
odcinku, co najmniej 30 m.

Roboty montazowe - uktadanie rur kanalizacyjnych z PVC musi by¢ wykonywane w wykopach o podiozu
odwodnionym. W przypadku pojawienia sie wody gruntowej przewiduje sie odwodnienie wykopdw przez pompowania
bezposredniego z wykopu.

Z uwagi na wystarczajgce parametry wytrzymatosciowe gruntu do bezposredniego posadowienia projektuje sie podtoze
z zageszczonego piasku o grubosci 15cm.

Uktadanie rur na dnie wykopu wykonac¢ na podiozu catkowicie odwodnionym z wyprofilowanym dnem na fozysko nosne
rury kanatowej -zgodnie z zaprojektowanymi spadkami.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego rurociggu zabezpieczy¢ przed
zamuleniem stosujgc zaslepke (korek). Przed zasypaniem kanatu powinny byé dokonane odbiory techniczne.
Zasypywanie kanatu prowadzi¢ w trzech etapach:

Wykona¢ warstwe ochronng rury kanatowej w wytgczeniem odcinkéw na ztgczach

Po prébie szczelnosci ztgczy rur - wykonac¢ warstwy ochronne w miejscach potgczen.

Kanat kolektora nalezy uktada¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych -
COBRRTI INSTAL - zeszyt 9 Warszawa 2003r." z uwzglednieniem Instrukcji montazu i budowy przewodow
kanalizacyjnych, opracowanych przez producenta rur.

Wykonanie studni kanalizacyjnych

Na kanale nalezy wykonaé studnie rewizyjne o Srednicy wewnetrznej Fi 1000,1200,1500 mm przy gtebokosci studni do
3m przy gltebokosci studni powyzej 3,0m z elementow prefabrykowanych - beton min. B-45, wodoszczelnosé W-10,
nasigkliwosc nw<5%, mrozoodpornos¢ F-50. Studzienke nalezy ustawic¢ na projektowanym poziomie na fundamencie
betonowym. Zasypke dookota studzienki nalezy wykonywac¢ warstwami, zageszczajgc je odpowiednio do planowanej
rzednej terenu.

Elementy studni muszg by¢ tgczone w sposéb zapewniajgcy szczelno$¢ za pomocg fabrycznie wmontowanej uszczelki.
Studnie nalezy wyposazy¢ w stopnie ztazowe typu "drabinka" odporne na korozje, z tworzywa sztucznego lub w otulinie
z tworzywa sztucznego o szeroko$ci stopnia min. 30cm wbudowane maszynowo przez producenta kregéw. Kinete
studni nalezy wykona¢ fabrycznie. W studniach betonowych zastosowaé przejscia szczelne z PVC na beton. W
przypadku wprowadzania Sciekdéw do kinety na kolektorze gtdbwnym na poziomie wigkszym o 60 cm od poziomu
zwierciadta sciekéw w kolektorze gtéwnym nalezy stosowac kaskady zewnetrzne. W obrebie drég nalezy stosowac
piyty Zzelbetowe nastudzienne z mimosrodowym otworem wiazowym oparte na pierscieniu odcigzajgcym z wtazem
zeliwnym typu ciezkiego (40t) z wypetnieniem betonowym. Wyréwnanie rzednej wtazu nalezy regulowa¢ za pomoca
prefabrykowanych pierscieni betonowych.

Whpusty uliczne zaprojektowano z polietylenowego korpusu 300 x 500 o wysokosci 75 cm usztywnionego poziomymi i
pionowymi zebrami, uzywanego w potgczeniu z rusztem zeliwnym jako wpustu ulicznego, z kr6¢cem odptywowym do
przytaczenia rur kanalizacyjnych z PVC wg PN- EN 1401-1:1999.

Proba szczelnosci

Zamontowane przewody kanalizacyjne nalezy poddaé probie szczelnosci na eksfiltracje sciekoéw i infiltracje wod
gruntowych do kanatu. Préby nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-92/B-10735.

Separator koalescencyjny zintegrowany z osadnikiem zbiornik typu o V = 60,0 m3, L = 9,23, Dzw = 3,36 oraz
przepompownie nalezy montowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Kontrola jakosci robét powinna obejmowaé nastepujace badania:

zgodnosci z dokumentacjg projektowg

wykopéw otwartych

szeroko$ci, grubosci i zageszczenia podtoza

grubosci i wskaznika zageszczenia zasypu przewodu do powierzchni terenu

materiatow

utozenia przewodéw na podtozu

odchylenia osi i spadku kolektora

szczelnosci przewodow na eksfiltracje i infiltracje

sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wiazowych studzienek, urzadzen

Badania jakosci robét w czasie budowy.

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi
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wiasciwych WTWIOR oraz instrukcjami zawartymi w normach i aprobatach technicznych dla materiatéw i systemow
technologicznych.

7.0BMIAR ROBOT

m (metr) wykonanego i odebranego kanatu (kolektora) i przykanalika

szt (sztuka) wykonanej i odebranej studni rewizyjnej, urzadzen

8.0DBIOR ROBOT — PROBY KONCOWE

Odbidr czesciowy

Odbiodr czesciowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami N-92/B-10735.

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie

wykonania robot

dane geotechniczne

dziennik budowy

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

Zakres

Odbidr robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji

projektowej, specyfikacji technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

utoZenia przewodu na podtozu

dtugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatéw szczelnosci przewodow i
studzienek na infiltracje

izolacji studzienek

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i specyfikacja techniczng, uzycia
wiasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci.

Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢

miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do
dziennika budowy.

Odbidr techniczny koncowy

Odbiér techniczny koncowy nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735.

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

dokumenty jak przy cze$ciowym

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

protokdt przeprowadzonego badania szczelnos$ci catego przewodu

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatow

inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong jednostke
geodezyjng

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku

budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej

protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowieh dotyczacg usuniecia usterek

aktualnos¢ dokumentac;ji projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia

protokoty badan szczelnosci catego przewodu

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ Wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentac;ji
projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastikowanego polichlorku winylu.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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PN-EN 13244 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig. Polietylen (PE).

PZPN-EN 124 (Grupa Kat. ICS1306030) Zwiehnczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego

PN-EN 1610:2001 Budowa i badanie przewodoéw kanalizacyjnych

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.

1ISO 4435:1991 Rury i ksztaltki z nieplastykowanego polichlorku winylu stosowane w systemach odwadniajacych i
kanalizacyjnych.

,=Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych.” Polska Korporacja Techniki Sanitarnej,
Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1994

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych tom. |

Budownictwo Ogodlne.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47/03 poz. 401) w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych.

DIN4034 — cz. 1 i 2 — Studzienki z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych. Elementy studzienek kanalizacyjnych i
drenazowych. Wymiary, warunki techniczne dostaw.

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych, tom I

— Instalacje sanitarne i przemystowe.

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych — zeszyt 3 wymagan technicznych COBRTI
INSTAL.

PN-EN 1916:2004 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widbknem stalowym i Zzelbetowe

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

INSTALACJE SANITARNE WEWNETRZNE

INSTALACJA WODOCIAGOWA

1.WSTEP

Przedmiot Specyfikac;ji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
instalacji wody zimnej, wody cieptej, cyrkulacji

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie

i odbidr rob6t zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robét:

Instalacja wody zimnej na cele socjalno-bytowe i p. poz.

montaz przewodow z rur PE/AL./PE

montaz armatury odcinajgcej

montaz armatury czerpalnej

Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami.

Pojecia ogdlne

Instalacja wodociggowa — instalacje wodociggowg stanowig uktady potgczonych przewodow, armatury i urzadzen,
stuzgce do zaopatrywania budynku w zimng i cieptg wode, spetniajgcg wymagania jakosciowe okreslone w przepisach
odrebnych dotyczacych warunkéw, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

Woda do spozycia przez ludzi — woda spetniajgca wymagania jakosSciowe okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Zdrowia z dnia 19.11.2002r. (Dz. U. Nr 203/02, poz. 1718).

Instalacja wodociggowa wody zimnej — instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej rozpoczyna sie
bezposrednio za zestawem wodomierza giéwnego, a instalacja zimnej wody pochodzacej z wlasnego ujecia (studni) —
od urzadzenia, za pomocg ktérego jest pobierana woda z tego ujecia.

Instalacja wodociggowa wody cieptej — instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za zaworem na zasileniu
zimng wodg urzgdzenia do przygotowania cieptej wody.

Cisnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalacji.
Cisnienie probne, pprébne — ci$nienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej
szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN — cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze
odniesienia réwnej 20°C.
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Temperatura robocza, trob (lub toper) — obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentaciji projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze byé przekroczona w zadnym
jej punkcie.

Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20°C, a instalacji wody cieptej 60°C.

Srednica nominalna (DN lub dn) — érednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu réwng $rednicy
rzeczywistej (dla rur — srednicy zewnetrznej, dla kielichdéw ksztattek — Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.
Punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Uzytkownik instalacji — osoba fizyczna lub prawna powotana do eksploatacji instalacji kanalizacyjnych w obrebie
obiektu budowlanego i jego otoczenia.

2.MATERIALY

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamdwienia poprzez wskazanie nazwy producenta ma na celu
doprecyzowanie przedmiotu zamdwienia.

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ skiadania ofert rownowaznych pod warunkiem, ze zaproponowane materiaty (i
urzadzenia) bedg posiadaly parametry nie gorsze niz te, ktére sg przedstawione w dokumentacji technicznej. W
przypadku zlozenia ofert rownowaznych nalezy zatgczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla materiatéw
(i urzadzen) rownowaznych, zawierajgcych ich parametry techniczne.

Materiaty do wykonania instalacji wody zimnej

Rury z PE/AL./PE

atest higieniczny PZH

aprobata techniczna

zawory odcinajgce kulowe

maksymalne cisnienie robocze 10 bar

maksymalna temperatura robocza +100°C

atest higieniczny PZH

aprobata techniczna

zawory czerpalne ze ztgczkg do weza

maksymalne cisnienie robocze 15 bar

maksymalna temperatura robocza +100°C

atest higieniczny PZH

aprobata techniczna

baterie umywalkowe mieszakowe stojgce z kompletem zaworéw kgtowych

minimalne cisnienie robocze 0,5 bara

zalecane cisnienie robocze 1 + 5 bar

maksymalne cisnienie robocze 10 bar

maksymalna temperatura robocza +80°C

atest higieniczny PZH

deklaracja zgodnosci z PN-93/M-75020

baterie zlewozmywakowe mieszakowe stojgce z kompletem zaworéw kagtowych

minimalne cisnienie robocze 0,5 bara

zalecane cisnienie robocze 1 + 5 bar

maksymalne cisnienie robocze 10 bar

maksymalna temperatura robocza +80°C

atest higieniczny PZH

deklaracja zgodnosci z PN-93/M-75020

baterie natryskowe mieszakowe Scienne

minimalne cisnienie robocze 0,5 bara

zalecane cisnienie robocze 1 + 5 bar

maksymalne cisnienie robocze 10 bar

maksymalna temperatura robocza +80°C

atest higieniczny PZH

deklaracja zgodnosci z PN-93/M-75020 i PN-76/M-75150

przycisk sptukujacy do misek ustepowych (dwudzielny)

aprobata techniczna

podparcia state

deklaracja zgodnosci

Materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie:

deklaracja zgodnosci

aprobata techniczna

atest higieniczny PZH

znak bezpieczenstwa B

Materiaty do wykonania instalacji cieptej wody i cyrkulacji

punkty state

deklaracja zgodnosci

kompensatory mieszkowe typ HS6

deklaracja zgodnosci
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kompensatory mieszkowe typ SI10

deklaracja zgodnosci

Sktadowanie materiatow

Urzadzenia (hydranty) nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i
gazéw w opakowaniach fabrycznych.

Rury miedziane nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazéw.
Rury luzem ukfada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu na podktadkach i przektadkach drewnianych w stosach o
wysokosci do 0,5 m.

Rury o réznych Srednicach i grubosciach powinny by¢ tak sktadowane, aby rury o grubszej Sciance i wigkszej srednicy
winny znajdowac sie na spodzie.

Nie nalezy wsuwac rur o mniejszych $rednicach do rur o wiekszych Srednicach.

Ksztaltki, ztgczki i armatura powinny by¢ sktadowane tak diugo jak to mozliwe w opakowaniach fabrycznych.

Ksztaltki, zlgczki i armature sktadowal najlepiej pod zadaszong czescig sktadowiska na réwnym podiozu na
podkiadkach drewnianych lub w zamknietych pomieszczeniach magazynowych.

3.SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzetu:

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym z technologii
prowadzenia robot.

4. TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu:

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t.

Rury i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg przewozone, zawiesi
transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej dlugo$ci, tak, aby wolne kré¢ce wystajace

poza skrzynie tadunkowg nie byly dtuzsze niz 1 m.

Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.

Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i uszkodzeniem w czasie
transportu.

5.WYKONANIE ROBOT

Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik rob6t powinien stwierdzié, ze:

obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robét instalacyjnych
elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom projektowym.

Montaz instalacji

Montaz przewoddéw wody zimnej, cieptej i cyrkulacji

Przewody poziome w instalacjach wewnetrznych wody zimnej, wody cieptej i cyrkulacji nalezy prowadzi¢ ze spadkiem
wynoszacym co najmniej 3o/0o w kierunku odbiornika.

W najnizszych punktach instalacji nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody.

Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na podporach statych (w
uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie
mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢ uktadane zgodnie z
projektem technicznym. Trasy przewoddéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej
powykonawcze;.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wlasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z maksymalnym
wykorzystaniem samokompensacji).

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej.

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacji prowadzone obok siebie, powinny byé utoZzone réwnolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje.
Na pionowych przewodach powinny byé co najmniej dwa uchwyty na kazdej kondygnacji Rurociggi poziome
rozdzielcze powinny mie¢ izolacje cieplng zgodnie z projektem.

Przewody  nalezy prowadzi¢c w  sposdb  umozZliwiajgcy  zabezpieczenie ich  przed  dewastacjg
Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ponizej przewodow instalacji c.o. i przewoddéw gazowych .

Odlegtos¢ rurociggéw poziomych nie izolowanych lub powierzchni izolacji rurociggéw izolowanych od powierzchni
przegréd powinna wynosi¢ co najmniej:

- dla rur srednicy do 40 mm -30 mm
- dla rur srednicy ponad 40 mm - 50 mm
Podpory

Podpory state i przesuwne

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpoér statych i podpér przesuwnych (wspornikéw i wieszakéw) powinno by¢ zgodne z
projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpér bez akceptacji projektanta instalaciji,
nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodéw i nie wywotuje
powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewodow.
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Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Odstepy miedzy podporami przewodoéw wg obowigzujgcych norm i wytycznych producenta. Prowadzenie przewoddéw
bez podpor

Przewdéd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢é prowadzony bez podpér pod
warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w ,peszlu”) lub izolacji osadzonej w warstwach
podtoza podtogi.

Przewdd w rurze ostonowej lub izolacji powinien by¢é prowadzony swobodnie. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane, a przewodem pionowym
przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu
przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.

Przestrzehh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie
dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdiuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej
naprezenh scinajgcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien byé wykonany w
sposOb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci
ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujgcym sie w projekcie
technicznym.

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej za$lepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidiowosci dziatania powinna byé¢ instalowana w miejscach widocznych oraz tatwo
dostepnych dla obstugi i konserwac;ji .

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem
kierunku przeptywu na armaturze.

Nalezy zachowac¢ wiasciwg kolejnosé armatury odcinajgcej i zwrotnej w stosunku do kierunku przeptywu.

Rura na wylocie z zaworu bezpieczenstwa powinna by¢ zabezpieczona przed rozpryskiem wody.

Armatura instalowana na przewodach powinna byé zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub podparé, zgodnie z projektem technicznym.

Baterie do zlewozmywakdow i umywalek nalezy montowaé bezposrednio przy przyborach.

Baterie natryskowe nalezy montowac bezposrednio na $cianie na wysoko$ci okoto 1,0 [1 1,2 m od posadzki.

W armaturze mieszajgcej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ poditgczony z lewej strony.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci materiatow

Wszystkie materialy do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikaciji
Technicznej oraz uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

Kontrola jako$ci robét

Warunki przystgpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:

przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych, kanatéw oraz przed zamurowaniem przej$¢ przewodoéw przez
przegrody budowlane przed pomalowaniem elementéw urzadzenia i natozeniem otuliny

po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzadzenia oraz dokonaniu regulacji w okresie
gwarancyjnym

Badanie hydrantow

Sprawdzenie miejsca i sposobu wbudowania hydrantéw nalezy wykonac¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Nalezy sprawdzi¢ wyposazenie fabryczne oraz zgodno$¢ montazu z Instrukcjg Producenta.

Badanie przewodéw

Nalezy sprawdzi¢ prawidiowos$é prowadzenia przewoddw, zastosowany rodzaj rur i ich $rednic i porownaé wyniki z
dokumentacjg; potgczenia gwintowane nalezy wykonaé przez wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie
odlegtosci potgczen wzgledem podpér, na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy, ogledziny zewnetrzne wykonania
potagczen, sprawdzenie ich potoZzenia wzgledem podpoér.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpor statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewoddw; sprawdzenie przej$¢
przewoddéw przez $ciany i stropy, sprawdzenie odlegto$ci przewoddéw wzgledem siebie, sprawdzenie odlegtosci
przewoddéw wzgledem przegrdod budowlanych oraz wzgledem siebie, sprawdzenie prawidtowo$ci tgczenia przewoddw
Badanie armatury obejmuje:

Badanie typu armatury, badanie prawidtowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidiowo$ci dziatania
poszczegdlnych elementdéw, sprawdzenie cech legalizacji hydrantéw, miejsc i sposobu wbudowania.

Badanie szczelno$ci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed przystgpieniem do badania
instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukac.
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Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania instalacja powinna by¢
napetniona wodg zimng i dokfadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przeglgdu wszystkich elementéw oraz skontrolowac¢ szczelno$é potgczen
przy ci$nieniu statycznym stupa wody w instalaciji.

Préby cisnieniowe instalacji

Po zmontowaniu instalacji lub jej czesci dajacej sie wyodrebnié, przed zatozeniem izolacji i zabudowaniem, nalezy
przeprowadzi¢ przede wszystkim prébe ciSnieniowg przy pomocy zimnej wody. Probe ciSnieniowg nalezy
przeprowadza¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” przy cisnieniu
prébnym réwnym 1,5 krotnej wartosci cisnienia roboczego lecz co najmniejszym niz 0,9 MPa.

Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelnosci mozna przystgpi¢ do zakrycia izolacji bruzd i
kanatéw wzglednie do uktadania jastrychu.

Badanie szczelnoéci i dziatania w stanie gorgcym instalacji wody cieptej

Badanie mozna podjg¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych
usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczeh instalacji.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrddta ciepta.

Podczas préby nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potgczen.

Wszystkie nieszczelnoéci i inne usterki nalezy usungc.

Wynik préby uwaza sie za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochfodzeniu
stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Prébe szczelnosci na gorgco przeprowadza sie na cisnienie wodociggowe.

7.0BMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot:

Jednostkg obmiarows jest dla:

przewoddw rurowych 1mb

dla kazdego typu i $rednicy; dtugos¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu, do ogélnej dlugosci przewodu nalezy wliczyé
dtugosé armatury tgczonej na gwint i tgcznikdw; dilugo$¢ zwezki nalezy wliczyé do diugosci przewodu o wiekszej
Srednicy; catkowitg diugos¢ przewoddw przy badaniach instalacji na szczelno$é lub przy badaniach na gorgco powinna
stanowi¢ suma dtugosci przewoddéw wody zimnej, wody cieptej i cyrkulacji

ksztattki, fgczniki, zawory, baterie 1 szt.

dla kazdego typu i Srednicy

W przypadku robét zanikajgcych obmiar winien byé wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki
nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowaé do odbioru koricowego.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji i w szczegdélnosci
powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wplyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalacii.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych
pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przykladowo w stosunku do nastepujgcych rodzajéw robot:
wykonanie przej$¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;

wykonanie bruzd w scianach — wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; — zgodnos¢ bruzdy z pionem; — zgodnos¢ kierunku
bruzdy z projektowanym spadkiem;

wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewodéw czesci wewnetrznej instalacii;

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy jako$é wykonania robét oraz
potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do prawidiowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé
miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji,
w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

Odbidr techniczny czesciowy

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji, do ktérych zanika
dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przykiad: przewoddw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych
bruzdach przewodéw uktadanych w rurach pfaszczowych w kanatach, uszczelnieh przejs¢ w przepustach oraz
przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego
(technicznego)

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru kohcowego (technicznego) jednak bez oceny
prawidtowo$ci pracy instalaciji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie;

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
WTWIiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy;

przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.
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Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robét, zgodnosé
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byly objete
odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

Odbidr techniczny koncowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu nastepujgcych warunkow:
zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej;

instalacje wyptukano, napetniono woda,

dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;

zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce regulacje montazowg oraz badanie szczelnosci;

zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykohczeniowe i inne.

Przy odbiorze koricowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
czasie budowy);

dziennik budowy;

potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami;

obmiary powykonawcze;

protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

protokoty odbioréw technicznych czesciowych

protokoty wykonanych badan odbiorczych

dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje
dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw

instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru kohcowego nalezy:

sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach STWiO, a
w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw

sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

sprawdzi¢ protokoly z przeprowadzonego ptukania i dezynfekcji instalacji oraz wynikow badan fizykochemicznych i
bakteriologicznych wody ptyngcej w odbieranym przewodzie;

uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbiodr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzié¢
czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznigciem wody
instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ Wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentac;ji
projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe.

Wymagania w projektowaniu.

PN-B-01706/Az1 Instalacja wodociggowa.

Wymagania w projektowaniu (zmiana Az1)

PN-83/B-10700/00,/01,/02,/04 Instalacje wewngtrzne wodociggowo kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.

PN-93/M-75020 Armatura sanitarna, zawory wyptywowe i baterie mieszajace (wielko$¢ nominalna %2”), minimalne
ci$nienie przeptywu

0,5 bar. Ogdlne wymagania techniczne.
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PN-78/M-75147 Armatura domowe;j sieci wodociggowej. Mieszacze natryskowe.

PN-75/M-75208 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe ze ztgczkg do weza.
PN-EN 671-1 State urzagdzenia gasnicze. Hydranty wewnetrzne z wezem poétsztywnym.
PN-69/B-02859 Hydranty wewnetrzne 25.

PN-97/B-02865 Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa.
PN-74/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowana.
PN-B-02424:1999 Rurociggi. Ksztattki. Wymagania i metody badan.

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wspdlne wymagania i badania.

PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych

PN-81/B-10700/04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Instalacje wodociggowe.

PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesytu wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi. Czes¢ 1: Postanowienia ogodine.

PN-ENV 12108: Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych.2002 (U) Zalecenia dotyczgce wykonania
instalacji cisnieniowych systeméw przewoddéw rurowych do przesytania cieptej i zimnej wody pitnej wewnatrz
konstrukcji budowli.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i ogoine
wymagania dotyczace urzgdzen zapobiegajgcych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.

Inne akty prawne

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1226 — Prawo budowlane

Dz. U. 2 2002r. Nr 75, poz. 690 — Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Dz. U. 02.08.70 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury — w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody
Dz. U. z 2002r. Nr 203 poz. 1718 — Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie wymagan dotyczgcych jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét instalacji wodociggowych, zeszyt 7 - wydane przez COBRTI INSTAL —
Warszawa, lipiec 2003r.

INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

1.WSTEP

Przedmiot Specyfikac;ji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbidr robét zgodnie z
punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robét:

montaz przewodoéw odptywowych z rur PVC

montaz przewodoéw spustowych z rur PVC

montaz podejs$¢ z rur PVC

montaz przewodow wentylacyjnych kanalizacji sanitarnej z rur PVC

montaz rur wywiewnych z kominkiem i dotgcznikiem z PVC

montaz rewizji (czyszczaki) z PVC

montaz syfonéw z PVC

montaz umywalek

montaz zlewozmywaka

montaz misek ustepowych

montaz brodzikéw stalowych emaliowanych

montaz pisuaréw

montaz wpustéw podiogowych

Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.4.

Pojecia ogdlne

Uzytkownik instalacji - osoba fizyczna lub prawna powotana do eksploatacji instalacji kanalizacyjnych w obrebie
obiektu budowlanego i jego otoczenia.
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Instalacja kanalizacyjna - zespdt powigzanych ze sobg elementéw stuzgcych do odprowadzania Sciekow z
obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego odbiornika.

Podtgczenie kanalizacyjne(przykanalik)- przewdd odprowadzajgcy $cieki z nieruchomosci do sieci kanalizacyjnej
zewnetrznej lub innego odbiornika.

Przewodd odptywowy (poziom)- przewdd stuzacy do odprowadzania sciekdw z piondw do podigczenia kanalizacyjnego
lub innego odbiornika.

Przewdd spustowy (pion) - przewdd stuzacy do odprowadzania $ciekéw z podej$¢ kanalizacyjnych, rynien lub
wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewdéd wentylacyjny kanalizacji - przewdd tgczacy instalacje kanalizacyjng $ciekéw bytowo-gospodarczych z
atmosferg, stuzacy do wentylowania tej instalacji (i sieci kanalizacji zewnetrznej) oraz wyréwnywania cisnienia.
Podejscie - przewdd taczacy przybdr sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub przewodem odptywowym.
Przybér sanitarny - urzadzenie stuzgce do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych powstatych w wyniku
dziatalnoéci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Czyszczak - element instalacji umozliwiajgcy dostep do wnetrza przewodu kanalizacyjnego w celu jego
oczyszczenia.

2.MATERIALY

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamdwienia poprzez wskazanie nazwy producenta ma na celu
doprecyzowanie przedmiotu zamdwienia.

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ skiadania ofert rownowaznych pod warunkiem, ze zaproponowane materiaty (i
urzadzenia) bedg posiadaly parametry nie gorsze niz te, ktére sg przedstawione w dokumentacji technicznej. W
przypadku zlozenia ofert rownowaznych nalezy zatgczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla materiatéw
(i urzadzen) rownowaznych, zawierajgcych ich parametry techniczne.

Materiaty do wykonania sieci kanalizacji sanitarnej

rury kielichowe klasy S (o zwiekszonej wytrzymatosci 6 kg/cm2) z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U,
taczone na uszczelki gumowe (kanalizacja pod posadzkowa) aprobata techniczna

deklaracja zgodnosci z PN-80/C-89205

rury kielichowe klasy N z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC-U, taczone na uszczelki gumowe
(kanalizacja pozostata) aprobata techniczna deklaracja zgodnosci z PN-80/C-8920

ksztattki kanalizacyjne z PVC aprobata techniczna, deklaracja zgodnosci z PN-81/C-89203

rewizje PVC (czyszczaki), aprobata techniczna

rury wywiewne z PVC, aprobata techniczna

umywalki wiszgce atest higieniczny PZH znak bezpieczenstwa B

zlewozmywak ze stali nierdzewnej atest higieniczny PZH

miska ustepowa z ptuczka typu kompakt atest higieniczny PZH znak bezpieczenstwa B

brodziki z tworzywa sztucznego atest higieniczny PZH znak bezpieczenstwa B

pisuary porcelanowe atest higieniczny PZH znak bezpieczerstwa B

wpusty podiogowe z kréccem fi 50 z kratkg nierdzewng deklaracja zgodnosci z PN-92/B-01707 i PN-81/B-10700.01
syfony butelkowe do umywalek z PVC deklaracja zgodnosci z PN-92/B-01707 i PN-81/B-10700.01

syfony butelkowe do zlewozmywakéw z PVC deklaracja zgodnosci z PN-92/B-01707 i PN-81/B-10700.01

syfony do brodzikéw z PVC deklaracja zgodnosci z PN-92/B-01707 i PN-81/B-10700.01

syfony do pisuaréw z PVC deklaracja zgodnosci z PN-92/B-01708 i PN-81/B-10700.01

Materiaty powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie:

deklaracja zgodnosci

aprobata techniczna

atest higieniczny PZH

znak bezpieczenstwa B

Skfadowanie materiatow

Uszczelki do tgczenia rur

Jezeli uszczelki muszg byé przechowywane oddzielnie od rur, to tylko w pomieszczeniach zamknietych, z dala
od grzejnikéw i substancji, ktére mogg oddziatywaé chemicznie na materiat przechowywany.

Smar poslizgowy uzywany do smarowania uszczelek w trakcie montazu, nalezy przechowywa¢ w wydzielonym
magazynie, zgodnie ze wskazaniami Producenta i zgodnie z wymogami BHP.

Rury i ksztaitki z PVC

Jako zasade nalezy przyjaé, ze rury i ksztattki z PVC winny by¢ skitadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym
opakowaniu

(w wigzkach) w sposo6b uporzgdkowany.

Rury powinny by¢ skladowane na rownym podtozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a wysokos$¢ stosu nie
powinna przekracza¢ 1,5 m.

Sposob sktadowania nie moze powodowac nacisku na kielichy powodujgc ich deformacije.

Rury o réznych s$rednicach i grubo$ciach winny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe rury o grubszej
Sciance winny znajdowac sie na spodzie.

Nalezy Scisle stosowaé szczegotowe wytyczne sktadowania, ktére podajg Producenci rur PVC .

Rur PVC nie wolno nakrywaé uniemozliwiajgc przewietrzanie.

Ewentualne zmiany intensywnosci barwy rur pod wptywem promieniowania stonecznego, nie oznaczajg zmiany
wytrzymatosci lub ich odpornosci.

Rury majg na obu konncéwkach zaslepki ktére winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed montazem ztgczy.
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Rur i ksztaitek NIE WOLNO zrzucac¢ i wlec.

3.SPRZET

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym z technologii
prowadzenia robot:

-mitoty udarowe

-wiertarki

Zastosowanie sprzetu powinno wynika¢ z technologii prowadzenia roboét i projektu organizacji placu budowy.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t oraz samochodem
skrzyniowym 5t do 10 t.

Transport elementéw wielkogabarytowych powinien odbywaé sie w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze Scianami srodka transportowego nalezy
stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna lub innych odpowiednich materiatéw oraz ciegna do podkiadéw lub
zaczepow na srodkach transportowych.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej diugosci tak, aby wolne krééce wystajgce poza skrzynie
tadunkowa nie byly dtuzsze niz 1 m

5.WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajgcy wszystkie
warunki w jakich roboty bedg wykonywane.

Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik rob6t powinien stwierdzié, ze:

obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczehstwa pracy do prowadzenia robd6t ziemnych i
instalacyjnych;

elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom projektowym.

Montaz instalacji

Montaz przewodéw kanalizacyjnych

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewoddéw kanalizacji sanitarnej w zaleznosci od srednicy przewodu
Wynosza:

-dla przewodu $rednicy 100 mm - 2,0%

-dla przewodu $rednicy 150 mm - 1,5%

Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewoddéw poziomych, zatozonych w projekcie technicznym, mogg
wynosi¢ 10%. Spadki podej$¢ kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych trojnikow  tgczacych  podejscie
kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasadg osiowego montazu elementow przewodow.

Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ ukfadane kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu Sciekéw.
Przewody nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0(]C.

Nalezy pamieta¢, aby przewodéw nie prowadzi¢ nad rurami zimnej i cieptej wody, gazu, centralnego
ogrzewania oraz ,,gotymi” przewodami elektrycznymi.

Minimalna odlegto$¢ przewodow kanalizacyjnych od przewodow cieplnych powinna wynosi¢ 0,1 m, a w przypadku, gdy
odlegtos¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna.

Odgatezienia przewodéw odptywowych(pozioméw) powinny by¢ wykonane za pomoca tréjnikdow o kacie rozwarcia
nie wigkszym niz 45°

Przewody nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytéw stalowych lub obejm z
tworzywa. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikbw powinna zapewnia¢ odizolowanie przewodéw od przegrod
budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych.
Elementy mocujgce zawsze powinny obejmowac rure pod kielichem.

Maksymalny rozstaw uchwytéw na przewodach poziomych wynosi 1 m. W przewodach pionowych na kazdej
kondygnaciji nalezy stosowa¢ co najmniej jedno mocowanie state i jedno ruchome.

Pomiedzy przewodem a obejmg nalezy stosowaé podktadki elastyczne.

Przewody kanalizacyjne mogg by¢ prowadzone po $cianach albo w bruzdach, pod warunkiem zastosowania
rozwigzania zapewniajgcego swobodne wydtuzenia rurociggow.

Przewody z PVC prowadzone w bruzdach powinny by¢ zabezpieczone przed tarciem przez owinigcie papierem,
a odlegto$¢ pomiedzy sciankg bruzdy a powierzchnig rury nie powinna by¢ mniejsza niz 0,1 m.

Bruzdy powinny by¢ zakryte po przeprowadzeniu proby szczelnosci.

Przewody kanalizacyjne utozone w ziemi pod ptytg posadzkowg nalezy uktadac¢ na podsypce z piasku grubo$ci min. 15
cm; dno wykopdw powinno znajdowac sie w gruncie rodzimym lub powinno by¢ wystane warstwg odpowiedniego
materialu zabezpieczajgcego przed osiadaniem trasy kanalizacyjne;.

Przewody poziome na odcinku pomiedzy pionami a studzienkami (znajdujgcymi sie na sieci kanalizacyjnej)
nalezy prowadzi¢ ze statym spadkiem przewodu.

Po wykonaniu wyprowadzenia pozioméw ponad przewidywany poziom ,0” w budynku nalezy bardzo doktadnie
zabezpieczy¢ wszystkie otwory tak, aby nie bylo mozliwosci zatkania kanalizacji w trakcie prac fundamentowych.
Tuleje ochronne

Przejscia przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a przewodem pionowym przez
strop), wymagajg zastosowania tulei ochronnych.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:
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- €O najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

- co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu
przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng
powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym, umozliwiajgcym jej wzdiuzne przemieszczanie sie i
utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajgcych.

Przewody winny by¢ utozone w miare mozliwosci réwnolegle lub prostopadle do sieci.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien byé wykonany w
sposOb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci
ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujgcym sie w projekcie
technicznym.

Montaz przyboréw sanitarnych

Zlewozmywaki i umywalki nalezy mocowaé¢ do sSciany w sposéb zapewniajgcy tatwy demontaz oraz wiasciwe
uzytkowanie.

Miski ustepowe powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia sptukujgce.

Przybory i urzgdzenia tgczone z urzgdzeniami kanalizacyjnymi nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamkniecia wodne
(syfony).

Wysokos$¢ ustawienia przyboréw zgodnie z obowigzujgcymi  przepisami (wg PN-81/B-10700.01).

Instalacja z rur PVC

Potagczenia kielichowe rur nalezy wykonac przy uzyciu uszczelki wargowej srednicy dostosowanej do zewnetrznej
Srednicy rury.

Rury przycinane na placu budowy, powinny byé najpierw oczyszczone, a podczas ciecia nalezy pamietaé¢ o zachowaniu
kata prostego.

Do ciecia nalezy uzywaé pity o drobnych zebach, a dla zachowania kata prostego mozna korzysta¢ ze skrzynki
uciosowej. Nie nalezy skraca¢ i przycina¢ ksztaitek. Przyciety koniec nalezy oczysci¢ z zadzioréw, nieréwnosci oraz
usung¢ krawedzie skrawajgce, a nastepnie zukosowacé przy pomocy pilnika, aby zapobiec wysunieciu sie uszczelki z
kielicha.

Bosy koniec rury nalezy wsung¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej (np: pasty na bazie silikonu) i zaznaczy¢
miejsce styku ,bosego” konca z kielichem.

Nastepnie nalezy ,bosy” koniec rury wyja¢ z kielicha na okoto 12 mm i tak pozostawic.

Przed ostatecznym zamocowaniem instalacji nalezy upewnic¢ sie, czy rura pozostata na swoim miejscu, a tym samym
czy zostata zachowana 12 milimetrowa szczelina w kielichu.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania programu zapewnienia jakosci robdét budowlano-montazowych.
Opracowanie takie wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru i powinno zawiera¢:

zasady komisyjnej kontroli materiatéw, elementéw, urzgdzen:
jakos¢ materiatéw, wyrobow, elementéw okresla sie na podstawie

dokumentéw zatgczonych do dostawy,

ogledzin zewnetrznych

sprawdzenie certyfikatoéw, deklaracji, $wiadectw zgodnosci

zasady komisyjnej kontroli wykonanych robot:

kontroli poszczegdlnych rodzajéw robét w oparciu o wymagania okreslone w Warunkach technicznych wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych, Polskimi Normami i szczegdtowych specyfikacji technicznych

badah wykonanych robét ziemnych

badah wykonanych instalacji

sprawdzen szczelnosci wykonanych instalacji

préb i sprawdzen instalacji, urzgdzen technicznych i przewodéw

sprawdzenie robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

pomiardéw sprawdzajgcych wykonanych instalacji

Wszystkich czynnosci kontroli jakosci materiatow i rob6t dokonuje sie komisyjnie.

Wyniki czynno$ci kontrolnych i sprawdzajgcych, jakosé materiatéw i robét zapisuje sie w odpowiednich protokotach lub
w dzienniku budowy.

Do protokotéw zatgcza sie odpowiednie dokumenty: zaswiadczenia o jakosci, raporty i wyniki badan, wyniki pomiaréw,
certyfikaty, deklaracje zgodnosci, certyfikaty bezpieczenstwa i inne.

Dokumenty te przechowuje sie do odbioru koncowego, a nastepnie dotgcza sie je do protokotu odbioru koncowego
budowy.

Kontrola jako$ci materiatow

Wszystkie materialy do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikaciji
Technicznej oraz muszg posiadac swiadectwa jakosci wydane przez producentdw i uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Kontrola jako$ci robét

Kontrola zgodno$ci wykonania robét z:

Dokumentacjg Projektowg

Specyfikacjg Techniczng

Polskimi lub branzowymi normami

Warunkami technicznymi wykonania i montazu

Instrukcjami montazu dostarczonymi przez Producentow
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Poleceniami Inwestora Zastepczego.

Wymagania ogdlne badan

Warunki przystgpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:

a) przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przej$¢ przewodow przez przegrody
budowlane

b) po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu préb szczelnosci

c) w okresie gwarancyjnym

Badanie przyboréw sanitarnych

Nalezy wykonywaé sprawdzenie potozenia przyboréw sanitarnych wzgledem jego odlegtosci od elementéw
budowlanych sposéb mocowania, wypoziomowanie, potgczenie z przewodami, rozmiary i ich dostepnosc.

Badanie przewodéw

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ich srednic i porowna¢ wyniki z
dokumentacjg; potgczenia kielichowe nalezy wykona¢ przez wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, na podstawie zapisu
w Dzienniku Budowy.

Sprawdzenie rozmieszczenia uchwytéw lub obejm; sprawdzenie spadkéw przewoddéw, sprawdzenie przez ogledziny
zewnetrzne umieszczenia elementéw do odpowietrzenia; sprawdzenie przejS¢ przewodoéw przez Sciany i stropy,
sprawdzenie odlegtosci przewoddéw wzgledem przegréd budowlanych oraz wzgledem innych przewodéw, sprawdzenie
prawidtowo$ci tgczenia pionéw z przewodami poziomymi.

Badanie szczelno$ci

Badanie szczelnoéci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

- powinny byé wykonane przed zakryciem bruzd, stropdéw podwieszanych oraz przed zabudowaniem przejsé
przewoddéw przez pomieszczenia;

- podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji $ciekéw bytowo-gospodarczych

nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody

- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce $cieki bytowo-

gospodarcze sprawdza sie na szczelnos¢ po napetnieniu wodg powyzej kolana tgczacego pion z poziomem poprzez
ogledziny.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktére nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w specyfikacji, powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce, na jego koszt.

Wszystkie roboty, ktére stwarzajg zagrozenia bezpieczenstwa pracy lub mogg takie zagrozenia stworzy¢ przy dalszych
pracach, powinny zostac przerwane i ponownie wykonane przez Wykonawce, na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na dalsze roboty
oraz na cechy eksploatacyjne sieci kanalizacyjnych i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jako$¢.

7.0BMIAR ROBOT

Podstawowe jednostki obmiaru robét sg nastepujace:

przewoddéw rurowych 1mb

dla kazdego typu i $rednicy; dlugos¢ nalezy mierzy¢é wzdiuz osi przewodu; dtugosé zwezki nalezy wliczy¢ do dtugosci
przewodu o wiekszej Srednicy 1 szt.

wpusty dachowe z elementem grzejnym

1 kpl dla kazdego typu i Srednicy

przybory sanitarne, ksztaitki, wpusty podtogowe, elementy instalacji 1 szt.

dla kazdego typu i $rednicy , czyszczaki , pralki ,

préba szczelnosci dla kanalizacji sanitarnej 1 mb

W przypadku robdt zanikajgcych obmiar winien byé wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego
wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowaé do odbioru koricowego.

8.0DBIOR ROBOT

Odbiory robét sktadajg sie z odbioru czesciowego dla robét zanikajgcych i odbioru koncowego po zakonczeniu budowy.
Odbidr czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupemieniami w trakcie wykonywania robét, dane
geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntow odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480, wyniki badan
gruntéw, ich uwarstwien, gtebokos¢ przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podioza gruntowego wg PN-81/B-
03020, poziom wodd gruntowych i powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomow, stopieh agresywnosci
Srodowiska gruntowo-wodnego, uziarnienia warstw wodonosnych, stan terenu okreslony przed przystgpieniem do rob6t
przez podanie znakéw wysokosciowych reperéw, uzbrojenie podziemne przebiegajgce wzdituz i w poprzek trasy, a takze
przekrdj podtuzny terenu, zadrzewienie

Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw i armatury

Dziennik Budowy

Dane okreslajgce objetosci wod deszczowych, ktére mogg przenikaé w grunt, stwierdzenie koniecznosci
przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranych urzadzen na eksfiltracje, dane okreslajgce dopuszczalng objetosé
wad infiltracyjnych.

Odbidr robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w palnie, rzednych i gtebokosci utozenia
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jakosci wbudowanych urzadzen i materiatdbw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;j,
Specyfikacji Technicznej oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi

utoZenia urzgdzen na podtozu wzmocnionym

dtugosci i $rednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia przewodow

badania szczelnosci na eksfiltracje

badania szczelnosci na infiltracje

materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg Techniczna, uzycia
wiasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami.

Diugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czeSciowym nie powinna byé mniejsza niz 50 m. Wyniki z
przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

Odbidr koncowy

Przy odbiorze koricowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze czeSciowym

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

protokdét przeprowadzonego badania szczelno$ci

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatéw i urzgdzen

instrukcje obstugi

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawiong jednostke
geodezyjng

projekt powykonawczy

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczgcymi
zmian i odstepstw od Dokumentaciji Projektowej

protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowieh dotyczacych usuniecia usterek

aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia

prawidtowo$¢ i zgodnos¢ z Dokumentacjg projektowg wbudowania urzgdzen i armatury

protokoty badan szczelnosci

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ Wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentac;ji
projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne.Wymagania w projektowaniu.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne Wymagania i badania przy odbiorze -
wspoélne wymagania i badania.

PN-81/B-10700.01,.02,04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Instalacje kanalizacyjne.

PN-EN-1610 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.

PN-81/C-89203 Ksztaitki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wyroby sanitarne porcelanowe.
PN-78/B-12630 Wymagania i badania. Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki

PN-81/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe.

PN-81/B-12635 Brodziki z blachy stalowej nierdzewne;.

PN-91/M-77561 Sprzet gospodarstwa domowego. Zlewozmywaki z blachy stalowej emaliowane

PN-91/M-77570 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.

PN-85/M-75178.00 Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalek.

PN-89/M-75178.01 Armatura odplywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfony do zlewow i zZlewozmywakow.
PN-89/M-75178.02 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do brodzika.

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1226 - Prawo budowlane

Dz. U. 2 2002r. Nr 75, poz. 690 - Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 - Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy.

Dz. U. z 1972r. Nr 13 poz. 93 - sprawa bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-
montazowych i rozbiérkowych

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdbw z tworzyw sztucznych - wydawca: Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, wydawnictwo Warszawa - 1994.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - czes¢ Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe -
opracowane przez COBRTI INSTAL - wydawnictwo ARKADY 1988
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Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych - zeszyt 9 opracowane przez COBRTI INSTAL - sierpien
2003r

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i
polietylenu , wydana przez Producenta.

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1.WSTEP

Przedmiot Specyfikac;ji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru
instalacji centralnego ogrzewania.

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbidr robét zgodnie z
punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robét:

montaz przewoddw z rur stalowych o potgczeniach spawanych wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym

montaz przewodow z rur PE-Xb/AL./PE8O

montaz zespotdéw pompowo-regulacyjnych

montaz armatury

rozruch i regulacja instalacji

Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.4.

Pojecia ogdlne

Centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktérym ciepto potrzebne do ogrzewania zespotu pomieszczen otrzymywane jest
z jednego zrédta ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych pomieszczen za pomocg czynnika grzejnego.

Czynnik grzejny — ptyn (woda) przenoszacy cieplo.

Pod pojeciem ,woda” jako czynnik grzejny rozumiany jest rowniez roztwdr substancji zapobiegajgcych korozji lub
obnizajgcych temperature zamarzania wody.

Instalacja (centralnego) ogrzewania — zesp6t urzadzen, elementéw i przewodéw stuzgcych do:

wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i cisnieniu lub przetwarzania tych parametrow (zrodto
ciepta)

doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu (czes¢ zewnetrzna instalaciji)

rozdziatu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania ciepta w pomieszczeniu (czesé
wewnetrzna instalacji).

Woda instalacyjna — woda wypetniajgca instalacje centralnego ogrzewania.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu — najwyzsza temperatura czynnika grzejnego, przyjeta do
obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkow (wg PN-82/B-02403).
Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie — temperatura powrotnej wody
instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkéw
(wg PN-82/B-02403).

Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza warto$¢ nadci$nienia statycznego czynnika grzejnego, ktdra nie moze by¢
przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Cisnienie robocze — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instalacji podczas krazenia
wody.

Cisnienie spoczynkowe — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania wodnego przy braku
krgzenia wody.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa — instalacja ogrzewania wodnego, w ktérej czynnikiem grzejnym
jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie przekraczajacej 100°C.

Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego — instalacja, ktorej przestrzen wodna nie ma swobodnego
potaczenia z atmosfera.

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) — instalacja, w ktérej krgzenie wody, wywotane
jest pracg pompy.

Odpowietrzenie miejscowe — zespot urzadzen odpowietrzajgcych bezposrednio poszczegdlne elementy instalacji
ogrzewania (np. grzejniki)

2.MATERIALY

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamdwienia poprzez wskazanie nazwy producenta ma na celu
doprecyzowanie przedmiotu zamdwienia.

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ skiadania ofert rownowaznych pod warunkiem, ze zaproponowane materiaty (i
urzadzenia) bedg posiadaly parametry nie gorsze niz te, ktére sg przedstawione w dokumentacji technicznej. W
przypadku zlozenia ofert rownowaznych nalezy zatgczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla materiatéw
(i urzgdzen) rownowaznych, zawierajgcych ich parametry techniczne.

rury PE-Xb/AL/PE
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Rury PE-Xb/AL/PE i stalowe nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par
i gazéw.

Rury luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podfozu w stosach o wysokosci do 0,5 m.

Pakowania i transportu rur PE-Xb/AL/PE nalezy dokonywac starannie i uwaznie — aby unikng¢

uderzen i zadrapan. Rury w kregach powinny by¢ wigzane tasma z tworzywa sztucznego.

Rury nalezy ukfada¢ w transporcie poziomo na rownych i gtadkich powierzchniach — w stosach, oraz zabezpieczy¢
przed przemieszczeniem.

Rury nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych, przewietrzanych, chronigcych rury

przed szkodliwym dziataniem promieni UV z promieniowania stonecznego oraz opadami atmosferycznymi

Nie nalezy wsuwac rur o mniejszych $rednicach do wiekszych.

Armature nalezy przechowywa¢ do momentu montazu w opakowaniach fabrycznych.

3.SPRZET

Do wykonania robét instalacji C.O. wykonawca powinien sie wykaza¢ mozliwoscig korzystania zestawem
specjalistycznych narzedzi i elektronarzedzi z uwzglednieniem najnowszych rozwigzan technicznych.

Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem i
wymaganiami producenta.

- samochdéd dostawczy do 0,9t,

- samochdd skrzyniowy do 5t,

- prosciarka do rur,

- zacisk arka do rur PE-RT/AL/PE-RT.

4. TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu:

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem dostawczy do 0,9 t i skrzyniowym do 5 t.

Rury i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg przewozone, zawiesi
transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Transport powinien by¢é wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne kré¢ce wystajace poza skrzynie
tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 m.

Materialy przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i uszkodzeniem w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik rob6t powinien stwierdzié, ze:

obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robét instalacyjnych
elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom projektowym.

Montaz instalacji

Montaz rurociggéw

Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewoddw
zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodéw mozliwosé
odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sie mozliwo$¢ ukitadania odcinkéw przewoddw bez spadku, jezeli predkosé
przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a opréznianie wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na podporach statych (w
uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie
mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych powinny byé uktadane zgodnie z projektem technicznym.
Trasy przewoddéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentac;ji technicznej powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wlasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych (z maksymalnym
wykorzystaniem samokompensacji).

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali weglowej
zwyklej) i cieplnej.

Nie dopuszcza sie prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje.
Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujgc statg odlegtosé miedzy osiami wynoszaca 8 cm (+0,5
cm) przy $rednicy pionu nie przekraczajgcej DN40. Odlegto$¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej srednicy powinna
by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodow.

Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien sie znajdowaé z prawej strony, powrotny zas z lewej (dla patrzgcego
na sciane).

W  przypadku pionéw dwururowych, obejScie pionéw gatgzkami grzejnikowymi nalezy wykona¢ od strony
pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg (szczegodlnie dotyczy to
przewoddéw z miedzi).

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw instalacji wody zimnej i przewoddéw gazowych.

Podpory

Podpory state i przesuwne
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Rozwigzanie i rozmieszczenie podpoér statych i podpér przesuwnych (wspornikéw i wieszakéw) powinno by¢ zgodne z
projektem technicznym.

Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpér bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to
zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewoddéw i nie wywotuje powstawania dodatkowych
naprezen i odksztatcen przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow PE-Xb/AL/PE

Maksymalne odstepy zamocowan rur PE-Xb/AL/PE wynosza:

Rura 14 x 2, 16 x 2, 20 x 2,25 mm rura pozioma — odstep 0,50 m

rura pionowa — odstep 1,00 m

Rura 25 x 2,5 mm rura pozioma — odstep 0,75 m

rura pionowa — odstep 1,20 m

Rura 32 x 3 rura pozioma — odstep 1,20 m

rura pionowa — odstep 1,50 m

Rura 40 x 4 i 50 x 4,5 rura pozioma — odstep 1,50 m

rura pionowa — odstep 1,80 m

Miejsca zamocowan powinny uwzglednia¢ zasady kompensacji wydtuzen.

Przy stosowaniu rur PE-Xb/AL/PE obowigzuje zasada, ze nie wolno pozostawia¢ wolnego, nie zamocowanego konca
rury. Szczegdlnie nalezy o tym pamietaé przy wykonywaniu wszelkiego rodzaju kré¢céw spustowych i
odpowietrzajgcych.

Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a przewodem pionowym
przez strop), nalezy stosowac¢ tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

€O hajmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy przejsciu
przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytgczy
grzejnikowych (gatgzek), ktérych wylot ze Scian powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronna.

PE-Xb/AL/PE

Przestrzehh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie
dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdiuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej
naprezenh scinajgcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w
sposOb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci
ogniowej 1) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegdtowym znajdujgcym sie w projekcie
technicznym.

Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej za$lepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i
konserwaciji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem
kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich
wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem technicznym.

Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego zamocowania.

Instalacje z rur PE-Xb/AL/PE

Trasowanie rury

Trasowanie rur, czyli oznaczenie miejsca ciecia rur wykonuje sie stosujgc sktadany przymiar liniowy (tzw. metrowke).
Znakowanie na rurze wykonywac otowkiem lub markerem.

Niedopuszczalne jest znakowanie przez wykonywanie rys lub nacieé¢ na powierzchni rury.

Ciecie rury

Ciecie rury wykonujemy specjalnymi nozycami prostopadle

do osi rury. Aby unikngé zgniecenia rury wykonuje sie ptytkie naciecie po obwodzie rury, a nastepnie obcina rure do
konca. Operowanie nozycami wymaga pewnej wprawy.

Dla srednic powyzej 25 mm zaleca sie stosowanie obcinaka krgzkowego.

Giecie rury

Minimalny promien giecia rury wynosi — 5 D (D — $rednica zewnetrzna).

Na przyktad, wykonanie zawrotu o 180° rury 16x2 wymaga wykonania tuku o $rednicy 16 cm.

Rure wygina sie ,na zimno”. Dla unikniecia zatamania rury lub zwezenia przekroju zaleca sie uzycie specjalnych
sprezyn do giecia rur.

Dla srednic powyzej 25 mm zaleca sie stosowanie specjalnych gietarek.

Przygotowanie koncowki rury
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Do przygotowania koncowki rury stosuje sie kalibratory lub rozwiertaki. Przy pomocy tych narzedzi kalibruje sie
wewnetrzng Srednice rury.

Ze wzgledu na wprowadzane zmiany i usprawnienia w systemie niektore starsze narzedzia nie mogg byé
wykorzystywane do najnowszych produktéw i niektérych juz bedacych w ofercie.

Uzycie kalibratora

Aby przygotowac koniec rury wielowarstwowej do zamontowania

zlgcza nalezy wykonac operacje kalibrowania wewnetrznej srednicy rury i fazowanie.

Kalibrator ma specjalnie uksztattowang barytkowowalcowg cze$¢ robocza.

Czes¢ ta zakonczona jest frezem do wykonania fazki i wyréwnania czota rury. Obracajgc kalibrator zgodnie z ruchem
wskazowek zegara wsuwamy go do rury i fazujemy jej wewnetrzng $ciane na gtebokos¢ 1 mm. W tak

przygotowanej koncéwce rury mozemy osadzi¢ ztgczke.

Kalibratory stosuje sie do rur o $rednicy od 16 mm wzwyz.

Uzycie rozwiertaka

Dla przygotowania koncéwki rury przy pomocy rozwiertaka nalezy wykonaé nastgpujace operacje. Czgscig walcowg
rozwiertaka wstepnie kalibruje sie wewnetrzng srednice rury i frezem wykonuje faze na

gtebokos¢ okoto 1 mm. Nastepnie odwrotng strong rozwiertaka, skladajaca sie z tulei i freza walcowego wykonuje sie
kalibrowanie rury, az do kreski nacietej na tulei.

Nalezy zwréci¢ uwage, zeby na koncu rozwiertaka znajdowata sie uszczelka (gumka) dla odprowadzenia skrawanych
wiorow.

Rozwiertaki stosuje sie do rur o $rednicach 14, 16 i 25 mm oraz w zaleznosci od typu montowanego ztgcza.
Rozwiertaka nie nalezy stosowac: dla rur o $rednicy 20x2,25 mm

dla wszystkich typow rur przy montazu tgcz zaprasowywanych. Uzycie rozwiertaka w wyzej wymienionych przypadkach
jest zabronione i powoduje utrate gwarancji na wykonane ztgcze.

Montaz ztgczek

Osadzajac zlgczke w rurze w celu usprawnienia montazu nalezy uzywac¢ wody lub wody z mydtem.

Zabronione jest uzywanie smarow, olejow oraz past innego zastosowania np. do instalacji kanalizacyjnych.

Wykonanie ztgcza zaprasowywanego

Konstrukcja ztgczek pozwala na sprawdzanie prawidtiowej gtebokosci wprowadzenia rury w poiprzezroczystym
pierscieniu z tworzywa.

Osadzenie zlgczki nie wymaga duzej sily i wykonuje sie je recznie.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci materiatow

Wszystkie materialy do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikaciji
Technicznej oraz uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

Kontrola jako$ci robét

Warunki przystgpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:

przed zakryciem bruzd, stropow podwieszonych oraz przed zamurowaniem przej$¢ przewoddw przez przegrody
budowlane

przed pomalowaniem elementéw urzgdzenia i natozeniem otuliny

po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catego urzgdzenia oraz dokonaniu regulacji

w okresie gwarancyjnym

Badanie odbiornikéw ciepta

Nalezy wykonywac sprawdzenie potozenia odbiornika wzgledem jego odlegtoéci od elementéw budowlanych sposéb
mocowania, wypoziomowanie, potgczenie z gatgzkami, rozmiary, umieszczenie zaworéw odcinajgcych i ich
dostepnosc.

Badanie przewodéw

Nalezy sprawdzi¢ prawidiowos$é prowadzenia przewoddw, zastosowany rodzaj rur i ich $rednic i porownaé wyniki z
dokumentacjag; potgczenia gwintowane i kotnierzowe nalezy wykonaé przez wyrywkowe ogledziny zewnetrzne,
sprawdzenie odlegtosci potgczen wzgledem podpér, potgczenia spawane: sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie
zapisu w Dzienniku Budowy, ogledziny zewnetrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich potoZzenia wzgledem podpoér.
Sprawdzenie rozmieszczenia podpoér statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewodéw, sprawdzenie przez
ogledziny zewnetrzne umieszczenia elementdw do odpowietrzenia; sprawdzenie przejS¢ przewodoéw przez sciany i
stropy, potozenia potgczen kotnierzowych w przewodach utozonych obok siebie, sprawdzenie odlegtosci przewodéw
wzgledem siebie, sprawdzenie odlegtosci przewodéw wzgledem przegréd budowlanych oraz wzgledem siebie,
sprawdzenie prawidtowosci tgczenia pionéw z przewodami poziomymi, sprawdzenie spadkéw gatgzek ich srednic.
Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidtowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidiowo$ci dziatania
poszczegdlnych elementéw, sprawdzenie cech legalizacji termometréw oraz manometréw, sprawdzenie typu z zakresu
podzielni, miejsc i sposobu wbudowania, dziatania przez obserwacje wskazan.

Badanie szczelno$ci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed przystgpieniem do badania
instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukac.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania instalacja powinna by¢
napetniona wodg zimng i dokfadnie odpowietrzona.
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W tym okresie nalezy dokona¢ starannego przeglagdu wszystkich elementéw oraz skontrolowac¢ szczelno$é potgczen
przy ci$nieniu statycznym stupa wody w instalaciji.

Proby cisnieniowe instalacji z rur PE-Xb/AL/PE

Po zmontowaniu instalacji lub jej czesci dajacej sie wyodrebnié, przed zatozeniem izolacji i zabudowaniem, nalezy
przeprowadzi¢ przede wszystkim prébe cisnieniowg przy pomocy zimnej wody. Probe ciSnieniowg nalezy
przeprowadza¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” na cisnienie robocze
+0,2 MPa lecz co najmniej na 0,4 MPa

Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelnosci mozna przystapi¢ do zakrycia izolacji bruzd i
kanatéw wzglednie do uktadania jastrychu.

UWAGA: Cisnienie prébne kompletnej instalacji nie moze by¢ wyzsze niz 0,9 MPa.

Badanie szczelnosci i dziatania w stanie ,gorgcym”

Badanie mozna podjg¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci na zimno i usunieciu ewentualnych
usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan zabezpieczeh instalacji.

Probe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta (wezta chtodniczego).

Podczas préby nalezy dokonaé ogledzin wszystkich potgczen.

Wszystkie nieszczelnoéci i inne usterki nalezy usungc.

Wynik préby uwaza sie za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochfodzeniu
stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

Badanie dziatania w ruchu

Przed przystgpieniem do czynnoéci regulacyjnych nalezy sprawdzié, czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku
spetniajg wymagania ochrony cieplnej zgodnie z projektem architektury. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi,
rodzaj przeszklenia i oston przeciwstonecznych oraz spowodowaé usuniecie zauwazonych usterek. Istotne
spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji
uwzgledniony w protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywow czynnika grzejnego (chtodzacego)w poszczegdlnych obiegach instalacji
wewnetrznych, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach z podwdjng regulacjg, powinna
by¢ przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i prébie szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji muszg by¢ catkowicie otwarte; ponadto nalezy
skontrolowac¢ prawidtowos$é odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania, nalezy dokonywac
pomiaréw w nastepujacy sposob:

pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego doktadno$¢ pomiaru £0,5°C; termometr ten
nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym na wysokos$ci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od
budynku

pomiar parametrow czynnika grzejnego (chtodzacego) za pomoca:

termometrow zapewniajgcych dokfadno$¢ pomiaru +0,5°C

pomiar spadkéw cidnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego za pomocg manometru réznicowego
podtgczonego do kro¢cdw na gtéwnych rozdzielaczach: zasilajgcym i powrotnym

pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych (chtodzonych) pomieszczeniach za pomocg termometréw
zapewniajgcych doktadno$¢ pomiaru +0,5°C; termometry te zabezpieczone przed wplywem promieniowania nalezy
umieszcza¢ na wysokosci 0,5 m nad podtogg w Srodku pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku
miejscach w taki sposéb, aby odlegtos¢ punktu pomiaru od Sciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegtosé
miedzy punktami pomiarowymi — 10 m

pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta (chtodu) lub pionach, posrednio za pomoca
termometrow dotykowych (termistorowych) o doktadnosci odczytu 0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadzac na prostym
odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie przylozenia
czujnika przyrzadu.

Ocena regulaciji i kryteria oceny:

Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego (wody lodowej) nalezy dokonaé przy
temperaturze zewnetrznej:

w przypadku ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C

w przypadku wody lodowej w okresie letnim.

Ocena prawidlowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego i wody lodowej polega na:
Skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu ich z wykresem
regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej) po uptywie co najmniej 72 godzin od rozpoczecia
ogrzewania (chtodzenia) budynku; wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed pomiarem nie
powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego wigcej niz +1°C

Skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow i klimakonwektoréow w budynku, w sposéb przyblizony, przez sprawdzenie
co najmniej rekg ,na dotyk”, a w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury powrotu

Skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy odbiorze poprawnosci dziatania instalacji w
ogrzewanych pomieszczeniach. Dopuszczalna odchytka temperatury +1°C.

W przypadku przeprowadzenia badania w pomieszczeniach uzytkowych konieczne jest uwzglednienie wptywu
warunkow uzytkowania (dodatkowych zrodet ciepta, intensywnosci wentylacji itp.,), na ksztattowanie sie temperatury
powietrza
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Skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na gitéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu go z
wielkoscig okreslong w dokumentac;ji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym); dopuszczalna odchytka powinna sie
miesci¢ w granicach £10% obliczeniowego spadku cisnienia

Skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na rozdzielaczu

W pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:

Przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania lub chiodzenia przez odpowiednie doregulowanie przeptywéw wody przez
piony, grzejniki, klimakonwektory.

Okresli¢ inne wiasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btad w doborze wielkosci grzejnikéw lub
obliczeniu zapotrzebowania na ciepto, nieprawidiowe wykonanie elementéw konstrukcyjno-budowlanych decydujgcych
0 rzeczywistym zuzyciu ciepta itp.) i usunaé te przyczyny

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru sa:

przewody rurowe 1 mb

dla kazdego typu i $rednicy; dtugos¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu, do ogélnej dlugosci przewodu nalezy wliczyé
dtugosé armatury tgczonej na gwint i tgcznikow; dilugo$¢ zwezki nalezy wliczyé do diugosci przewodu o wiekszej
Srednicy; catkowitg diugos¢ przewoddw przy badaniach instalacji na szczelno$é lub przy badaniach na gorgco powinna
stanowi¢ suma dtugosci przewodow zasilajgcych i powrotnych

ztgczki, zawory, grzejniki, glowice termostatyczne 1 szt.

dla kazdego typu i Srednicy

W przypadku robét zanikajgcych obmiar winien byé wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i jego wyniki
nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktory nalezy zachowaé do odbioru koricowego.

8.0DBIOR ROBOT

Odbidr miedzyoperacyjny robo6t poprzedzajgcych wykonanie instalacji ogrzewczej

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji i w szczegdélnosci
powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny
wplyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej instalacii.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych
pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac¢, przykliadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajéw robot:
wykonanie przej$¢ dla przewoddéw przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;

wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji —
zgodnosc¢ bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji — zgodnosc¢ kierunku bruzdy z projektowanym
spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w przegrodzie zewnetrznej — projektowana izolacja cieplna bruzdy,
wykonanie kanatéw w budynku dla podpodtogowego prowadzenia przewoddw

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy jako$é wykonania robét oraz
potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do prawidiowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé
miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji,
w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

Odbidr techniczny czesciowy instalacji ogrzewczej

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji ogrzewczej (wody
lodowej), do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robot. Dotyczy on na przykiad: przewoddéw utozonych i
zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach, uszczelnieh przej$é w przepustach oraz przegrody budowlane, ktérych
sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koricowego jednak bez oceny prawidlowosci
pracy instalaciji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie;

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
WTWIiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika
budowy;

przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robét, zgodnosé
wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byly objete
odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

Odbidr techniczny koncowy instalacji ogrzewczej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po spetnieniu nastepujgcych warunkow:
zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji,

instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;
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zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegolnosci regulacje montazowg oraz badanie na ,gorgco” w
ruchu cigglym podczas ktérych zrodio ciepta (chtodu) bezposrednio zasilajgce instalacje zapewniatlo uzyskanie
zatozonych parametréow czynnika grzejnego (chtodzgcego) (temperatury zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne);
zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wplyw na efekt ogrzewania (chtodzenia) w
pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan w zakresie izolacyjnoéci cieplne;j.

Przy odbiorze koricowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
czasie budowy);

dziennik budowy;

potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na budowe i
przepisami;

obmiary powykonawcze;

protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

protokoty odbioréw technicznych czesciowych

protokoty wykonanych badan odbiorczych

dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano instalacje
dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw

instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru kohcowego nalezy:

sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO, a
w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw

sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej (chtodzacej) do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.

Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzié¢
czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie uleglty destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznigciem wody
instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé Wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo — Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia.

PN-90/M-75011 Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Termostatyczne zawory grzejnikowe na cisnienie
nominalne 1 MPa — Wymiary przytgczeniowe.

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych i wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych — badania.

PN-92/M-75016 Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Zawory grzejnikowe.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — lzolacja cieplna przewoddéw, armatury i urzadzen — Wymagania i
badania odbiorcze.

PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia rozprzestrzeniania ognia po
instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych.

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m3

PN-EN 215-1/AC1:2001 Termostatyczne zawory grzejnikowe — Wymagania i badania

PN-EN 442-1:1999 Grzejniki — Wymagania i warunki techniczne.

PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w instalacjach sanitarnych i
ogrzewania
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PN-EN 1254-1:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czg$¢ 1 tagczniki do rur miedzianych z
koncéwkami do kapilarnego lutowania miekkiego i twardego.

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Wewnetrzne instalacje wodociggowe i grzewcze z rur miedzianych. Wytyczne stosowania i projektowania — wyd.
COBRTI INSTAL 1994

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych — wyd. COBRTI INSTAL 2003r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych — wyd. COBRTI INSTAL 2002r.

INSTALACJA GAZU

Instalacja gazowa w budynku wykonana bedzie z rur stalowych PN-80/H-74219 tgczonych przez spawanie. W budynku
projektuje sie instalacje gazu wykonang z rur stalowych.

Ogolne warunki montazu przewoddéw sg nastepujgce:

1. przejscia przez Sciany nalezy wykonywac¢ z zastosowaniem rur ochronnych.

2. przewody mocowac do $cian za pomocg uchwytéw

3. przewody prowadzone po wierzchu $cian powinny by¢ montowane rownolegle do nich,

Zabezpieczenie przed korozjg

Materiaty do wykonania robét malarskich antykorozyjnych powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach
przedmiotowych..

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole wykonuje sie przez:

- sprawdzenie jakosci materiatéw i urzadzen uzytych do budowy instalacji

- sprawdzenie zamontowanych urzadzen i orurowania z projektem

- sprawdzenie jakosci wybranych robét i ich zgodnosci z warunkami w technicznymi

- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i kontrola wykonania robét spawalniczych poprzez sprawdzenie rodzaju spawania
na podstawie zapisu w dzienniku budowy, oraz ogledziny zewnetrzne wykonania spoin.

- kontrole wykonania izolacji cieplnej zgodnie z PN-B-02421

- sprawdzenie szczelnosci instalacji

- sprawdzenie rysunkéw po wykonawczych przedtozonych przez wykonawce

- sprawdzenie usuniecia wszystkich wad

- sprawdzi¢ rodzaje oraz wykonanie podp6r ruchomych

- przeprowadzenie badan ruchu prébnego i pomiaréw w zakresie umozliwiajgcym stwierdzenie, czy urzadzenia
instalacje i wykonane roboty budowlano- montazowe odpowiadajg warunkom technicznym,

- przeprowadzenie rozruchu indywidualnych urzadzen i podzespotéw wg DTR producenta

Kontrola instalacji wewnetrznych

Po wykonaniu tgczen metodg zaciskowg rurociggi nalezy poddac prdbie ciSnieniowej oraz nanies¢na rzut utoZzenie
rurociggéw. tgczenie przewodow wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta.

Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od dokumentacji projektowej, postanowien ST powinny zosta¢
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy bedg zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu. Roboty pomiarowe powinny
by¢ wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

Odbiory czesciowe

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac¢ te elementy urzgdzen instalacji, ktére zanikajg w wyniku postepu robét, jak np.
wykonanie bruzd, przebi¢ oraz inne, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru korncowego.
Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru czesciowego powinien byé sporzgadzony protokdt i dokonany zapis w
dzienniku budowy.

Odbiorowi czesciowemu podlegajg :

- wytyczenie trasy instalacji

- utozenie rurociggow i montaz armatury i urzagdzen

- préby szczelnosci

- zabezpieczenie antykorozyjne

- préby rozruchowe

Badania szczelnosci na zimno nie wolno przeprowadza¢ przy temperaturze nizszej niz 0°C. Badania wykonywac przed
zakryciem, malowaniem i izolowaniem przewodow. Jezeli z postepu robot wynika konieczno$¢ zakrycia fragmentu
instalacji, to badanie nalezy wykona¢ odrebnie dla tego fragmentu. Podczas badan Wykonawca przedkiada
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dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami w stosunku do projektu z odpowiednimi akceptacjami tych
zmian.

Odbiory kohcowe

Przy odbiorze koricowym instalacji nalezy przedtozy¢ protokoty odbioréw czesciowych i prob szczelnosci, a takze
sprawdzi¢ zgodnos$¢ stanu istniejacego z dokumentacjg projektowg (po uwzglednieniu udokumentowanych odstepstw),
z warunkami technicznymi, wymaganiami ST oraz innymi odpowiednimi normami przedmiotowymi.

Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie uzycia wtasciwych materiatéw i urzgdzen

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania potgczen

- sprawdzenie prawidtowosci wykonania podpor przewodow oraz odlegtosci miedzy podporami

- sprawdzenie prawidtowosci kompensacji wydtuzen rurociggéw

- sprawdzenie prawidtowosci regulacji instalacji

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu protokotow
badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych)

- badanie szczelno$ci catosci instalacji

- badanie parametréw techniczno — eksploatacyjnych instalacji

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegétowo omdwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz czionkéw komisji przeprowadzajgcej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania (
w tym badanie dokumentacji i szczelnos$ci catej instalacji) zostaty spetnione. Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze
technicznym koricowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na stopien sprawnosci dziatania instalacji i w
zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy prawne

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 75/2002.

2. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 r., w sprawie ogodlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz.U. 129/97

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 16.06.2003 r., w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkoéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw. Dz.U. 121/2003.

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych. Dz.U. 80/99.

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 30 lipca 2001r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac sieci gazowe, Dz.U. nr 97 z 2001r. poz. 1055.
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12.2. Polskie normy

1. PN-80/H 74244. Rury stalowe instalacyjne t=100°C PN=0.6MPa,

2. PN-76/8860-01/01. Uchwyty do rurociggéw pionowych i poziomych.

3. BN-69/8864-24. Wsporniki do rur z blachy i stali ksztattowe;j.

4. PN-B-02421. Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddéw, armatury i

urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

5. PN-EN-729-4:1997. Spawanie metali. Podstawowe wymagania dotyczace jakosci w
spawalnictwie.

6. PN-B-02423, styczen 1999. Cieptownictwo. Wezty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze.
7. PN-93/C-04607. Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody.
8. PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
9. PN-B-03434 Przewody i ksztaitki wentylacyjne oraz ich potgczenia

10. PN-B-76001 Przewody wentylacyjne — szczelnos¢. Wymagania i badania

11. BN-67/8865-25 Podpory i podwieszenia przewodoéw wentylacyjnych

12. BN-73/8865-39 Ttumiki akustyczne przewodowe

13. BN-69/8864-24 Wsporniki do rur z blachy i stali ksztattowe;j.

14. BN-73/8962-08 Kratki wentylacyjne nawiewne i wywiewne.

15. BN-70/8865-32 Podstawy dachowe pod wentylatory i wywietrzaki.

16. BN-68/8865-30 Przepustnice jednoptaszczyznowe.

17. BN-87/B-02151/02 Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

18. BN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i

uzytecznosci publicznej.

19. BN- 73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

20. BN-78/B-10440 Urzadzenia wentylacyjne - Wymagania i badania.

21. PN-ISO 5221 Metody pomiaru przeptywu powietrza w przewodzie

22. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

STWiORB cz. B-01 str. 70



23. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

24. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

25. PN-EN 476, marzec 2001. Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej

26. PN-EN 1610, marzec 2002 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych

27. PN-EN 752-1, styczeh 2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.
28. PN-B-10736, marzec 1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw

wodociggowych i kanalizacyjnych.

29. PN-EN 288-1:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Przepisy ogdlne
dotyczace tgczenia spawaniem.

30. PN-EN 288-2:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Instrukcja
technologiczna spawania tukowego.

31. PN-EN 288-3:1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych. Badania technologii
spawania tukowego stali.

32. PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace zlgczy spawanych. Badania wizualne.
33. PN-EN 25817:1997 Ztgcza stalowe spawane fukowo. Wytyczne do okreslania poziomow
jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych.

34. ZAT/97-01-001 Rury i ksztattki z polietylenu i elementy taczace w rurociagach

cisnieniowych do wody

35.PN-EN 1401 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodowe z PVC-U do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu

36.PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania.

37. PN80/H-74219 rury stalowe czarne.

38. PN-92-M-54832/02 Gazomierze miechowe. Wymagania i badania.

39. PN-92-M-54832/01 Gazomierze. Ogdlne wymagania i badania.

40. PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania stopnia
rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i przewodach wentylacyjnych.

13.3. Inne dokumenty

1.Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych. COBRTI INSTAL, zeszyt nr 9, 2003 r
2.Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano montazowych, cz. Il, Arkady 1988
3. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdbw Budowlanych z dn.28 marca 1972r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano

montazowych i rozbiérkowych Dz.U. nr 13/72 poz.93

4. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dn.2 listopada 1954r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i cieciu metali Dz.U. nr 51/54 poz.259

5. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dn.15 maja 1954r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi,
skroplonymi i rozpuszczonymi pod cisnieniem Dz.U. nr 29/54 poz115 z pdzniejszymi zmianami nie dotyczacymi
przedmiotu niniejszych warunkéw.

6. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét bud.-mont., cze$¢ V, Arkady 1988 r.

7. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych, 1994 r.

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 75/2002.

9. Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. wraz z pdzniejszymi zm

ROBOTY ELEKTRYCZNE ZEWN. | WEWN.

ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ELEKTRYCZNEGO.

1. WSTEP.

1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy sieci kablowych
nn.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do budowy kablowych linii nn — 0,4 kV.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
wykopow liniowych oraz podsypki i zasypki w w/w wykopach. Ponadto niniejsza ST dotyczy robét transportowych w
zakresie odwozu nadmiaru urobku z wykopéw.

Roboty ujete w ramach projektu:

- uktadanie rur ostonowych dla kabli

- ukfadanie kabli

- montaz wolnostojgcej szafy kablowej
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- zarobienie koncowek kablowych

- uktadanie bednarki ocynkowanej w wykopie

- montaz wkiadek bezpiecznikowych mocy.

1.6. Okreslenia podstawowe.

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami.

Wykop liniowy — jest to wykop niezbedny do utozenia kabli i instalacji

Uziemiajgcych lub przepustow rezerwowych, ktérego dtugos¢ jest znacznie wieksza od wymiardéw przekroju
poprzecznego.

Szerokos¢ wykopu — jest to przeswit w Swietle nie umocnionych $cian wykopu i jest on staty dla catej dlugosci wykopu
liniowego dla danej linii kablowej lub instalacji uziemiajgce;.

Gtebokosé wykopu — jest to réznica miedzy rzedng dna wykopu a rzedng terenu istniejgcego w danym przekroju
poprzecznym wykopu.

Niweleta linii kablowej — jest to rzedna potozenia dna linii kablowej dotyczgca zewnetrznej Srednicy kabla.

Niweleta instalacji uziemiajgcej — jest to rzedna potozenia dna instalacji uziemiajgcej dotyczgca zewnetrznego wymiaru
poziomych elementéw uziemiajgcych.

Podsypka — jest to element posadowienia linii kablowych lub instalacji uziemiajgcych, ktéry stanowi grunt nasypowy
usypany na dnie wykopu, posiadajgcy odpowiednig granulacje, majgcy za zadanie wyréwnanie dna wykopu do
projektowanej rzednej i stuzgcy do uktadania i stabilizacji w osi podtuznej i poprzecznej kabli lub poziomych elementow
uziemiajgcych na dnie wykopu.

Obsypka — jest to element zabezpieczenia, ktéry stanowi grunt nasypowy, usypany powyzej podsypki, posiadajacy
odpowiednig granulacje, majgcy za zadanie stabilizacje w osi podituznej i poprzecznej linii kablowych lub instalacji
uziemiajgcy.

Zasypka — jest to grunt nasypowy, usypany powyzej obsypki, posiadajgcy odpowiednig granulacje, majgcy za zadanie
ochrone linii kablowych lub instalacji uziemiajgcych przed niepozgdanymi naciskami punktowymi lub nieréwnomiernym
rozktadem sit nacisku przenoszacych sie z powierzchni gruntu.

Nadmiar gruntu — jest to grunt rodzimy z urobku wykopu, pozostaty po wypetnieniu wykopu elementami posadowienia i
zabezpieczenia linii kablowych i instalacji uziemiajgcych, przeznaczony do odwiezienia na miejsce statego odktadu.
Mufa kablowa — materiat stuzgcy do potgczenia min. dwoch odcinkéw kabli utozonych w ziemi

2. MATERIALY

2.1. Informacje ogélne

Materiaty do wykonania linii kablowych i uziemien poziomych.

Zrédia uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do Robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inspektora. Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdw z danego zZrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu Robét.

Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie materiatébw z
jakichkolwiek Zzrodet miejscowych, wigczajgc w to Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek Zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie
koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robdt.
Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy bedg one potrzebne do Robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wtasciwosé do Robét i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora.

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, bgdz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robot
niz te, dla ktérych zostaty zakupione to koszt tych materiatéw zostanie przewartoSciowany przez Inspektora.

Kazdy rodzaj Robét, w ktéorym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.
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Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora.

Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac kable uzgodnione zgodne z
dokumentacjg projektows.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podfozu.

Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do
mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania.

Mufy i gtowice kablowe powinny byé zgodne z postanowieniami PN-E-06401:1990.

Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-0 .

Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |I. Dla ochrony kabli o napigciu

znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.

Szerokos¢ folii powinna byé¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania PN-C-89269:1997.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢
sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny byé gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz
100 mm dla kabli do 1 kV.

Rury PCW powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4:2002. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Na terenie zaktadu wiekszos¢ linii kablowych utozona zostanie w ziemi.

Przedstawione w projektach materialy i urzadzenia dobrano jako przyktadowe w celu zachowania podstawowych
wymogoéw Inwestora oraz technologicznych wymagan w zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia. Wykonawca dobierze
odpowiednie materialy i urzadzenia od tego lub dowolnego innego dostawcy ( dystrybutora ) z zapewnieniem
spetnienia wymagan i standardéw nie gorszych od przedstawionych w projekcie.

Wykopy

Ziemie z wykopu nalezy czasowo skladowa¢ w wydzielonym miejscu, na terenie budowy. Na terenach
zagospodarowanych (tereny utwardzone, tereny zieleni itp.) ziemie z wykopu nalezy skladowa¢ na podkiadach z folii.
Zgodnie z Polskg Normag PN-B-10736:1999 nie wolno sktadowac¢ urobku w obrebie klina odtamu $ciany wykopu.
Wywé6z nadmiaru gruntu na miejsce statego sktadowania wskazane przez Inwestora lub Wykonawce roboét i
zaakceptowane przez i Inspektora/Kierownika kontraktu, nalezy zrealizowa¢ $cisle przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa transportu. Szczegodlnie nalezy zwréci¢é uwage na doktadne zabezpieczenie $rodkéw transportu przed
mozliwoscig rozsypywania przewozonego gruntu na drogach dojazdowych do miejsca sktadowania. W przypadku
uszkodzenia nawierzchni drég po ktérych odbywat sie transport nadmiaru gruntu, Wykonawca jest bezwzglednie
zobowigzany przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

Miejsce statego skladowania nie moze:

zmienia¢ dotychczasowego charakteru uzytkowego wskazanego terenu;

narusza¢ przepisow Prawa Budowlanego (np. zagrazaé istniejgcym budowlom);

narusza¢ przepisow Prawa Wodnego (np. zagraza¢ droznosci istniejgcych ciekow wodnych czy zagrazac¢ istniejacym
budowlom na ciekach);

naruszaé przepiséw ochrony $rodowiska

naruszaé prawa prywatnej, gminnej lub oséb trzecich wtasnosci.

Zasyp wykopow

Piasek niezbedny dla zrealizowania elementéw zabezpieczenia linii kablowych i uziemien poziomych, nalezy sktadowac
na wydzielonym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, w sposdb zabezpieczajgcy go przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami uzywanymi na budowie oraz z gruntem rodzimym.

Przedstawione w projekcie wyroby budowlane ( materialy) moga by¢ zamienione na co najmniej rébwnowazne po
uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Wyroby zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru nie mogg by¢ zmienione bez jego zgody.

Przedstawione w projekcie wyroby dobrano w celu zachowania podstawowych wymogéw Inwestora oraz
technologicznych wymagan w zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia. Wykonawca dobierze odpowiednie wyroby od
dowolnego  dostawcy (dystrybutora) z zapewnieniem spetlnienia wymagan i standardow nie gorszych od
przedstawionych w projekcie.

3.SPRZET

Ogolne wymagania

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i odpowiadac pod
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wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji Robét zaakceptowanym przez
Inspektora; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym umowg. Sprzet bedacy
wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkédw umowy zostang przez
Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, OST, ST i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet do wykonania linii kablowej

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakos$é robat:

spawarki transformatorowej,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworow do & 15 cm,

wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym od 5 do 10 t.,

zespotu prgdotworczego trojfazowego, przewoznego.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow/sprzetu na i
z terenu Robét, Uzyska on wszelkie niezbedne pozwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb
ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko
takich $rodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdét i wlasciwosci przewozonych
materiatéw. Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowa. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem
przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy. Wykonawca
bedzie usuwacé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych srodkéw transportu: samochodu skrzyniowego, samochodu dostawczego, przyczepy do przewozenia
kabli, samochodu samowytadowczego, ciggnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukfadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwoérce

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi/Kierownikowi kontraktu do akceptacji harmonogram i Projekt organizacji robét,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich roboty bedg wykonywane.

Wymagania przy wykonaniu poszczegdlnych robét zostaty opisane w odpowiednich, nizej podanych Polskich Normach
Branzowych:

PN-E-05125:1976, PN-B-10736:1999

5.2. Rozpoczecie roboét

Przed rozpoczeciem prac Kierownik robo6t powinien przejgé protokélarnie teren robodt, stwierdzi¢, ze teren odpowiada
wymogom przepisOw bezpieczenstwa pracy przy prowadzeniu robét ziemnych, zleci¢ geodezyjne wytyczenie trasy
projektowanych wykopéw, zleci¢ geodezyjne wytyczenie rzednych odniesienia, oznakowacé i zabezpieczy¢ teren robot,
Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajgce, zabezpieczajgce wykopy przed
wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi, urzadzenie odwadniajgce nalezy kontrolowaé i konserwowac
przez caty czas trwania robot.

5.3. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ sieci kablowej powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$ wykopu
wyznaczy¢ w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggdéw reperéw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki
osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych nie rzadziej niz co 30 m. Na kazdym prostym
odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w
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Scianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw sieci
panstwowej.

5.4. Roboty ziemne

Wykopy pod sie¢ nalezy wykona¢ sprzetem mechanicznym zgodnie z normami PN-B-10736:1999, wraz ze zmiang
ustanowiong przez Dyrektora Instytutu Gospodarki Przestrzennej i Komunalnej z dnia 11.04.1988r. oraz PN-B-
06050:1999.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy
szeroko$ci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych, naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie
krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemie na odkltad nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu, w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi, aby
utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z PN-B-10736:1999[24] przy
braku wody gruntowej i osuwisk:

w gruntach bardzo spoistych 2:1

w gruntach kamienistych 1:1

w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

w gruntach niespoistych 1:1,50

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wdéd opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu
szeroko$ci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa powinna wystawac
15 cm ponad teren.

Spadd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 20 cm.

Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej
nalezy wykonac¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie
projektowej osi wykopu oraz kontrole rzednych dna.

tawy nalezy montowaé nad wykopem na wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach nie wiekszych niz 30
m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi wykopu.

Wszystkie napotkane instalacje podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z
wykopem, powinny by¢é zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb
zabezpieczajgcy ich eksploatacje.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekraczaé + 3 cm dla gruntéw zwieztych, £ 5 cm dla gruntéw
wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi £ 5 cm.

5.5. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomoca topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt
wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsca wybrane przez Wykonawce

i zaakceptowane przez i Inspektora/Kierownika kontraktu .

5.6. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wymagania przy wykonaniu obudowy pionowych $cian wykopdw zostaty opisane w polskiej normie PN-M-47850:1990
Wykonawca robot przedstawi do akceptacji i Inspektorowi/Kierownikowi kontraktu szczegdtowy opis proponowanych
metod zabezpieczenia wykopow glebokich (np. stanowiska dla urzadzen do hydraulicznego lub pneumatycznego
przepychania rur ochronnych, przejscia pod budowlami podziemnymi itp.) na czas wykonywania robdt, zapewniajacy
bezpieczenstwo i ochrone wykonywanych prac.

5.7. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposdb zasypania linii kablowych i uziemieh poziomych nie powinien powodowaé uszkodzenia
utozonych kabli i elementéw instalacji uziemiajgcej. Grubosé warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad
wierzch kabli powinna wynosi¢ co najmniej 0,1 m piasku i 0,15 m warstwy gruntu rodzimego.

Zasypanie wykopdéw powyzej warstwy ochronnej kabli i wykopow dla instalacji uziemiajgcych dokonuje sie gruntem
rodzimym, jezeli spetnia powyzsze wymagania, warstwami o grubos$ci 0,15 m z jednoczesnym zageszczeniem.

5.8. Roboty kablowe w niniejszym projekcie:

Zakiad zasilony zostanie na podstawie warunkéw przylgczenia ze zlgcza kablowo-pomiarowego ZKP na poziomie
niskiego napiecia 0,4kV. Zaktada sie budowe zalicznikowej sieci kablowej, rozdzielnica gtéwna RG w budynku socjalno-
biurowym postuzy do zasilenia wszystkich projektowanych obiektéw.

Ze ztgcza ZKP w granicy dziatki wyprowadzi¢ nowy kabel typu YAKY 4x35 do nowoprojektowanej rozdzielnicy RG.

Z RG zasilone zostang w terenie:

- waga najazdowa

- szafa pompowni RP1.

Stosowac kable z izolacjg na napiecie 0,6/1,0 kV/kV.

Kable uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7m w obsypce z piasku po 10cm z kazdej strony i nakry¢ folig niebieskg szer.
30cm. Folie ochronng uktada¢ na wysokosci 25cm — 35cm nad kablem. Zachowac odlegtos¢ minimum 0,5m od
budynkow i kraweznikéw. Przy skrzyzowaniach z innymi elementami uzbrojenia podziemnego oraz kable nn uktada¢ w
rurach ostonowych o $rednicy @110 wykonanych z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), przeznaczonych do uktadania
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w ziemi i odpornych na obcigzenia transportowe. Konce rur lokalizowaé minimum 0,5m za kraweznikami, w miejscach
tatwo dostepnych dla stuzb technicznych. Kabel zaopatrzy¢ w opaski z obowigzujgcym opisem maksymalnie co 10m.
Przed szafami pozostawi¢ zapas kabla potrzebny na ewentualne przyszioSciowe zmiany w postaci petli lub litery S.
Rownolegle z kablami energetycznymi 0,4kV ukfada¢ w ziemi bednarke ocynkowanag 25x4mm, z ktorg potgczy¢
wszystkie metalowe konstrukcje. Bednarke tgczy¢ za pomocg spawéw. Spawy chroni¢ przed korozjg poprzez natozenie
powioki bitumicznej (spawy pod ziemig) lub wazeling techniczng (spawy nad ziemig).

Wejscia kablami do budynkéw wykonaé poprzez przepusty zakoriczone kolanami.

Sie¢ kablowa wykona¢ zgodnie z normami:

" N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa

" N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
Przed przystgpieniem do prac nalezy zapozna¢ sie z uwagami i zaleceniami zawartymi w:

® wytycznych inwestora,

® uzgodnieniach,

® opiniach i decyzjach.
Na dwa tygodnie przed przystgpieniem do prac nalezy zgtosi¢ sie do odpowiednich stuzb technicznych i uzgodni¢
terminy — harmonogram wylgczen niezbednych przy wykonaniu prac oraz terminy pomiaréw kontrolnych zwigzanych z
realizacjg prac elektrycznych.
Po zakonczeniu prac nalezy uzgodni¢ termin odbioru, na ktérym nalezy przedstawi¢ protokoty badan i pomiaréw
pomontazowych, okreslonych oddzielnymi przepisami.
Trasy projektowanych kabli, lokalizacje szaf nalezy wytyczyé za posrednictwem stuzb geodezyjnych. Po utozeniu kabli
oraz przepustow, a jeszcze przed ich zasypaniem nalezy wykonaé geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza.
Stosowng mape przekaza¢ wraz z protokotem.
Wynikajgcy z dokumentacji stan uzbrojenia podziemnego moze by¢ z nig niezgodny albo moze nie obejmowaé
wszystkich instalacji podziemnych. W zwigzku z tym wszelkie roboty ziemne muszg zosta¢ poprzedzone przekopami
kontrolnymi. W przypadku znalezienia nieoznaczonej na mapie infrastruktury, nalezy jg zinwentaryzowac i zawiadomi¢
wiasciciela.
Miejsca wykonywania robét ziemnych i montazowych nalezy zabezpieczyé zgodnie z przepisami (Dz.U.Nr53,55 z dnia
02.12.1961) po przez odpowiednie oznakowanie, przykrycie i oSwietlenie na czas nocy.
Gdy niemozliwa bedzie docelowa przebudowa kolidujgcych urzadzen energetycznych, nalezy przewidzie¢ ukiad
tymczasowy.
Wszystkie kolizje tras kablowych ustali¢ na budowie w trakcie realizacji.
Wszystkie prace wykonac¢ zgodnie z projektem technicznym, Warunkami technicznymi jakimi powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie, przywotanymi w tych Warunkach polskimi Normami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.
Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami branzowymi szczegdlnie w zakresie bhp.
Wszystkie metalowe czesci urzadzen elektrycznych zabezpieczy¢ przed dziataniem korozji. Po wykonaniu prac
remontowo — montazowych nalezy przeprowadzi¢ przewidziane przepisami badania, a protokoty dotgczy¢ do protokotu
przekazania wykonanych prac.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci materiatéw
Wszystkie materialy do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikaciji
Technicznej oraz muszg posiada¢ Swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, Swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty
techniczne wydane przez producentow i uzyska¢ akceptacje i Inspektora/Kierownika kontraktu .
6.2. Kontrola jakosci robot
Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora/Kierownika kontraktu.
Kontroli jakosci podlega wykonanie robét ziemnych.
Kontrola jakosci robét powinna obejmowacé nastepujace badania:
Zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa:
wykopéw otwartych, podifoza naturalnego, zasypu przewodu, podioza wzmocnionego, materiatéw, utoZzenia kabli i
elementdéw instalacji uziemiajgcej na podtozu.
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych badz wykonanych robét z
Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw;
Badania wykopow otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia wykopdéw przed
zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg
sprawdzenie metod wykonywania wykopéw;
Badanie zasypu kabli i elementéw instalacji uziemiajgcej sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu oraz
zasypu do powierzchni terenu;
Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jej wysokosci nad wierzchem kabli lub elementéw
instalacji uziemiajgcej, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia gruntu. Pomiar
nalezy wykonaé z doktadno$cig do 1 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 10 m;
Badania nasypu trwatego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg PN-EN 933-8:2001 i
wilgotnosci zageszczonego gruntu;
Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym grubo$¢ podtoza
nalezy zmierzyé w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podioza z doktadnoécia do 1 cm. Badanie to
ponadto obejmuje usytuowanie podtoza w planie, rzedne podfoza i dna wykopu.

STWiORB cz. B-01 str. 76



7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest dla:

wykopdéw — 1 m biezgcy wykopu;

podsypki, obsypki — 1 m3 zuzytego materiatu;

odwozu nadmiaru gruntu — 1 m3 odwiezionej ziemi na odlegto$¢ do 5 km.

Kable, przepusty kablowe — 1 mb

Studzienka - kpl

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlano-
Montazowych czes$¢ | Budownictwo Ogdlne.

8.2. Odbidr robot zanikajagcych

Odbidr robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

spos6b wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed zalaniem wodg gruntowg i z
opadow atmosferycznych

rzednej i przydatnosci podioza naturalnego do linii kablowych i instalacji uziemiajgcych (rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnosci)

rzednych oraz jakosci warstwy ochronnej (podsypki), zasypu oraz zasypu wykopu do powierzchni terenu

zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci

podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i gtebokosci utozenia

jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, ST oraz atestami
producenta i normami przedmiotowymi dotyczgcymi materiatéw uzytych do podsypki, zasypu i stanu jego ubicia.

8.3. Odbidr koncowy.

Przy odbiorze koricowym rob6t powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonywanymi w trakcie wykonywania robét,

- dziennik budowy,

- dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie robat,

- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow,

- protokoty czesciowych odbioréw poszczegdlnych faz robot,

- protokoty i zaswiadczenia z dokonywanych préb montazowych,

- Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw materiatow,

- dokumenty ( certyfikaty) stwierdzajgce dopuszczenie do stosowania w kraju aparatéw i urzadzen, ewentualne
deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi rozporzgdzeniami, stanowigce podstawe dopuszczenia do stosowmdia na
terenie kraju.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé Wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Czgs$¢ 1: Zasady ogodlne

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-M-47850:1990 Deskowanie dla budownictwa monolitycznego. Deskowanie uniwersalne. Terminologia,

podziat i gtéwne elementy sktadowe.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Normy Branzowe

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$é 8: Ocena zawartosci drobnych
czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Inne akty prawne

Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1226 — Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami

Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129 poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Dziennik Ustaw z 1972r. Nr 13 poz. 93 — Bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych.

STWiORB cz. B-01 str. 77



Inne dokumenty
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom | Budownictwo Ogodlne — opracowane
przez COBRTI — INSTAL — wydawnictwo ARKADY — 1989

ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE INSTALOWANIA

ELEKTRYCZNYCH URZADZEN ROZDZIELCZYCH.

1. WSTEP.

1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy i instalacji
rozdzielnic elektrycznych w obiektach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do realizacji i montazu rozdzielnic instalacji elektrycznej
na terenie Zakfadu.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie szafek,
rozdzielnic i ztgczy kablowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng .

Pojecia ogdlne

Rozdzielnica — urzadzenie elektryczne stuzgce do rozdziatu i zabezpieczenia obwodow instalacji elektrycznej.

2. MATERIALY

Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem instalacji
elektrycznej); spelniajg role zabezpieczajgcg przed dotykiem elementéw pod napieciem, sg elementem taczgcym
podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP),
poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidlowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych sie
warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy
montaz. Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikbw obuddw, ktére wymieniane sg jako marka
referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata obudowa) posiadajg
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytwoérce deklaracje zgodnosci.

Wymagania ogoélne dotyczace pustych obuddéw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN
50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub prefabrykaty
sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy dotyczgce metod tgczenia obuddéw
w zestawy, sposobu montowania lub usuwania scianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw
ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy skladowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowaé
zgodnie z instrukcjg producenta obuddéw. Nalezy stosowal wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy
systematyzujgce porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele
szczotkowe itp.) oraz stosowaé odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.
Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Skiad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujgcy prefabrykacje powinien
sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytwérce
certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sg
jako marka referencyjna. Osprzet ten nalezy montowaé do obudowy za pomocag: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy,
szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad. Potgczenia wewnetrzne elementow
nalezy wykonywaé za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskéw przytgczeniowych lub
przewoddéw. Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm2
nalezy montowaé koncowki kablowe wg instrukcji producenta.

Elementy mocujgce rozdzielnice

Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane
elementy mocujagce posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje
zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

— zabetonowanie w podtozu lub Scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

— osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkdw kotwigcych lub rozporowych

— przykrecenie za pomocg materiatdéw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporcze;.

Montaz rozdzielnic elektrycznych
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Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— trasowanie,

— wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw wraz z zabetonowaniem,

— montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki, zamki,
pokrywy),

— podtgczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidiowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania minimalnych szeroko$ci
przejs¢ i drég ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

— przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietaé aby wszystkie kable odptywowe wyposazyé w
opaski z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

Przedstawione ponizej materiaty i urzgdzenia dobrano jako przyktadowe w celu zachowania podstawowych wymogéw
Inwestora oraz technologicznych wymagan w zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia pomieszczen. Wykonawca
dobierze odpowiednie materialy i urzgdzenia od tego lub dowolnego innego dostawcy ( dystrybutora ) z zapewnieniem
spetnienia wymagan i standardéw nie gorszych od przedstawionych w projekcie.

- Materialy dostarczone na teren budowy powinny mie¢ Swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, Swiadectwa
gwarancyjne lub aprobaty techniczne.

- Jezeli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczgce przydatnosci lub jakosci dostarczonych materiatdw, powinny one
zostaé poddane ponownemu badaniu.

- Stosowanie materiatéw zastgpczych wymaga uzyskania zgody projektanta i Inspektora - Materialy zaakceptowane
przez Inspektora nie mogg by¢ zmienione bez jego zgody.

Rozdzielnice projektowane w niniejszym opracowaniu:

RG - szafa wiszgca, 3x24mod, min. IP 30, klasa izolacji I, AC 400 V, 50 Hz, do 63A, natynkowa wyposazona wg
schematu E-6.

Ponadto szafa ( rozdzielnia) dostarczona razem z urzadzeniami technologicznymi:

RP1 - zasilanie pompowni.

3. SPRZET

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktére spetniajg wszystkie wymagania wynikajgce z
technologii robét i gwarantujg wysoka jakosc¢ realizowanych robét. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje potwierdzone
certyfikatami i staz pracy gwarantujgcy wysokg jako$é wykonania robdét.

4. TRANSPORT

Urzgdzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do rodzaju transportowanych materiatdw. Przewozone materiaty
powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez wytwérce, oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem podczas transportu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Uwagi ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét i kwalifikacji oséb je wykonujacych zawiera Specyfikacja Techniczna
»~Wymagania Ogdlne”.

5.2. Montaz rozdzielnic

Montaz rozdzielnic obejmuje zakres robat:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— trasowanie,

— wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw wraz z zabetonowaniem,

— montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki, klamki, zamki,
pokrywy),

— podtgczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidiowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania minimalnych szeroko$ci
przejs¢ i drég ewakuacyjnych,

— sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

— przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietaé aby wszystkie kable odptywowe wyposazyé w
szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.
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Rozdzielnice zainstalowane zostang w miejscach gwarantujgcych bezposredni, nie utrudniony dostep w
poszczegdlnych obiektach oraz w terenie.

Lokalizacje rozdzielnic powinna byé zgodna z Projektem.

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajgcy wymagania
stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogéw nalezg: stopien ochrony, iloS¢ wolnego miejsca do montazu,
lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odptywdéw oraz
przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzgdzi¢ schemat ideowy, ktory
zwykle jest zatgcznikiem do dokumentac;i.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem
nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomingc.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokonaé mocowania i
potgczen aparatéw i urzadzen wg zaleceh producentéw. Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy
sporzgdzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.
Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych cech
obudowy, a w szczegolnosci:

— stopien ochronnosci,

— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojgca, przy$cienna, nascienna, wnekowa

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: $redniego napiecia, niskiego napiecia, staboprgdowa,

— sposob zasilania i odptywu: ,od goéry” lub ,,od dotu”,

— typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytgczenie bezposrednie,

— sposOb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny nosne
zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

— sposob zabezpieczenia przed dostepem osob nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-3

— kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletno$¢ i prawidtowos¢ opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujgce sie
wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢é wykonane w sposéb czytelny najlepiej przy pomocy
drukarki i nie powinno zakrywac¢ danych technicznych aparatéw i osprzetu,

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac¢ sie kieszen przeznaczona na rysunek schematu
rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jakg spetniaja, mozna wyrézni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mogg by¢ wykonane
jako: gléwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub

wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposdb montazu rozréznia sie nastepujgce typy:

— wolnostojace,

— przyscienne,

— wiszgce (nascienne),

— wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003. Wymagane jest Swiadectwo badan dla
prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi norm PNEN
60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogoélnodostepnych musi spetnia¢ wymogi
normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigca przed skutkami
napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem. Wszystkie
konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu elementéw wykonawczych od
frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na ewentualng rozbudowe
ukladu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np. dwudziestoprocentowa
rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca).

Sposob rozmieszczenia montowanego wewngtrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade jednorodnosci w ramach
wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz rownomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni. Rozdzielnice
(sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane minimum w Il klasie
ochronnosci. W pomieszczeniach rozdzielnic nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowigce standardowe ich
wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z nazwg rozdzielnicy ze
schematu giéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.

Trasowanie

Na przedniej Scianie rozdzielnic nalezy umiescic tabliczke z znakiem ostrzegajgcym: ,Uwaga urzadzenie elektryczne”.
Rozdzielnice nalezy uziemi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. W tym celu
stalowg bednarke ocynkowang instalacji uziemiajgcej, nalezy potgczyé z giéwnym zaciskiem uziemiajgcym szafy
oSwietleniowej za pomoca $ruby o Srednicy nie mniejszej niz 10 mm. Wartos¢ rezystancji uziemienia nie powinna by¢
wigksza niz 5 Q.
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5.3. Na terenie Zakfadu przewiduje sie wykonania rozdzielnic w obiekcie jak réwniez na terenie.

W budynku socjalno-biurowym przewiduje sie montaz rozdzielnicy gtéwnej obiektu RG.

W terenie zainstalowana zostanie szafa RP1 — szafa zasilajgco-sterownicza pompowni do podlewania ktéra nie jest
przedmiotem tego opracowania,

Rozdzielnice wyposazy¢ w roztgcznik gtéwny.

Wszystkie prace wykonac¢ zgodnie z projektem technicznym, Warunkami technicznymi jakimi powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie, przywotanymi w tych Warunkach polskimi Normami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.
Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami branzowymi szczegdlnie w zakresie bhp.
Wszystkie metalowe czesci urzadzen elektrycznych zabezpieczy¢ przed dziataniem korozji. Po wykonaniu prac
remontowo — montazowych nalezy przeprowadzi¢ przewidziane przepisami badania, a protokoty dotgczy¢ do protokotu
przekazania wykonanych prac.

Szafa pompowni RP1 powinna zosta¢ dostarczona przez producenta pompowni razem z pompownig. Powinny by¢
wyposazone w automatyke sterowniczg, uktad rozruchu pomp, zabezpieczenia zaniku fazy oraz termiczne silnikow,
ochronniki przeciwprzepieciowe wymagane przez silniki oraz aparaty sterownicze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materialy do wykonania robét musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji
Technicznej oraz muszg posiada¢ Swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, Swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty
techniczne wydane przez producentéw i uzyskaé¢ akceptacje Inspektora.

6.3. Kontrola Jakosci robot

Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora.

Kontroli jakosci podlega montaz rozdzielnic i zlgczy kablowych. Kontrola jakosci robdét powinna obejmowacd
nastepujgce badania:

— zgodno$ci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddéw, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddéw wystepujgcych w danej instalacii,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczeh Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu,

— poprawno$éci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

— pomiarach rezystancji izolacji,

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokdty z przeprowadzonych badah zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzgdzenia i aparaty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy
Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢
zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora
nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej
ptatno$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Zasady okreslania ilosci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i/lub w KNR-ach oraz KNNR-
ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreSlonymi w dokumentacji projektowej i
kosztorysowej - przedmiarze robat.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Szczegodtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym

w dokumentacji i tak:
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— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewodéw: m,

— dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

— dla urzgdzen - rozdzielnic, obudow itp: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

W zalezno$ci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:

odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi cze$ciowemu,

odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),

odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwaranc;ji.

8.2. Odbiédr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét oraz ilosci tych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej
czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilosé robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie
dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny (koncowy)

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz
jakosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$Sciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i ST. W toku
odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w poszczegoélnych
elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robé6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robdt, sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje powykonawczag, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku

wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne)

- protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajgcych,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen, zgodne z ST i programem zapewnienia jakosci (PZJ),

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak bezpieczenstwa

- zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.6. Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji
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Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z
usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie gwarancji i rekojmi.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.1.3. ,0dbiér ostateczny (kohcowy) robot”.

8.7. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych

8.7.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majgcych wptyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu obudodw i rozdzielnic oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace
innych branz wymagajg zakoriczenia robo6t instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.7.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementéw urzadzen, ktére ulegajg
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidlowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem.
8.7.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzié po zakorczeniu
robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badahn sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé Wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-EN 50274

— Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem prgdem

elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci

niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298 — Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogélne

PN-EN 50300

— Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogélne wymagania dotyczace

niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych

stacji rozdzielczych

PN-EN 60439-1 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie
badanh typu

PN-EN 60439-2 — Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 2: Wymagania dotyczgce przewodéw szynowych
PN-EN 60439-3 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace niskonapigciowych
rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4 — Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczgce zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budéw

PN-EN 60439-5 — Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 5: Wymagania szczegétowe dotyczace zestawow
napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogélnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe
(CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 60445 — Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoidziataniu czlowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdéw urzgdzen i zakonczen. Zyt przewodéw oraz ogélne zasady systemu
alfanumerycznego.

PN-EN 60446 — Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoidziataniu czlowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529 — Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1 — Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukifadach niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Zasady,
wymagania i badania.
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PN-EN 60670-1 — Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne

PN-EN 60799 — Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1 — Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetgezeniowych instalacji domowych i
podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwodoéw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1 — Sprzet elektroinstalacyjny. Wyiaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne
PN-EN 61009-1 — Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopragdowe z wbudowanym zabezpieczeniem

nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogolne.

PN-EN 62208 Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdlne

PN-E-04700 — Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania po

montazowych badan odbiorczych.

PN-E-05163 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach wyladowania

tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-93207 — Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgatezne na napigcie do 750 V do

przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania

PN-E-93210 — Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i 230 V i prady

znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 — Kod do oznaczania barw.

PN-IEC-61024-1 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne

PN-IEC-61024-1-2 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Czes¢ 1-2 Zasady ogodlne. Przewodnik B.

Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1 — Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdine.

PN-86/E-05003.01 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogodine.

PN-89/E-05003.03 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna

PN-EN 62305-1 — Ochrona odgromowa. Czgs¢ 1. Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2 — Ochrona odgromowa. Czgs¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem

10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

10.3. Rozporzgdzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentac;ji

projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-

uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy

informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.

Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci

wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie

powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw

budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czesé 4) Arkady, Warszawa 1990

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje

elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje

elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogolne. Kod CPV 45000000-7.

Wydanie 1l, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Poradnik

PN-E-04405 Pomiary rezystanciji.

PN-E-05009/41 Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-E-05023 Urzadzenia elektroenergetyczne. Oznaczenia barwami przewoddw gotych oraz izolacji zyt zerowych i
ochronnych i ochronnych w przewodach i kablach.

PN-E-05025 Dobdr i uktadanie przewoddw szynowych sztywnych.

PN-E-05160 Rozdzielnice niskonapieciowe. PN-E-05160/01. Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe.

Ogodlne wymagania i badania.

PN-E-06153 Roztgczniki, odtgczniki niskonapieciowe. Ogolne wymagania i badania.

PN-E-06160/10 Bezpieczniki topikowe przemystowe na znamionowe napiecie do 1000 V. Ogdlne wymagania i

badania.

PN-E-06300/03 Wyroby elektroinstalacyjne. Wymagania i badania podstawowe. Bezpieczenstwo uzytkowania.

PN-E-08106 Obudowy urzgdzen elektrotechnicznych. Stopnie ochrony. Podziat, wymagania i badania.

PN-E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-E-90039 Szyny aluminiowe sztywne.
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BN-8872-01 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapieciowe w skrzynkach z tworzyw sztucznych. Ogélne wymagania i
badania.

10.2. Inne akty prawne

Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106 poz. 1226 — Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami

Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129 poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Dziennik Ustaw z 1972r. Nr 13 poz. 93 — Bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych.

10.3. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom | Budownictwo Ogélne — opracowane
przez COBRTI — INSTAL — wydawnictwo ARKADY - 1988

ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH,

MONTAZ INSTALACJI PIORUNOCHRONNEJ.

1. WSTEP.

1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy instalacji
elektrycznych w tym odgromowej/piorunochronnej w obiektach.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do realizacji instalacji elektrycznej i odgromowe;j
zwigzanej z budynkiem socjalno-biurowym na terenie zaktadu.

1.6. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng.

Instalacja elektryczna (obiektu budowlanego) — zespét wspdipracujgcych ze sobg elementéw elektrycznych o
skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony do okreslonych celéw.

Zigcze instalacji elektrycznej — punkt, z ktérego energia elektryczna jest dostarczana do instalacji elektryczne;.

Obwod (instalacji elektrycznej) — zespot elementéw instalacji elektrycznej wspolnie zasilanych i chronionych przed
przetezeniami wspolnym zabezpieczeniem. Obwdd skiada sie z przewoddw czynnych, przewodéw ochronnych i
zwigzanych z nimi urzgdzen rozdzielczych, sterowniczych i wyposazenia dodatkowego.

Obwdd rozdzielczy; wewnetrzna linia zasilajgca (obiektu budowlanego) — obwod elektryczny zasilajgcy rozdzielnice.
Obwod odbiorczy (obiektu budowlanego) — obwdd, do ktérego sg przytaczone bezposrednio odbiorniki energii
elektrycznej lub gniazda wtyczkowe.

Oprzewodowanie — Zespét sktadajacy sie z przewodu (kabla) lub przewoddw (kabli) lub przewodéw szynowych oraz
elementéw mocujgcych, a takze w razie potrzeby, ostonie¢ przewodoéw (kabli) lub przewodéw szynowych.

Przestrzehh instalacyjna — przestrzen wewnatrz struktury lub elementéw obiektu budowlanego dostepna tylko w
okreslonych miejscach.

Uwagi.

Przyktadami sa: przestrzen wewnatrz $cian, podwieszonych sufitéw, podsufitek i okreslonych rodzajéw ram okien oraz
ram drzwi i oscieznic.

Specjalnie utworzona w elemencie budowlanym przestrzen jak rowniez okreslona jako kanat.

Rura instalacyjna — Czes¢ sktadowa zamknigtego uktadu oprzewodowania o okragtym lub nieokragtym przekroju
poprzecznym do ukfadania w niej przewoddéw izolowanych i/lub kabli instalacji elektrycznych, umozliwiajgca ich
wcigganie i/lub wymiane.

Uwaga. — Rury instalacyjne powinny by¢ wystarczajgco $cisle potagczone ze sobg tak, aby przewody i/lub kable mogty
by¢ tylko wciggane, a nie wkiadane z boku.

Listwa instalacyjna — System zamykanych obudéw; kazda sktadajaca sie z podioza i pokrywy, przeznaczony dla
catkowitego ostoniecia prowadzonych przewoddéw izolowanych, kabli, sznuréw oraz przystosowany do innego
wyposazenia elektrycznego.

Kanat kablowy — Element oprzewodowania prowadzony nad ziemig lub w ziemi, w podtodze lub nad poziomem podtogi,
otwarty, przewietrzany lub zamkniety i majgcy wymiary nie pozwalajgce na wejscie osob, aby umozliwi¢ dostep do rur
instalacyjnych i/lub przewodoéw oraz kabli na catej swojej dtugosci podczas montazu i eksploataciji.

Korytko instalacyjne; korytko kablowe — podpora kablowa stanowigca ciggte podioze, z wygietymi do géry bokami, bez
przykrycia (perforowane lub bez perforac;ji).

Drabinka instalacyjna; drabinka kablowa — podpora kablowa sktadajgca sie z szeregu poprzecznych elementéw
wsporczych, przymocowanych sztywno do gtéwnych podiuznych cztonéw nosnych.

Wsporniki instalacyjne; wsporniki kablowe — poziome podpory kablowe mocowane tylko jednym koncem,
rozmieszczone w odstgpach od siebie, na ktérych ukiada sig przewody i/lub kable.

Uchwyty instalacyjne; uchwyty kablowe — elementy rozmieszczone w okresSlonych odstepach, stuzgce do
mechanicznego mocowania przewodu, kabla lub rury instalacyjne;.

Urzgdzenia elektryczne; wyposazenie elekiryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej

przeznaczone do takich celéw jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub wykorzystanie energii
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elektrycznej, sg to np. maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzgdzenia zabezpieczajgce,
oprzewodowanie, odbiorniki.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii,
np. w swiatto, ciepto, energie mechaniczna.

Urzgdzenie przenosne — urzadzenie, ktére podczas uzytkowania moze by¢ tatwo przemieszczane z jednego miejsca na
drugie przy podtgczonym zasilaniu.

Urzgdzenie reczne — urzadzenie przeno$ne przeznaczone do trzymania w rece podczas jego normalnego uzytkowania,
przy czym silnik, jezeli jest, stanowi integralng czes$¢ tego urzadzenia.

Urzgdzenie stacjonarne — urzgdzenie nieruchome lub bez uchwytéw majace taka mase, ze nie moze byé¢ tatwo
przemieszczane (masa min 18kg).

Urzgdzenie state — urzgdzenie przytwierdzone do podtoza lub przymocowane w inny sposéb w okreslonym miejscu.
Uziemienie — zespdt Srodkow i urzgdzen stuzgcych pofgczeniu przewodzgcej czesci z ziemig poprzez odpowiednig
instalacje. Wyrdznia sie uziemienie:

— ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

— robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng prace).

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia
dobrego potgczenia elektrycznego. Moze wystepowacé jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

— sterujacy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nieoptfacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

— stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

— miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody — gbrna czes$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna. Jako zwody,
ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub Zelbetowe elementy dachu
(szczegolnie te, ktére wystajg ponad dach). Rodzaje zwoddw:

— zwody naturalne — zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachéw, a ich zastosowanie
dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementow
dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

grubos$c¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium

krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza budynku,

— zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody naturalne,
ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody montowane
bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nie izolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem nazywa sie
izolowanym. Rozrdznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe.

Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkowa,
natomiast z zastosowaniem zwodéw pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowg. Ochrona
strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwoddw, aby caty chroniony obiekt znalazt sie w strefie
ochronnej (wyznaczonej przez zwdd i jego kat ochronny).

2. MATERIALY.
Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu
wykonania i okredlenia witasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla

projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce witasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzagdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach budowlanych
nalezy stosowacC przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do
stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Migdzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisje Europejskag wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczehstwa,

— wydat oswiadczenie, Ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzgdzong przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.
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Zastosowanie innych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu
urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach
odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.3. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach przejscia kabli
miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przejciach przez $cianki konstrukcji wsporczych naleSy
stosowaé przepusty ochronne. Kable i przewody ukiadane bezposrednio na podiodze nalezy chronié poprzez
stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podiogowe). Drabinki instalacyjne wykonane z perforowanych tasm
stalowych lub aluminiowych jako mocowane systemowo lub samonosne stanowig osprzet réznych elementdw instalacji
elektrycznej. Pozwalajg na swobodne

mocowanie nie tylko kabli i przewodéw, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo fatwo z nich budowac
skomplikowane ciggi drabinkowe. Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub
aluminiowych lub siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm.
Wszystkie rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementéw dodatkowych, utatwiajgcych uktadanie wg
zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodéw dla nieuprawnionych oséb. Systemy
koryt metalowych posiadajg tgczniki tukowe, umozliwiajgce plynne uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych
przekrojach zyt).

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja
metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu moga by¢ Scienne, przypodtogowe, sufitowe, podtogowe;
odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatdéw i listew sg zréznicowane w
zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300) mm, jednoczes$nie kanaty o
wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne state lub mocowane dla umozZliwienia prowadzenia réznych
rodzajow instalacji w ciggach réwnolegtych we wspdlnym kanale lub listwie. Zasady instalowania rownolegtego réznych
sieci przy wykorzystaniu kanatéw i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy. Kanaty
pionowe o wymiarach — wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i o podwyzszonych
wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne. Osprzet kanatow i listew mozna podzieli¢ na dwie
grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski
instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, tgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych — zasadag
jest uzywanie materiatbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka. Rurowe
instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na
wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Dobdr $rednicy rur instalacyjnych
zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewoddéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury
instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice
typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2)
natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i
przewodéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub
karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Kanaly podtogowe poziome o wymiarach — szeroko$¢ 200, 250, 300, 350 i 400 mm nalezy stosowacC wykonane z
tworzyw

sztucznych, blach aluminiowych jako perforowane lub petne. Osprzet kanatéw podiogowych stanowig elementy
utatwiajgce prowadzenie instalacji oraz pokrywy i podtogowe punkty aktywacyjne (wyposazenie uzytkowe) jak ramki i
puszki montazowe wraz z wypustami do montazu osprzetu podtynkowego, z pierscieniem g 45 mm, réznego typu i
innego. Montaz kanatéw podtogowych moze odbywac sie w podktadzie betonowym, warstwie wyrbwnawczej (zatapiane
w szlichcie o grubosci 40 do 115 mm — z mozliwoscig regulacji do 25 mm rzednej gory kanatu), a takze w podtogach
pustakowych lub podniesionych.

2.4. Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub zaciskowym,
wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z
tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali) Uchwyty do rur instalacyjnych

— wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne

— mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogag byé standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i tgcznikéw
instalacyjnych, wystepuja jako tgczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatéw o
wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg
stopieh ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na
system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od
przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielko$ci: puszka sprzetowa g 60 mm,
sufitowa lub koricowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa @ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu- trzy- lub
czterowejsciowa dla przewoddw o przekroju zyty do 6
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mm?2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych powinny byé przystosowane do
mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw” i / lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatdw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak aluminium,
miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i
umozliwia wielokrotne odigczanie i przytgczanie przewodédw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego
przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup materiatow:
oznaczniki przewodow, dtawice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.7. Sprzet instalacyjny

— taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:

— tagczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomocg wkretéow lub
.pazurkow”.

— kaczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podtozu (Scianie) za
pomocg wkretéw lub przyklejane.

— Zaciski do tgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm?2.

— Obudowy fgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.

— Podstawowe dane techniczne:

— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

— prad znamionowy: do 10 A,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.8. Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:

— gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania w
puszkach @ 60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkéw”.

— gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretéw lub przyklejane.

— gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zylowych przewoddw, w tym do podtgczenia styku
ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do pofgczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddéw o przekroju od 1,5+6,0 mm2 w
zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub nie podtrzymujgcych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

— napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

— prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

— prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.9. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu oswietlenia, zawierajgcego co najmniej:

— dobdr opraw i zrodet Swiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

— rysunki sposobu mocowania opraw,

— plan instalacji zasilajgcej oprawy,

— obliczenie rozktadu natezenia oswietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,

— zasady konserwac;ji i eksploatacji instalacji oSwietleniowe;.

Oprawy oswietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb oswietleniowych
pomieszczenia i warunkow sSrodowiskowych — wystepujg w czterech klasach ochronnosci przed porazeniem
elektrycznym oznaczonych O, I, 11, 111

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy czym przekroj
przewoddw utoZzonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mm2 a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V
jesli przewody uktadane sa w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w
pozostatych przypadkach.

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz przedostawaniem sie ciat
statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

— zwykia IP 20

— zamknieta IP 4X

— pytoodporna IP 5X

— pytoszczelna IP 6X

— kroploodporna IP X1

— deszczodporna IP X3

— bryzgoodporna IP X4

— strugoodporna IP X5

— wodoodporna IP X7
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— wodoszczelna IP X8

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych

Wyroby do rob6t montazowych moga byc¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez karty katalogowe wyrobéw lub
firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobdw i materiatdw nieznanego pochodzenia. Przyjecie
materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji

Wszystkie materialy pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krgzkach (oznaczenie ,K”),
konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciagtos¢ zyt, przekroj).

Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowag. Sprzet bedacy
wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujag mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody

4. TRANSPORT

Wszystkie Srodki i urzgdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementdw konstrukcji, urzgdzen i maszyn o duzej masie jednostkowej lub znacznym gabarycie.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty i materialy przed przemieszczaniem. Zatadunek i wytadunek
prowadzi¢ za pomocg dzwignic, zurawi itp. zapewniajgc bezpieczenstwo dla ludzi oraz przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Przemieszczanie w magazynach odbywac¢ za pomocg wézkow lub rolek.

Na wszystkich etapach transportu i przemieszczania tego typu urzadzen i materiatéw nalezy bezwzglednie przestrzegac
aktualnych przepiséw bhp.

Zwraca sie uwage na przepisy dotyczgce recznego przenoszenia ciezarow.

Ponadto nalezy zwraca¢ uwage na zalecenia poszczegélnych wytworcéw materiatdéw i urzadzen, a w szczegélnosci:
transportowane materialy i urzadzenia zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami, wstrzgsami i
samoprzemieszczaniem sie w tadowni, na czas transportu zdemontowac i odpowiednio zabezpieczy¢ urzgdzenia czute,
delikatne, wystajgce poza gabaryty urzgdzenia podstawowego itp., materialy i urzgdzenia tadowac¢ i wytadowywaé nie
narazajgc na uszkodzenia, ubytki itp.

Zaleca sie dostarczanie materiatdw i urzadzen na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem unikajgc tym
samym magazynowania posredniego oraz dodatkowego transportu z magazynu budowy.

Kable transportowa¢ zachowujgc warunki:

- przewozi¢ w bebnach na specjalnych przyczepach,

przy matych dlugosciach w kregach, przy czym masa kregu nie moze przekraczac 80 kg , a $rednica kregu musi byé
wigksza od 40-krotnosci srednicy kabla, a temperatura otoczenia wyzsza od 4° C.

Dopuszcza sie przewdz bebnéw kablowych na samochodach i przyczepach innych, lecz bebny muszg byé ustawione
na krawedzi tarcz odpowiednio zabezpieczonych do dna przed przetaczaniem. Niedopuszczalne jest uktadanie bebnow
,na ptasko”. Kregi z kablami uktada¢ natomiast poziomo. Przy przewozeniu kregéw kablowych przebywanie oséb na
skrzyni samochodu jest zabronione.

Umieszczanie bebnéw na samochodzie, jak i zdejmowanie nalezy wykonywaé wytgcznie za pomocg zurawi. Swobodne
staczanie bebnéw , jak i zrzucanie kregéw jest zabronione.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i jako$¢é wykonanych robaét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Przed rozpoczeciem rob6t wykonawca opracuije:

— projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien skladac sie z czesci opisowej i graficzne;j,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

— projekt organizacji budowy,

— projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub elementéw konstrukcyjnych o
wiekszych gabarytach lub masie).

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw robot
okreslonych w dokumentac;ji projektowej lub przekazanych na pisSmie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robét zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Decyzje Inspektora nadzoru
dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach sformufowanych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robét bedg wykonywane przez Wykonawce nie pézniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej
sytuacji ponosi Wykonawca.

5.2. Montaz przewoddw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropéw,
osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatdow instalacyjnych, wykonanie Slepych otworéw poprzez podkucie
we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw wraz z
zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddw

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST

lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd, naprawa $cian i
stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatdw instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Instalacje pod tynkiem - instalacje wykonywane przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych

Trasowanie:

Trasowanie nalezy wykonaé, uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ instalacji
elektrycznych z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ prosta i tatwo dostepna do prawidtowej konserwacji i
remontéw. Trasa powinna przebiegac¢ w liniach prostych, réwnolegtych lub prostopadiych do Scian i stropéw.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw:

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utoZenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
technologii (system), powinny by¢é zamocowane do podioza (Scian i stropéw) w sposéb trwaty. Dobor elementow
wsporczych powinien uwzgledniaé warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja pracuje oraz sam rodzaj
instalaciji.

Przejscia przez Sciany i stropy:

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.
Przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych (rurach ostonowych).

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami do wysokosci
bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka.

Kucie bruzd:

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu instalacji. Bruzdy nalezy
dostosowac do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy uktadaniu dwdch lub kilku rur w jednej
bruzdzie, szerokos¢ bruzdy powinna byc¢ taka, aby odstepy w $wietle miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury
zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo. Zabronione jest kucie bruzd, przebié¢ i przepustow w betonowych elementach
konstrukcyjno-budowlanych. Zabronione jest wykonywanie bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposdb ostabiajacy
ich konstrukcje. Przy przejsciu z jednej strony $ciany na drugg (lub ze $ciany na strop) cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem. Przej$cia przez Sciany nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby rure mozna bylo wyginaé tagodnymi hakami, o
promieniu nie mniejszym od wartosci podanych ponizej

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku z rur sztywnych:

Srednica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 37 47

Promien tuku [mm] 190 190 250 250 350 450
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Rury mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub zatapiane w warstwie wyréwnawczej podtogi, ale w
taki sposéb, aby byty zabezpieczone przed niebezpiecznymi naprezeniami mechanicznymi.

Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich ukfadania.
Przy ksztaltowaniu haku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. taczenie rur
nalezy wykonaé za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez tzw. kielich).

Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu

$ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe
otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien by¢é wprowadzony do srodka puszki na
gteboko$¢ do 5 mm.

Wcigganie przewoddéw do rur

Do utozonych rur, po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciggnga¢ przewody przy uzyciu
odpowiednich narzedzi (przyrzadéw). Przewody na catej dlugosci wciggniecia do rury nie mogg mie¢ potgczen.
Zabronione jest uktadanie rur wraz z wciggnietymi przewodami oraz wcigganie przewodéw do nie zatynkowanych rur.
Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

5.4. Instalacje w tynku

Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonac tak jak dla instalacji podtynkowe;.

Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaly (np. za pomocg gipsu, cementu, kotkéw
rozporowych). Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowa¢ za pomocg wkretdw do drewna. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

Uktadanie i mocowanie przewoddéw

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewodéw wielozytowych
ptaskich. Na podfozu palnym mozna ukfada¢ przewody na warstwie zaprawy murarskiej o grubosci co najmniej 5 mm,
oddzielajgcej przewdd od podioza. tuki i zgiecia przewoddw powinny by¢ ftagodne. Podioze do ukfadania przewodéw
powinno by¢ gtadkie. Przewody nalezy mocowac¢ za pomocg specjalnych uchwytéw. Do puszek nalezy wprowadzacé
tylko te przewody, ktére wymagajg fgczenia w puszce; pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed
tynkowaniem konce przewodow nalezy ukryé w puszce, a puszki zabezpieczyé przed zatynkowaniem. Warstwa tynku
powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 5 mm. Zabrania sie uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie
wyréwnawczej podiogi i w ztgczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

5.5. Instalacje w rurach instalacyjnych z tworzyw sztucznych

Instalacje w rurach z tworzyw sztucznych nalezy stosowaé tam, gdzie ich wytrzymato$¢ na uszkodzenia mechaniczne
jest wystarczajgca. Jezeli konieczna jest wigksza wytrzymatosé lub zachodzi potrzeba zwiekszenia bezpieczenstwa
pozarowego budynku, nalezy uktadaé przewody w rurach metalowych. Rury nalezy uktada¢ w odpowiednio
przygotowanych bruzdach, prefabrykowanych kanatach, zakrytych poézniej tynkiem, a jezeli konstrukcja s$cian nie
pozwala na to - po wierzchu, mocowane do podioza na konstrukcjach wsporczych. Nalezy jednak pamietaé, ze taki
sposob ukftadania rur obniza estetyke pomieszczenia, w zwigzku z tym mozna go stosowaé w pomieszczeniach
technicznych.

Na przygotowanej trasie nalezy uktadaé rury na konstrukcjach wsporczych mocowanych do podtoza. Konstrukcje
wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj technologii
(systemu), powinny by¢ zamocowane do poditoza (Scian i stropéw) w sposob trwaty. Dobdr elementéw wsporczych
powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj
instalaciji.

Zmiany kierunku trasy nalezy dokonywa¢ przy uzyciu odpowiednich elementéw katowych i rozgateznych (ztgczek
katowych i rozgateznych). Mozna wykonywac¢ tuki na trasach. Sptaszczenie $rednicy rury na tuku nie moze by¢ wigksze
niz 15% wewnetrznej Srednicy rury. Promien giecia rury oraz zastosowane ztgczki muszg zapewni¢ mozliwosé
swobodnego wciggania przewodéw.

W zaleznosci od przyjetej technologii montazu fgczenie rur miedzy sobg oraz ze sprzetem i osprzetem nalezy wykonaé
poprzez:

- wsuwanie koncéw rur w otwory sprzetu i osprzetu z rownoczesnym uszczelnieniem,

- wkrecanie w sprzet i osprzet nagwintowanych, koncow rur,

- wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych koncéw rur w otwory sprzetu i osprzetu z rbwnoczesnym uszczelnieniem,

- wsuniecie nagrzanego konca rury (kielicha) na koniec drugiej rury.

Przed przystgpieniem do wciggania przewodéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc¢ i przelotowo$¢ wykonanego rurowania
zamontowanego sprzetu, osprzetu i potgczen. Wcigganie przewoddw nalezy wykonaé za pomocg specjalnego osprzetu
montazowego (np. pilota). Nie wolno wykorzystywaé do tego celu przewoddw, ktére zostang potem uzyte w instalaciji.
5.6. Instalacje elektryczne w kanatach (listwach) nasciennych

Przed przystgpieniem do wykonania instalacji w kanatach nasciennych nalezy dokonac:

— wyboru typu kanatu nasciennego,

— wyboru trasy instalacji oraz miejsc instalowania kanatu,

— doboru elementéw kanatu,

— wyboru sposobu mocowania,

— opracowania szczegétowego planu instalacji,

— opracowania rysunkéw weztéw instalacyjnych.
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Ponadto nalezy uwzglednic:

— ochrone przeciwporazeniowa,

- ochrone przeciwpozarowa,

- koordynacje instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

Wybdr typu kanatu powinien zaleze¢ od rodzaju i charakteru pomieszczenia w jakim ma on by¢ zainstalowany. Zaleca
sie instalowanie kanatéw z blachy stalowej w pomieszczeniach o charakterze przemystowym (warsztaty, laboratoria).
W pomieszczeniach o charakterze mieszkalnym, biurowym czy szkolnym nalezy stosowaé kanaty z tworzyw
sztucznych lub aluminium. Za najbardziej dogodng dla uzytkownika wysokos$¢ instalowania kanatéw nasciennych
przeznaczonych do mocowania poziomego zaleca sie przyjmowac¢ 850 mm nad podtogg - jest to najwlasciwsze w
pomieszczeniach o charakterze mieszkalnym (np. pokoje hotelowe). Jednak nalezy pamietaé, ze wysoko$¢ mocowania
kanatu powinna byé dostosowana do konkretnych warunkéw uzytkowania i mozliwosci mocowania, zaleznych od
przeznaczenia pomieszczenia - np. w miejscu przygotowania positkéw pod szafkami kuchennymi, pod parapetem . Za
najbardziej dogodne miejsca instalowania kanatéw nasciennych przeznaczonych do mocowania pionowego zaleca sie
przyjmowanie naroza Scian i miejsca wzdtuz oscieznic drzwiowych. Ze wzgledoéw estetycznych kanaty nalezy montowac
tak, aby ciggi przebiegaty w liniach réwnolegtych lub prostopadiych do podfogi. Kanaty nalezy montowa¢ w odlegtosci
minimum 100 mm od Zrddet ciepta o temperaturze 90°C. Zgodnie z planem trasy instalacji nalezy oznaczy¢ miejsca
mocowania poszczegolnych odcinkéw. Do podstawy kanatu z tworzywa sztucznego otwory mocujgce powinny by¢
rozstawione w odlegtosci nie wiekszej niz 660 mm. Dla podstawy kanatu z blachy rozstaw otworéw nie wiekszy niz 950
mm. Aby zamocowa¢ podstawe do podioza, nalezy przygotowac odcinki podstawy kanatu o odpowiedniej dtugosci.
Dtugosé podstawy kanatu nalezy mierzy¢ ,po $cianie".

Zakonczenia nalezy wykona¢ pod katem 90° dla elementéw prostych, a dla zakretow (zmiany ptaszczyzny prowadzenia
instalacji) pod katem 45°.

W podstawach kanatu nalezy wywierci¢ otwory do zamocowania w oznaczonych miejscach. Mocowanie kanatu do
podtoza nalezy wykonaé przez:

— wywiercenie otwordéw i wstawienie kotkéw rozporowych lub

— wstrzelenie kotkow, lub

— zamontowanie konstrukcji wsporczych.

Podstawe kanatu nalezy mocowac przy pomocy wkretéw lub nakretek.

Odcinki podstawy kanatu nalezy potgczy¢ z sobg przez wsuniecie ich do wnetrza tgcznikéw (w przypadku fgcznikow z
wkretami nalezy dokreci¢ wkrety). Elementy przeznaczone do wykonywania odgatezien i zakretéw mocuje sie do
podioza tak, jak podstawe kanatu i tgczy sie je z sgsiednimi elementami za pomocg tgcznikéw. Przegrody dzielgce
kanat na odrebne komory - jezeli sg- nalezy docig¢ odpowiednio do diugosci podstawy i odstepéw miedzy sprzetem
(gniazdami, tgcznikami), a nastepnie nasungé na szyne montazowg podstawy. Po zamocowaniu przegréd nalezy do
podstawy kanatu wprowadzi¢ przewody. Przewody uktada sie w odpowiednich komorach kanatu (w danej komorze
przewody tego samego obwodu) i zabezpiecza wkladkami podtrzymujgcymi w odstepach okoto 40 cm.

Puszki sprzetowe nalezy montowac¢ na szynie montazowej podstawy kanatu w sposdb odpowiedni do konstrukcji puszki
i kanatu. Puszki montuje sie za pomocg plytki zatrzaskowej, bezposrednio przykrecajgc je do szyny wkretami lub
przykrecajgc na wspornikach. Po zamontowaniu i wprowadzeniu przewoddéw do puszek nalezy przystgpi¢ do montazu
sprzetu instalacyjnego:

- odizolowac¢ konce przewodow i przykrecic je do zaciskéw sprzetu,

— wsung¢ sprzet z dotgczonymi przewodami i przykrecié go wkretami,

- zamocowac¢ wszystkie dodatkowe elementy ostony puszek (w kanatach metalowych dodatkowo ostone izolacyjng)
oraz ramki dystansowe.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy zamocowa¢ odpowiednio przyciete odcinki pokryw kanatu poprzez ich
wsuniecie lub zatrzasniecie na podstawie kanatu (w zaleznosci od jego konstrukcji). Wszystkie metalowe czesci
kanatéw nalezy objg¢ systemem potgczen wyréwnawczych (elementy metalowe kanatéw powinny by¢ wyposazone w
zaciski ochronne). W trakcie montazu instalacji nalezy potaczy¢ te elementy miedzy sobg w sposob zapewniajacy
metaliczng ciggtos¢ catego ciggu kanatu, a nastepnie potgczyé z przewodem ochronnym.

Dla zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego ciggéw przewodow i kabli nalezy:

— dokonac¢ wiasciwego doboru przewodéw,

- unika¢ prowadzenia duzych ciggéw w pomieszczeniach o podwyzszonej temperaturze,

— uszczelni¢ przepusty instalacyjne miedzy pomieszczeniami.

Po zakonczeniu montazu instalacji kanatowej nalezy sprawdzié:

- poprawnos¢ wykonanej instalacji,

— zgodnosc¢ potgczen przewodéw z projektem technicznym,

— skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej.

5.7. Instalacje elektryczne w korytkach na drabinkach kablowych oraz na uchwytach, wspornikach i wieszakach
Instalacje te w wykonaniu zwyktym lub szczelnym nalezy stosowa¢ w pomieszczeniach suchych, wilgotnych, z
wyziewami zrgcymi oraz w piwnicach, barakach, kanatach i tunelach kablowych. Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami podanymi jak dla instalacji wtynkowej. Na przygotowanej trasie nalezy mocowacé konstrukcje wsporcze i
uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te
powinny zosta¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowaé¢ oraz sam rodzaj instalacji). Na zainstalowanych podtozach, konstrukcjach i uchwytach
nalezy uklada¢ przewody wielozylowe (kabelkowe) i kable; w zaleznosci od wymagan okreslonych w projekcie, rodzaju
przewoddw i kabli oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego) moga by¢ one ukiadane ,luzem" lub mocowane. Zaleca
sie, aby odlegtosci miedzy
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miejscami zamocowania lub zawieszenia nie przekraczaty:

0,4m dla przewodow wielozytowych (kabelkowych) i kabli nie opancerzonych o powloce otowianej przy zawieszeniu
poziomym lub pochylym pod katem do 30°, 1,5m przy instalowaniu poziomym lub pochylym pod katem 30° kabli
opancerzonych drutami oraz przy zawieszeniu pochylym pod katem wigkszym niz 30°. Rozstawienie punktow
zamocowan powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byly jednakowe, a mocowania
znajdowaly sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd lub kabel jest wprowadzony oraz aby zwisy
przewodéw miedzy zamocowaniami nie byly widoczne. Przy wykonywaniu instalacji przewodami w ,wigzkach" nalzy
dodatkowo uwzgledni¢ wymagania odpowiednich instrukcji montazu. tagczenie przewoddéw i kabli, podejscia i
przytgczanie odbiornikéw nalezy wykona¢ tak jak dla innych typéw prowadzenia instalacji. Przy wykonaniu szczelnym
wszystkie podejscia do sprzetu, osprzetu, odbiornikdw i urzadzen nalezy uszczelnia¢ za pomocg dtawnic.

Instalacje w korytkach i na drabinkach

System uktadania w korytkach nalezy stosowa¢ w przypadku koniecznos$ci réwnolegtego uktadania kilkunastu obwoddéw
na jednej trasie (gdy liczba obwodéw przekracza 5).

Mozna stosowaé systemy korytek metalowych i z tworzyw sztucznych. Przy mocowaniu do podtoza konstrukcji
wsporczych, na ktérych bedg zamocowane korytka lub drabinki, nalezy uwzgledni¢ nosnos¢ tych konstrukcji, aby
spetnione byly wymagania wytrzymalosci mechanicznej ciggéw instalacyjnych. Obliczenia wytrzymatosciowe nalezy
wykonywac¢ indywidualnie dla kazdego ciggu instalacyjnego lub korzysta¢ z danych podawanych przez konstruktoréw i
producentow systemu. Odlegto$ci mocowania konstrukcji wsporczych (podpoér), nalezy dobraé uwzgledniajac wytyczne
producenta oraz:

- liczbe i przekroj uktadanych przewodéw w korytkach,

- rodzaj zastosowanych konstrukcji wsporczych, sposéb ich mocowania oraz wytrzymato$é mechaniczna,

- wytrzymatos$¢ statyczng podtoza, do ktérego mocowana jest podpora,

- wytrzymatos$¢ podtoza na docisk,

- wytrzymato$¢ mechaniczng korytek i elementéw kotwigcych.

tgczenie z sobg odcinkdéw prostych powinno wykonywacé sie za pomoca fgcznika przykrecanego Srubami M6 z tbem
potkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny sposdb podany przez producenta. Przy wystepowaniu w ciggu
instalacyjnym elementéw rozgateznych i odgateznych (w miejscach zmiany kierunku trasy) nalezy pod tymi elementami
instalowaé¢ dodatkowe podpory. Miejsca przecie¢ korytek trzeba zabezpieczyé przed korozjg. Korytko do podpory
nalezy mocowac przesuwnie, umozliwiajgc ruch korytka wzdiuz trasy. Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu
konstrukcji wsporczych t ciggéw instalacyjnych w korytkach nalezy utozy¢ przewody. Przewody w ciggach poziomych
trzeba uklada¢ luzno na dnie korytek (bez mocowania). Grupy przewodéw mozna tgczyé w wigzki opaskami. Liczba
uktadanych przewodow jest zalezna od szeroko$ci korytka i wytrzymatosci mechaniczne;j.

W przypadku korytek mocowanych w ptaszczyznie horyzontalnej do $cian, nalezy po utozeniu przewodoéw (i zakryciu
korytka pokrywg - jezeli jest) pomierzyé ugiecie:

- kraweznikéw korytka w srodku przesta - nie powinno przekracza¢ proporcjonalnie wartosci L/200 (L — rozstaw podpér
w ciaggu),

- dna korytka w $rodku przesta - nie powinno przekracza¢ wartosci 1/20 (I - diugo$¢ wspornika podpory).

Korytkowe i drabinkowe ciggi instalacyjne muszg zapewniaé ciggtos¢ obwodu elektrycznego, aby zagwarantowac
ekwipotencjalne potgczenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy objgé potgczeniami
wyréwnawczymi.

Instalacje na uchwytach (wspornikach)

Instalacje na uchwytach (wspornikach, poétkach) nalezy uktada¢ tam, gdzie nie mozna stosowac¢ drabinek kablowych, a
istniejg warunki do mocowania uchwytéw do konstrukcji budynku. Odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny byé
wigksze od: 0,5m dla przewodoéw wielozytowych (kabelkowych) i 1,0m dla kabli.

Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi byty jednakowe, a uchwyty znajdowaty sie w
poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany. Przewody na wspornikach nalezy ukfadaé tak,
aby zwisy przewoddéw miedzy wspornikami byty niewidoczne.

5.8. Przygotowanie koncéw zyt przewoddw, oraz przytgczanie do aparatéw i urzadzen

Powierzchnie stykajgcych sie elementéw toréw prgdowych oraz przekiadek i podkiadek metalowych przewodzacych
prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygladzone. Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody itp.)
pokryte powlokg metalowag ogniowg lub galwaniczng nalezy zmywac¢ tylko odczynnikami chemicznymi i szlifowac pasta
polerskg. Powierzchnie stykéw nalezy zabezpiecza¢ przed korozjg. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych, tgczenie
przewoddéw nalezy wykonywa¢ w sprzecie i osprzecie instalacyjnym. W przypadku tgczenia przewoddw nie nalezy
stosowac potgczen skrecanych. Dlugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidiowe przytgczenie.
Przewody w miejscach potgczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewéd ochronny PE powinien mie¢ wigkszy zapas niz
przewody czynne. Przewody powinny by¢ utoZzone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac uszkodzen mechanicznych. Do
danego zacisku nalezy przytgcza¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich zacisk jest przystosowany zyly
jednodrutowe powinny mie¢ zakonczenia:

— proste, nie wymagajgce obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskéw srubowych lub samozaciskowych

- oczkowe, dla przewodow przytgczanych pod $srube lub wkret (oczko o $rednicy wewnetrznej wiekszej o okoto 0,5 mm
od $rednicy gwintu), ktére nalezy wygina¢ w prawo,

— z kohcdwka.

zyly wielodrutowe powinny mie¢ zakohczenia:

— proste, nie wymagajgce obrdbki; po zdjeciu izolacji przytaczone do specjalnie przystosowanych zaciskow
zapewniajgcych obcisniecie zyly i nie powodujgce uszkodzenia struktury zakonczenia zyty,
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— z kohcdwka,

- z tulejkg (koncéwka rurowg) umocowang przez zaprasowanie.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potgczyé z szyng gniazda ($rubg stykowg), a przewdd
zabezpieczany z gwintem.

W oprawach oswietleniowych i podobnym sprzecie przewdd fazowy lub ,+" nalezy taczy¢ ze stykiem wewnetrznym, a
przewod neutralny lub ,-" z gwintem (oprawka). Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé takg
dtugosé, aby po skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysoko$é 2 + 6 zwojow,

Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny zostaé pokryte galwanicznie metalowg warstwa antykorozyjng.

5.9. Montaz elementéw instalacji elektrycznych

Wymagania dotyczace montazu urzadzen zasilajgcych

Przed montazem urzgdzen zasilajgcych nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny i ewentualnie oczysci¢, uzupetnic
uszkodzone powloki antykorozyjne, elementy izolacyjne, wymieni¢ uszkodzone czesci. Czesci prefabrykatow
urzadzenia transportuje sie do pomieszczenia i ustawia wedtug kolejnosci wynikajgcej z ich potozenia w zestawie.
Ustawienie prefabrykatow urzadzen zasilajgcych, ich zamocowanie do poditoza, potgczenia elektryczne i mechaniczne
miedzy prefabrykatami, potgczenia urzadzenia z instalacjg ochronng nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami
instrukcji dostawcy. Po wykonaniu powyzszych czynnosci do rozdzielnic nalezy wsung¢ cziony ruchome oraz
zamontowacé aparaty

zdemontowane na czas transportu i sktadowania.

5.10. Montaz aparatury

Aparature nalezy montowa¢ w prefabrykowanych konstrukcjach, t.j. skrzynki, szafki, tablice. W tym celu nalezy:

— wykonac¢ otwory do mocowania aparatéw i listew zaciskowych,

- zamocowac profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczania aparatow i listew zaciskowych,

— zamontowac listwy zaciskowe,

— w razie potrzeby zamontowaé korytka do uktadania przewoddéw, -zamontowac aparaty elektryczne przewidziane w
projekcie instalacji, -oczysci¢ styki aparatéw z (jezeli wystepujg) konserwantéw,

— wykonac potgczenia przewodami miedzy poszczegdlnymi aparatami i listwami zaciskowymi,

- wykonac (opisa¢) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,

- wykonac¢ zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,

— wykonac potgczenie czesci metalowych obuddw i konstrukcji z przewodem ochronnym PE.

W ogdlnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowa¢ aparaty zabezpieczajgce z pokrywami

ostaniajgcymi czesci pod napieciem.

Aparaty zabezpieczajgce zainstalowane przed licznikiem nalezy ostoni¢ pokrywg przystosowang do plombowania.
Wszystkie aparaty nalezy montowaé w potozeniu przewidzianym przez producenta. Aparaty wydzielajgce duze ilosci
ciepta nalezy instalowa¢ w odlegtosci co najmniej 15-20 mm od innych aparatéw. Przewody w rozdzielnicach
(skrzynkach, szafkach, tablicach) uklada sie w wigzkach na uchwytach, korytkach lub luzno miedzy zaciskami
aparatéw i listew.

Przy montazu przewodow jednozytowych o przekroju zyly powyzej 10 mm nalezy stosowaé koricowki. Przewody
wielozylowe nalezy po odizolowaniu umocowa¢ w aparacie i (dla przewodow o przekroju zyly powyzej 6 mm2)
zastosowac koncowki.

5.11. Montaz opraw oswietleniowych

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robét, aby unikngé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy
do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Przed
zamocowaniem opraw nalezy sprawdzié ich dziatanie oraz prawidtowo$é potgczen. Zrédia $wiatta i zaptonniki do opraw
nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii
zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbioréw 1-fazowych.

Potozenie wytgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.

taczniki oswietlenia nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,4 m od podiogi, przy drzwiach od strony klamki (odlegtos¢
tacznika od otworu o$cieznicy powinna wynosi¢ nie wigcej niz 20 cm).

Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.
Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw oswietleniowych powinna spetnia¢ odpowiednie parametry:

- natezenia oswietlenia,

- rownomiernosci oswietlenia,

- stopnia zabezpieczenia przed ol$nieniem.

W sieci o$wietlenia podstawowego wewnetrznego nalezy stosowac¢ napiecie nie wyzsze niz 250V wzgledem ziemi.
Wprowadzenie do obudowy oswietleniowej wiecej niz jednego przewodu fazowego jest dopuszczalne tylko dla opraw
wielofazowych. Oprawy o napigciu miedzyfazowym przekraczajgcym 250V powinny zosta¢ w sposob trwaty oznaczone.
W pomieszczeniach o powierzchni powyzej 100 m2 oprawy powinny byé przytgczone do dwdch réznych obwodow
elektrycznych.

Do obwodu oswietleniowego danej fazy nalezy przytgczy¢ nie wigcej niz 30 opraw z lampami fluorescencyjnymi.
Obwody oswietlenia podstawowego wnetrzowego nie mogg mie¢ zabezpieczen nadprgdowych wigkszych niz 25A.
Oprawy zamocowane na zewngtrz pomieszczen i w pomieszczeniach innych niz suche powinny by¢ mocowane

w odlegtosci wigkszej niz 250 cm od powierzchni podtoza (jezeli sg mocowane nizej, to powinny by¢ zasilane napigeciem
nie przekraczajgcym napigcia dotykowego dopuszczalnego dtugotrwale - uktad SELV).

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ przystosowane do przylgczenia ich do sieci zasilajgcej. Uchwyty do opraw
zwieszakowych do montowania w stropach nalezy mocowac przez:

- wkrecanie do zamocowanej w stropie puszki sufitowe;j,
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— wkrecanie w kotek rozporowy,

- wbetonowanie,

- zaczepy do mocowania na lince nosnej o f =6 + 12 mm.

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:

- site 500 N dla opraw o masie do 10 kg,

- site w niutonach réwng 50-krotnosci masy oprawy w kilogramach dla opraw o masie powyzej 10 kg. Zawieszenie
opraw zwieszakowych powinno umozliwiaé ruch wahadtowy oprawy. Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ za
pomocg ztgczek z przewodami wypustow. Dopuszcza sie tgczenie opraw oswietleniowych przelotowe pod warunkiem
zastosowania zigczy przelotowych. Oprawy oswietleniowe w pokojach, przedpokojach i korytarzach pomieszczen
mieszkalnych nie wchodzg w zakres wyposazenia inwestorskiego. Natomiast w tych pomieszczeniach nalezy mocowac
uchwyty do zawieszenia opraw.

5.12. Mocowanie sprzetu i osprzetu

Te elementy instalacji montowa¢ w koricowej fazie robét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Osprzetu
instalacyjny, urzadzenia i odbiornikéw energii elektrycznej instalowane na $cianach mocowaé w puszkach
podtynkowych, lub natynkowo wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych.
Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatosé na
wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujgcy z
wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podigczaé w taki sposdb, aby przewdd fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewdd ochronny bedgcy zytg przewodu wielozytowego
powinien mie¢ izolacje bedacg kombinacjg barwy zielonej i zéttej.

Nalezy stosowaé nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

- rozgatezniki,

— puszki instalacyjne,

— wylgczniki i przetgczniki,

- tgczniki odwietlenia,

— gniazda wtyczkowe,

— wtyczki do mocowania na state,

- gniazda bezpiecznikowe,

- skrzynki (obudowy) rozdzielcze,

— przyciski sterownicze.

Przy rozmieszczaniu gniazd w pomieszczeniach nalezy uwzgledni¢ charakter i ksztatt pomieszczenia oraz ustawienie
mebli. Zaleca sie, aby:

— w pomieszczeniach, w ktorych instalacja jest wykonana w listwach przypodiogowych, sprzet byt instalowany
bezposrednio obok listwy, z zachowaniem ponizszych zasad:

- w systemie listwowym nalezy stosowacé sprzet (gniazda i tgczniki) w wykonaniu natynkowym,

— gniazda wtyczkowe nalezy mocowaé tuz nad listwami utozonymi w obrebie podtogi, a fgczniki tuz przy listwach
prowadzonych po scianach,

- gniazda wtyczkowe i tgczniki nalezy mocowa¢ do podioza za posrednictwem kotkéw rozporowych (na scianach
drewnianych za pomocg wkretéw do drewna),

— mocowanie bezposrednie sprzetu i osprzetu niehermetycznego do podfozy palnych nalez wykona¢ na podkitadkach
blaszanych, znajdujgcych sie co najmniej pod catg powierzchnig danego sprzetu,

— w pomieszczeniach, w ktorych instalacja jest wykonana w innej technologii niz listwowa, gniazda umieszcza sie na
wysokosci 0,2+0,9 m nad podtogg (z wyjatkiem instalacji w kanatach podtogowych, gdzie gniazda wtyczkowe mocuje
sie w podiodze lub puszkach - kasetonach podtogowych).

W pomieszczeniach suchych nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu zwykiym, natomiast w pomieszczeniach
0 zwiekszonym zagrozeniu - sprzet w wykonaniu szczelnym.

Sprzet i osprzet nalezy zamocowa¢ do podioza w spos6b zapewniajgcy jego pewne, trwate i bezpieczne osadzenie
(najczesciej przez przykrecenie).

5.13. Montaz elementow instalacji w wykonaniu szczelnym

W instalacji w wykonaniu szczelnym nalezy:

- przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie, aparatach lub odbiornikach za pomocag dlawic (dtawikow);
Srednice dtawic i otwordéw uszczelniajgcych pierscieni powinny by¢ dostosowane do $rednicy zewnetrznej przewodu lub
kabla,

— powtoke przewodu lub kabla ucigé rowno z wewnetrzng sciankg obudowy sprzetu, osprzetu, aparatu lub odbiornika,
do ktérego wprowadzany jest przewdd,

— po dokreceniu dtawic uszczelni¢ je dodatkowo,

- stosowac sprzet i osprzet natynkowy w wykonaniu szczelnym (o stopniu ochrony IP 44).

5.14. Instalacja potgczen wyrownawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykona¢ instalacje
potaczen wyréwnawczych. Instalacja ta sklada sie z polgczenia wyréwnawczego: gtéwnego (gidéwna szyna
wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujgcym potencjaly jest przewdd wyréwnawczy. Potgczenia wyrdwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy
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wykonaé tgczac przewody ochronne z czeSciami przewodzgcymi innych instalacji. Potgczenia wyréwnawcze gtéwne
nalezy wykonac¢ na najnizszej kondygnacji budynku tj.na parterze.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej poditgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp., sprowadzajgc je do
wspoélnego punktu — gtéwnej szyny uziemiajgce;.

W przypadku nie moznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy
stosowac iskierniki.

5.15. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres robot obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z zasypaniem,
wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podiozu, przekucia Scian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie
przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w scianach, podtozach, lub sufitach — osadzenie kotkéw plastikowych
oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikow, zaciskéw, ztgczek wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu instalacji odgromowe;j,

— oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST lub
normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoidziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi), w przypadku braku takich
wytycznych,

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak: zasypanie wykopéw,
zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatéw
instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700

5.16. Montaz zwoddw sztucznych na obiekcie

Zwody poziome niskie i podwyzszone nie izolowane

Druty, tasmy i linki przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowaé za pomocg wstepnego naprezania
lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujgcego. Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowac na
state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw odstepowych lub wspornikéw do ztgczy naprezajgcych. Wymiary
poprzeczne materiatéw uzytych na zwody powinny spetnia¢ wymogi PN.

Zwody poziome nie izolowane powinny zosta¢ utozone przy zachowaniu nastepujgcych odstepéw od powierzchni
dachu:

- co najmniej 2 cm na dachach o pokryciach niepalnych lub trudno zapalnych,

- co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z blach oraz na dachach o pokryciach z materiatéw fatwo zapalnych
Uktad i lokalizacja zwodow powinny by¢ zgodne z dokumentacjg, a zwtaszcza:

- zwody niskie powinny stanowic¢ sie¢, ktorej krancowe przewody muszg przebiega¢ wzdtuz krawedzi dachu,

- na dachach pochytych przy nachyleniu ponad 30° jeden z przewoddw sieci nalezy prowadzi¢ wzdtuz kalenicy dachu
Wszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajgce nad powierzchnig dachu, nalezy wyposaza¢ w zwody
niskie, potgczone z siecig zwodéw zamocowanych na powierzchni dachu.

Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zalaman (promien zagigcia nie moze by¢ mniejszy niz 10 cm). Nad
szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowaé kompensacje. Do mocowania zwodow nalezy stosowac wsporniki, uchwyty
i zZtgczki. Przy wykorzystaniu wspornikéw naruszajgcych szczelno$é pokrycia dachowego, po ich zamontowaniu nalezy
uszczelni¢ lepikiem miejsca zainstalowania - w przypadku pokrycia papa, a przy pokryciach blachg przez oblutowanie
Zwody pionowe nie izolowane

Zwody pionowe nalezy tak lokalizowac, aby spetnialy zalozenia projektowe odnosnie stref ochronnych. Zwody mogg
stanowi¢ konstrukcje samonosne lub mogg by¢ instalowane na konstrukcjach z materiatéw nie przewodzgcych (np.
drewno, beton). Zwody lub ich wsporniki powinny zosta¢ przymocowane w sposéb trwaty do konstrukcji nosnej dachu
lub do elementéw wystajgcych ponad dach. W przypadku mocowania zwodu pionowego na konstrukcji nalezy
zastosowac wsporniki odstepowe w odlegtosciach nie wigkszych niz 1,5m. W razie stosowania zwoddéw pionowych
naprezanych, dla zwoddw o dtugosci ponad 15 m nalezy stosowa¢ dodatkowe wsporniki w potowie ich dtugosci, aby
zapobiec wystepowaniu drgan pod wptywem wiatru. Zwody pionowe, tak jak wszystkie wystajgce ponad dach metalowe
elementy (balustrady, maszty antenowe i flagowe, kominy itp.), nalezy potgczy¢ z siecig zwoddw poziomych niskich lub
najkrotszg drogq z przewodami odprowadzajgcymi.

5.17. Montaz przewodow odprowadzajgcych i uziemiajgcych

Przewody odprowadzajgce i uziemiajgce mozna uktadacé:

- na zewnetrznych $cianach obiektu budowlanego na wspornikach lub metodg bezuchwytowa, jako instalacje
naprezane (przewody sztuczne zewnetrzne),

— wewnatrz obiektu.

Przewody odprowadzajgce zewnetrzne nalezy instalowaé na state przy uzyciu znormalizowanych wspornikéw
odstepowych lub wspornikéw do instalacji naprezanych. Wymiary porzeczne materiatébw uzytych do wykonywania
przewoddéw odprowadzajgcych nie powinny spetnia¢ wymogi PN.

Na zewnetrznych Scianach obiektu budowlanego nalezy uktadac sztuczne przewody odprowadzajgce w odlegtosci nie
mniejszej niz:

— 2 cm od podtoza niepalnego lub trudno zapalnego,

- 40 cm od podtoza z materiatéw fatwo zapalnych.
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Przy montazu zewnetrznych przewodéw odprowadzajgcych na wspornikach odstepowych odlegto$ci pomiedzy
wspornikami nie mogg by¢ wieksze niz 1,5 m. Sposoby mocowania wspornikéw do $ciany powinny by¢ dostosowane
do rozwigzania konstrukcyjnego i materiatu obiektu budowlanego (cegta, beton, drewno, konstrukcja stalowa itp.).
Sztuczne przewody odprowadzajgce nalezy instalowa¢ po mozliwie najkrétszej drodze pomiedzy zwodem a przewodem
uziemiajgcym. Wymagane jest zachowanie odlegtoéci przewodéw odprowadzajgcych od wejs¢ do budynku, przejs¢ dla
pieszych i ogrodzen metalowych przylegajgcych do drég publicznych, nie mniejszej niz 2m. W przypadku, gdy nie
mozna zapewni¢ wymaganej odlegtosci, nalezy umieszcza¢ przewdd w rurze lub w rurach ostonowych z PVC o tgcznej
grubosci scianki nie mniejszej niz 5 mm. Rury ostonowe powinny siega¢ na wysokos$¢ 2,5 m nad powierzchnie ziemi i
na gtebokos¢ 0,5 m pod powierzchnie.

W instalacjach wykonywanych metodg naprezania przewody odprowadzajgce nalezy montowaé wediug wskazan
dokumentaciji projektowo-techniczne;.

Przewody odprowadzajgce pionowe w instalacjach naprezanych nalezy mocowaé w taki sposéb i w takich odstepach,
aby uniemozliwia¢ ich ucigzliwe drgania i uderzenia o Sciang, wymuszone parciem wiatru.

Przewody odprowadzajgce wewnatrz obiektu budowlanego mozna instalowaé, jezeli wymagaj g tego wzgledy
bezpieczenstwa (budynki z okapami lub nawisami) albo wzgledy estetyczne. Przewody odprowadzajgce wewnetrzne
powinny byé utozone w rurze z PVC lub w bruzdzie zakrytej materiatem nie przewodzacym i niepalnym (np. tynkiem).
Rury powinny zosta¢ zatopione w betonie lub ukfadane pod tynkiem. W rurze lub bruzdzie z przewodem
odprowadzajgcym nie nalezy umieszczac¢ innych instalaciji.

Potgczenia przewoddéw odprowadzajgcych ze zwodami nalezy wykonywaé jako spawane, $rubowe lub zaciskane.
Potgczenia przewodéw odprowadzajgcych z uziomami sztucznymi nalezy wykonywaé za pomocg zaciskow
probierczych, usytuowanych pomiedzy przewodem odprowadzajgcym a uziemiajgcym.

Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie Sruby zaciskowe M6 lub jedng srube M10. Nalezy je
umieszcza¢ i ostaniaé w taki sposéb, aby byly tatwo dostepne podczas okresowych konserwacji oraz pomiaru
rezystancji uziomu. Potgczenia przewoddw uziemiajgcych z uziomami nalezy wykonywaé przez spawanie lub za
pomocg potaczen Srubowych. Przy tgczeniu przewoddw uziemiajgcych z uziomami rurowymi nalezy stosowaé obejmy.
Po oczyszczeniu miejsca pofgczenia nalezy na rure zatozy¢ podkiadke otowiang, a nastepnie obejme, ktérg po
skreceniu i oczyszczeniu nalezy zabezpieczyé farbg antykorozyjng. Przewody uziemiajgce nalezy chroni¢ przed korozjg
przez pomalowanie farbg antykorozyjng lub lakierem asfaltowym do wysokosci 0,3 m nad ziemig i do gigbokosci 0,2 m
w ziemi. Cze$¢ nadziemng przewoddéw uziemiajgcych, ukfadanych na zewnetrznych powierzchniach obiektu
budowlanego, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem mechanicznym przy uzyciu oston do wysoko$ci | ,5m nad ziemig i
do gtebokosci 0,2m w ziemi. Ochrona ta nie jest wymagana, jezeli grubos¢ taSmy wynosi co najmniej 3 mm, a Srednica
drutu 8 mm. Przy montazu oston na przewodzie uziemiajgcym nalezy:

- w przypadku stosowania ksztattownikéw (katownik, ceownik itp.), po natozeniu ostony na przewdd i zaprawieniu jego
kotew w murze, potgczy¢ je na obydwu koncach z przewodem uziemiajgcym, a nastepnie oczy$ci¢ miejsce spawania i
pomalowac¢ farbg antykorozyjna,

— w przypadku stosowania rury, potgczenie jej z przewodem uziemiajgcym wykonywaé przy pomocy obejmy.

Jezeli w dokumentacji instalacji piorunochronnej obiektu budowlanego, wykonywanego z betonu zbrojonego,
wymagane jest zastosowanie dodatkowych przewodéw odprowadzajgcych, to przewody te powinny by¢ zatopione w
betonie razem ze zbrojeniem, podczas wykonywania $cian. Potgczenia tych przewodéw nalezy wykonywaé jako
spawane.

Elementy zbrojenia obiektu budowlanego, przewidziane jako naturalne przewody uziemiajgce, powinny mie¢ przy
spawane wypusty w celu potgczenia ich z przewodami odprowadzajgcymi sztucznymi i dodatkowymi uziomami
sztucznymi, zgodnie z wymaganiami podanymi wyzej. Jako wypusty nalezy stosowac¢ stalowe ocynkowane prety lub
ptaskowniki o wymiarach nie mniejszych niz 30 x 4 mm.

5.18. Wykonywanie uziomow

Do uziemienia instalacji piorunochronnej nalezy wykorzystywaé przede wszystkim uziomy naturalne.

Uziomy sztuczne nalezy wykonywag, jezeli uziomy naturalne:

- znajduja sie w odlegtosci wiekszej niz 10 m od chronionego obiektu,

- maja rezystancje wiekszg od wymagane;.

Uziomy sztuczne zaleca sie wykonywac jako fundamentowe. W przypadku braku mozliwosci jako uziomy poziome
otokowe, poziome promieniowe lub pionowe.

Uziomy poziome nalezy uktadaé na gteboko$ci nie mniejszej niz 0,6 m i w odlegto$ci nie mniejszej niz 1,0m od
zewnetrznej krawedzi obiektu budowlanego, ograniczajac do minimum przebieganie trasy uziomu pod warstwami nie
przepuszczajgcymi wody opadowej i w poblizu urzgdzeh wysuszajgcych grunt.

Uziomy mozna uktada¢ na dnie wykopéw fundamentowych, bezposrednio pod fundamentem lub obok fundamentu
budynku.

Uziomy poziome i pionowe powinny by¢ pogrgzane w gruncie, w odlegtosci nie mniejszej niz 1,56 m od wejs¢ do
budynkow, przejsé¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen, usytuowanych przy drogach publicznych; zalecenie to nie
dotyczy uziomow otokowych. Dopuszcza sie odstepstwo od wymaganej minimalnej odlegtosci 1,5 m w przypadku
wejs¢ uzywanych sporadycznie (np. wjazd do indywidualnego garazu).

Rowy, w ktdrych uktada sie uziomy, nalezy zasypywac tak, aby w bezposrednim kontakcie z uziomem nie byto

kamieni, zwiru, zuzla lub gruzu. Uziomy pionowe nalezy pogrgza¢ w gruncie w taki sposdb, aby ich najnizsza czes¢
byta umieszczona na gteboko$ci nie mniejszej niS 2,5 m, a najwyzsza nie mniej niS 0,5 m pod powierzchnig gruntu.
Uziomow sztucznych nie wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nie przewodzacymi. Na odcinkach, gdzie nie
mozna zastosowacé ciggtego uziomu otokowego, dopuszcza sie jego przerywanie; w takim przypadku uziom musi by¢
zakonczony uziomami szpilkowymi (pionowymi) o gteboko$ci pograzenia nie mniejszej niS 2,5 m.

STWiORB cz. B-01 str. 97



Uziom otokowy nalezy potaczy¢ z uziomami szpilkowymi przez przyspawanie drutu lub ptaskownika uziomu z obydwu
stron przerwy do uziomoéw szpilkowych. Spoing po oczyszczeniu nalezy zabezpiecza¢ farbg antykorozyjna lub lakierem
asfaltowym.

5.19. Podstawowe prace ujete w projekcie

Instalacje wewnetrzne wykona¢ zgodnie z dokumentacje techniczng i obowigzujgcymi przepisami oraz normami. Na
obiekcie (elewacji) zainstalowaé kamery monitoringu oraz oprawy typu naswietlacz LED, ponadto wykonac
podstawowe instalacje: uziemienia, odgromowg. W budynkach zainstalowac instalacje pozwalajgce korzysta¢ z obiektu
zgodnie z przeznaczeniem, wykona¢ instalacje os$wietlenia i gniazd wtykowych oraz przewidzie¢ wypusty do
podtgczenia urzgdzen na state — wg. dokumentacji projektowej.

Po wykonaniu robét przeprowadzi¢ badania i pomiary odbiorcze ktdre dotgczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych polegajgcych na
kontroli:

— zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodno$ci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddéw, stanu i
kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddéw wystepujgcych w danej instalacii,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczeh Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu,

— poprawnoéci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

— poprawnoé$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

— pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 M_. Rezystancja izolacji poszczegdlnych obwodéw
wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 M_. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o
napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzgdzi¢ protokdty z przeprowadzonych badah zgodnie z wymogami zawartymi w
normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materialy, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy
Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢
zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
nadzoru o zakresie obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot
podanych w kosztorysie ofertowym nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane
zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z
czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnoéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie.
Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatéw

Zasady okreslania ilosci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i/lub w KNR-ach oraz KNNR-
ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreSlonymi w dokumentacji projektowej i
kosztorysowej - przedmiarze robat.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia
pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

Szczegodtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robé6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajagce zawartym w
dokumentaciji i tak:

— dla osprzetu montazowego dla kabli i przewododw: szt., kpl., m,

— dla kabli i przewodéw: m,

— dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.,

— dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

— dla urzgdzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
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W zalezno$ci od ustalen, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
— odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

— odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

— odbiorowi po uptywie okresu rekojmi

— odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwaranc;ji.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét oraz ilosci tych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru Gotowos¢ danej
czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilosé robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie
dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdét. Odbioru
robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny (koncowy)

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz
jakosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.1.4.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i ST. W toku
odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych
i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w poszczegélnych
elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robé6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robdt, sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania
robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne)

— protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,

— protokoty odbioréw czesciowych,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen, zgodne z ST i programem zapewnienia jakosci (PZJ),

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak bezpieczenstwa
zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.6. Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwaranc;ji
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Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z
usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi. Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji
pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.1.3. ,0dbidr ostateczny (koncowy) robot”.

8.7. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych

8.7.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majgcych wpltyw na wykonanie
dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podifoza do montazu kabli i przewodow, tgcznikéw, gniazd, opraw oswietleniowych, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub odwrotnie, gdy prace
innych branz wymagajg zakoriczenia robo6t instalacji elektrycznej np. zasilanie pomp.

8.7.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czes$ciowe robot zanikajgcych oraz elementéw urzgdzen, ktére ulegajg
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidlowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.7.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzié po zakorczeniu
robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

— dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci zyt i
zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Parametry
badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé Wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogélnych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odigczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-442 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami
przy doziemieniach w sieciach wysokiego napieci

PN-IEC 60364-4-443 — Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych
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PN-IEC 60364-4-473 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo -- Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
PN-IEC 60364-4-482 — Instalacje elekitryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywdw zewnetrznych -- Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-52 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-559 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-IEC 60364-5-56 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-6-61 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze PN-IEC
60364-7-701 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy

PN-IEC 60364-7-702 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

PN-IEC 60364-7-704 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbi6rki.

PN-IEC 60364-7-705 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji
lub lokalizaciji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych

PN-IEC 60364-7-707 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji -- Wymagania dotyczgce uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych

PN-IEC 60364-7-714 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji -- Instalacje oswietlenia zewnetrznego

PN-IEC 60898 — Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczeh przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych.

PN-EN 50146 — Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych

PN-EN 50274— Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona
przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych

PN-EN 50298 — Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogélne

PN-EN 50300 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogolne wymagania dotyczace niskonapigciowych
rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 60439-1 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 1: Zestawy badane w pelnym i niepetnym zakresie
badan

PN-EN 60439-2 — Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 2: Wymagania dotyczgce przewoddw szynowych
PN-EN 60439-3 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace niskonapigciowych
rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4 — Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczgce zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budéw

PN-EN 60439-5 — Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 5: Wymagania szczegdtowe dotyczgce zestawow i
plytki odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania

PN-E-93210 — Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i 230 V i prady
znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 — Kod do oznaczania barw.

PN-IEC-61024-1 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne

PN-IEC-61024-1-2 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Cze$¢ 1-2 Zasady ogodlne. Przewodnik B
Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC-61312-1 — Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogoine.

PN-86/E-05003.01 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogodine.

PN-89/E-05003.03 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04 — Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna

PN-EN 62305-1 — Ochrona odgromowa. Czgs¢ 1. Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2 — Ochrona odgromowa. Czgs¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem

10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn. zmianami).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

10.3. Rozporzgdzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
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dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czesé 4) Arkady, Warszawa 1990

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogolne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie 1l, OWEOB Promocja — 2005 r.

ROBOTY DROGOWE

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1.WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych specyfikacji technicznej

(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem profilowania i

zageszczaniem podtoza gruntowego.

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych specyfikacji technicznej (STWiORB) stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem profilowania i

zageszczaniem podtoza gruntowego.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2.MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania profilowania powinien zageszczenia podtoza powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podfoza.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

5.WYKONANIE ROBOT

Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystagpi¢ do profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robét

zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczania

podtoza,jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inspektor Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ sie ruch budowlany,

niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po

profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej

5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,

Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektor Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy

grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych

rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub

w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is) gorna warstwa o grubosci 20 cm + 1.00, na gtebokosci od 20
do 50 cm od powierzchni podtoza + 1.00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu poditoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzora. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektora Nadzoru oceni
jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ koryta 10 razyna 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzed KoSCi co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
Zedne wysokosclowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie ? | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
gruntu podtoza m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
Rownos¢ koryta (profilowanego poditoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg £
0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac¢ wediug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8.0DBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ Wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentac;ji
projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA

STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1.WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych specyfikacji technicznej
(STWIiORB) sa wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i
ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych specyfikacji technicznej (STWiORB) stosowane jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg byé stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podifoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.
Okreslenia podstawowe

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowej.

Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw
ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

2. MATERIALY

Cement

Jako spoiwo nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sig zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania
cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgodg Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy
badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robat.

Kruszywo
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Do stabilizacji cementem mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

kruszywo naturalne lub sztuczne,

Wymagania dla kruszyw do warstw ulepszonego podtoZza z mieszanek zwigzanych cementem powinny byé zgodne z
Tablicg 1.1 WT-5 2010

Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Powinna pochodzi¢ ze Zrédet nie budzgcych zadnych watpliwosci, lub dobrze
zbadanych.

Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jesdli w mieszance majg by¢ zastosowane srodki przyspieszajgce lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to uwzglednic przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem
powinien wykazaé¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych do zageszczania,

matych walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

Stosowanie walcow stalowych wibracyjnych wymaga duzej ostroznosci z uwagi na wystepowanie gruntow
wysadzinowych w podtozu gruntowym.

4. TRANSPORT

Mieszanke kruszywowo-cementowg mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem

5.WYKONANIE ROBOT

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych skfadnikach, z tych samych zrddet i o takich samych wtasciwosciach jak te, ktére bedg zastosowane w
okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.

Skfad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie (system |), zageszczonych metodg Proctora
wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci nalezy przyja¢ wg tablicy 1.2 WT-5 2010.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewni¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z receptg zaakceptowang przez Inzyniera oraz z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej STWiIORB.

Warunek przystgpienia do robét

Warstwa ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podfoze
jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji kruszywa cementem, jeZeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 50C w czasie najblizszych 7 dni.

Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonywania warstw ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora NAdzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstw ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Nadzoru.

Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do robét, wykonawca powinien ustawi¢ odpowiednio paliki lub szpilki do prawidtowego
uksztattowania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ ukladana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy
ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy ustawi¢ na podifozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosé prowadnic
powinna odpowiadaé grubosci warstwy kruszywa ze spoiwami cementowymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

W przypadku stosowania prowadnic, nalezy bezposrednio przed utozeniem mieszanki zwilzy¢ je woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
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Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig réwnos$¢ warstwy (np. poprzez zastosowanie ukiadarek z uzyciem linek), po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Grubos$¢ poszczegdlnych warstw powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentac;ji projektowej.

Zageszczanie warstwy ulepszonego podfoza z kruszywa stabilizowanego cementem o przekroju daszkowym powinno
rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w
czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg by¢
zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika odksztatcenia na catej powierzchni
wykonywanej warstwy. Badanie to nalezy wykona¢ bezposrednio po zageszczeniu warstwy, zanim nastapi jej
zZwigzanie.

W zalezno$ci od sytuacji, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca:

oznaczenia wskaznika odksztalcenia 10, wg zatgcznika B PN-S-02205:1998r,

badan przeprowadzonych ptytg dynamiczng (Srednicy 300m), wg ZTVE-StB 94.

Wskaznik odksztatcenia IO nie powinien przekraczac:

2,5 — dla dolnych warstw ulepszonego podtoza oraz ulepszonego podfoza uktadanego w jednej warstwie,

2,2 — dla gérnych warstw ulepszonego podtoza.

Dla miejsc trudnodostepnych i biezgcych kontroli Wykonawcy, dopuszcza sie ocene zageszczenia na podstawie badan
przeprowadzonych ptytg dynamiczng (ugieciomierzem dynamicznym z ptytg srednicy 300mm). Rozliczanie ilosci robot
przewidzianych do rozliczenia mozliwa jest w oparciu o badania zageszczenia przeprowadzone ugieciomierzem
dynamicznym:

dla duzych powierzchni, przy koniecznosci znacznej powtarzalnoéci badan,

w miejscach, gdzie z uwagi na technologie wykonywanych robét, warunki bezpieczehstwa, itp. - konieczne jest
mozliwie szybkie uzyskanie wynikow badan.

W kazdym z powyzszych przypadkéw wymagane sg: zgoda Inspektora Nadzoru,

przeprowadzenie korelacji urzadzenia w stosunku do wskaznika odksztatcenia wg zatgcznika B PN-S-02205:1998r.;
korelacje nalezy przeprowadzi¢ na podstawie min. 3 badan w zakresie przewidzianych do uzyskiwania wynikéw badan,
jednorodny materiat podtoza.

Powinno dgzy¢ sie do zageszczenia gérnych warstw ulepszonego podtoza oraz ulepszonego podtoza uktadanego w
jednej warstwie do momentu uzyskania wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 minimum 120MPa. Jednak z
uwagi na fakt, ze w momencie badania warstwa nie posiada catkowitej nosnosci — parametr ten nie jest obligatoryjny i
Wykonawca moze przystgpi¢ na wlasng odpowiedzialnos¢ do dalszych robét jedynie po uzyskaniu wymaganego
wskaznika odksztatcenia 10. W takim wypadku ostateczna weryfikacja prawidtowosci wykonania wzmocnienia podioza
nastepuje na podstawie badania zageszczenia i nosnosci kolejnych warstw (podbudowy z kruszywa).

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:

utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o szerokosci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

przykrycie warstwg piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej
7 dni.

Dla gérnych warstw ulepszonego podtoza oraz ulepszonego podtoza uktadanego w jednej warstwie - zaleca sie
pielegnacje warstwy poprzez przykrycie (bezposrednio po odbiorze) warstwg z kruszywa naturalnego lub tamanego 0-
31,5 (zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru do wykonania kolejnej warstwy zgodnie z dokumentacjg projektowa) o
grubosci 10+20cm i utrzymanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie ulepszonego podtoza z kruszywa
stabilizowanego cementem w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze
odbywac sie wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru i na wytgczng odpowiedzialnos¢ Wykonawcy

Warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed utozeniem nastepne;j
warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
cementem obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego
cementem uszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.
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Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwos¢ uszkodzenia warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem.

Warstwa stabilizowana spoiwem cementowym powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed dodaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z
warto$ciami podanymi w projekcie mieszanki stabilizowanej cementem oraz tablicg 1.4 WT-5 2010, z uwzglednieniem
podziatu na kategorie ruchu zgodnie z zapisami w p. 5.2.

Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ zgodnie z zapisami STWiORB.

Grubos$¢ warstwy ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz +-1 cm.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okre$la sie na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi stabilizacji cementem. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub
14 dniach oraz po 28 przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 1.2. WT-5 2010 oraz w tablicy 1.4. WT-5 2010.

Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien okresli¢ jego wiasciwosci i sprawdzi¢ ich zgodnos¢ z wymaganiami
okreslonymi STWiORB.

Badania wody zgodnie z STWiOIRB

Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny byé zgodne z
parametrami okreslonymi w projekcie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem.

Szerokos¢ warstwy ulepszonego poditoza z kruszywa stabilizowanego cementem

Szerokos¢ warstwy ulepszonego poditoza z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Réwnos¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

Nierownosci warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy mierzy¢ 4-
metrowa fatg lub odpowiednio krétszg przy mniejszych szerokosciach utozonej warstwy. W przypadku badan bardzo
waskich warstw — dopuszcza sie sprawdzenie rownosci poprzecznej na podstawie oceny wizualnej.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15mm.

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podfoza z kruszywa stabilizowanego cementem

Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podfoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg z tolerancjg +-0,5 %.

Rzedne wysokosciowe warstwy ulepszonego podfoza z kruszywa stabilizowanego cementem

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy ulepszonego podfoza z kruszywa stabilizowanego cementem a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

Os warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem podioza w planie nie moze by¢ przesunieta w
stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +-5 cm.

Grubos$¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem

Grubos$¢ warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze rézni¢ sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem
stwierdzi sie, Ze odchylenia cech geometrycznych , to warstwa zostanie zerwana na catg grubo$¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szeroko$¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ warstwe ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem przez zerwanie warstwy na petng
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona warstwy ulepszonego podtoza z
kruszywa stabilizowanego cementem przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
Niewtasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza
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Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od wartosci okreslonej w niniejszym STWiORB dla
poszczegdlnych rodzajéw warstwy ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z kruszywa stabilizowanego cementem.
8.0DBIOR ROBOT

Nalezy dazy¢ do sytuacji, aby roboty byty wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, wymaganiami Inspektora
Nadzoru oraz wszystkie pomiary i badania spetniaty wymagania okreslone w niniejszej STWiORB z zachowaniem
tolerancji wg STWiORB.

Dopuszcza sie odbidr robét z uwzglednieniem ewentualnych potrgcen, wynikajgcych z niezachowania wszystkich
zapisow niniejszej STWIORB — za pisemng zgodg Inspektora Nadzoru w takim przypadku ma obowigzek uscisli¢ w
uzgodnieniu z Zamawiajgcym zakres oraz kwote potrgcen

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ Wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentac;ji
projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czg$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 50: Metoda

sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Wymagania Techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych WT-5 2010

PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych specyfikacji technicznej
(STWIiORB) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych specyfikacji technicznej (STWiORB) stosowane jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuja :

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych.

Okreslenia podstawowe

Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.:

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
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2.MATERIALY

Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWiORB
dotyczacych poszczegodlnych rodzajow podbudéw:
Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
Wymagania dla materiatéw
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w
wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw. Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych i
otoczakow powinno zawiera¢ co najmniej 80% ziaren tamanych we frakcji powyzej # 4 mm. Za ziarno famane nalezy
uznac ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanych i szorstkich.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Tabela nr 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w PN- | Wiasciwo$¢ Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do | Odniesienie do
EN 13242: 2004 zastosowania w warstwie tablicy w PN-EN
C . CL Podbudowy zasadniczej | 13242:2004
Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi obcigzonej . ; )
ruchem nawlgrzchm drogi
obcigzonej ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 (zestaw podstawowy plus | Tabl. 1
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, Gr85, Ga85 Gc85/15, Gr85, Ga85 Gc80/20, Gr80, Ga75 Tabl. 2
432 Ogdlne granice i tolerancje GTcNR GTcNR GTc20/15 Tab.3
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach pos$rednich wg PN-
EN 933-1
433 Tolerancje typowego GTeNR, GTaNR GTeNR, GTaNR GTe10, GTa20 Tabl. 5
uziarnienia kruszywa drobnego
i kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
44 Ksztatt kruszywa grubego - wg | Slwr Sinr Slss Tabl. 6
PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci lub b)
maksymalne warto$ci
wskaznika ksztattu
45 Kategorie procentowych Cnr Cnr Coors Tabl.7
zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawarto$é py+0W wg PN-EN ' fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
933-1
a) w kruszywie grubym
a) w kruszywie grubym fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
47 Jako$¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie LAso LAso LA Tabl. 9
wg PN-EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz:
53 Odpornos¢ na Scieranie MpeDeklarowana MpeDeklarowana MpeDeklarowana Tabl. 11
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-1
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097- Deklarowana Deklarowana Deklarowana
6:2001, rozdziat 7,8 albo 9
5.5 Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097- | WenNR WenNR WenNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (W | WA242****) WA212****) WA242****)
zalezno$ci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w ASnr ASrr ASrr Tabl. 12
kwasie wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg | Snr Sir Shr Tabl. 12
PN-EN 1744-1
6.4.2.1 Stata objeto$¢ zuzla Vs Vs Vs Tabl. 13
stalowniczego wg PN-EN
1744-1:1998. rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
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wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1:1998, p.
19.1

6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepisow
wodzie wg PN-EN 1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb kofcowy
7.2 Zgorzel sfoneczna bazaltu wg | SBra SBia SBia
PN-EN 1367-3, wg PN-EN
1097-2
7.3.3 Mrozoodpornos$¢ na frakcji - skaly magmowe i skaly magmowe i skaly magmowe i | Tabl. 18
kruszywa 8/16 wg PN-EN przeobrazone: F4 przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
1367-1 - skaty osadowe: F10 - skaty osadowe: F10 - skaty osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 | - kruszywa z recyklingu: | - kruszywa z recyklingu:
(F25*) F10 (F25**) F10 (F25**)
Zalacznik C Skiad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany
Zatacznik C, | Istotne cechy $rodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
podrozdziat wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
C34 odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Laczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4; 2.2.5;
24.5;254

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 - KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35,

****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy.

Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do | Odniesienie do tablicy w

zastosowania w warstwie PN-EN 13285
Podziat w PN-EN N Podbudowy pomocniczej | Podbudowy zasadniczej
Wiasciwosé . : . L . : . L
13285 nawierzchni  drogi  obcigzonej | nawierzchni drogi  obcigzonej
ruchem ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2 | KR3-KR6
4.31 Uziamienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢  pytow: UF12 UF9 Tabl. 2
kategoria UF
432 h/IFlnlmaIna zawarto$¢ pytow: kategoria LFNR LFNR Tabl. 3
4.3.2 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0C90 0C90 Tabl.4i6
. L Krzywe uziarnienia wg rys. 1| Krzywe uziarnienia wg rys. 1 .
441 Wymagania wobec uziarnienia niniejszej SST niniejszej SST Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia - poszczegolnych partii - |\ o 5 my.4 20107) W tab. 4 ("WT-4 2010") Tabl. 7
porbwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych - | Wg tab. 3 ("WT-4 2010") Wg tab. 5 ("WT-4 2010") Tabl. 8

réznice w przesiewach

45 Wrazllwosc Hna mroz: wskaznik 40 45
piaskowy SE**), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg

PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza | -0 LA35

niz

Odporno$¢ na Scieranie  (dotyczy

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg | deklarowana deklarowana

PN-EN 1097-1, kategoria MDE
Mrozoodporno$¢  (dotyczy  frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) | F7 F4
wg PN-EN 1367-1

Wartoé¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 1s=1,03 i| =120 2120
moczeniu w wodzie 96h
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po

45 Brak wymagan Brak wymagan
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zageszczeniu wg metody Proctora do
wskaznika  zageszczenia  Is=1,0;
wspotczynnik filtracji k co najmniej

cmls
Zawarto$¢ wody w  mieszance
zageszczonej, %(m/m)  wilgotnosci | 80-100 80-100

optymalnej wg metody Proctora

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych w
odrebnych przepisach

45 Inne cechy $rodowiskowe

*) Mieszanki 0/45 i 0/63
Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale uniemozliwiajgcg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
Materiat na warstwe odsgczajgca
Na warstwe odsaczajgcg stosuje sie:
2zwir i mieszanke wg PN-B-11111,
piasek wg PN-B-11113 .
Materiat na warstwe odcinajgcg
Na warstwe odcinajgca stosuje sie:
piasek wg PN-B-11113,
miat wg PN-B-11112 ,
3.SPRZET
Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ,, Profilowaniem i zageszczeniem podfoza” i
~,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis 4 (1)
dgs
w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu ufozy¢ warstwe odcinajgca lub odpowiednio dobrang
geowtoknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z
warunku:

dso
090

<12 )

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowidkninie
w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna byé podawana przez producenta geowiokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektor Nadzoru.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$é¢ po
zageszczeniu byfa rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektor Nadzoru.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika
nos$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektor Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikilych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt. 2 niniejszej SST.
Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizow.mech.
Czestotliwo$é badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajgca na jedno

badanie (m?)

Minimalna liczba badan na
Lp Wyszczegdlnienie badan dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki -

2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek Na 10 000 m?
dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 20e] partitkruszywa i przy kazdej zmianie Kruszyw
232

Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

Wilgotnos$¢ mieszanki

Zawartos¢ wody w mieszankach powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 1.

Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug PN-S-06012. ,W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”, stosujac ptyte 700 cm2
(@ 30 cm). Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15-0,25 MPa, doprowadzajac
obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik %, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998”
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtadciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnoéci Inzyniera.
Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano nizej

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

2 | Réwnos¢ podiuzna

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7

Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
raz na 400m?

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych
tukéw poziomych.

Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,-5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikbéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub
o warto$¢ wskazang w dokumentac;ji projektowe;.

Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé: 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm,
-2 cm.

Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm.

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sig rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: dla podbudowy pomocniczej +10%, -
15%.

Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia (doprowadzajgc obcigzenie koricowe do 0,45 MPa, a obliczenia przeprowadza sie w zakresie
obcigzen 0,15-0,25 MPa z mnoznikiem 3/4) powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

ugiecie sprezyste wg PN-S-06012 powinno byé zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztatcenia mierzony
z kruszywa o W skaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod ptytg o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku wnos Nie | zaggszczenials nie kotem, mm
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E+ obcigzenia E2
120 1,03 1,10 1,20 100 180
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosc¢, zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wynikio z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8.0DBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektor Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ Wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentac;i
projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na Scieranie.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych gestosci na
sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia
kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nos$nosci i pecznienia liniowego.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE

1. WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych specyfikacji technicznej
(STWIiORB) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych specyfikacji technicznej (STWiORB) stosowane jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 2.

Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna
by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajgca wymagania niniejszej specyfikaciji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢
mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajgca wymagania niniejszych
specyfikacji. Kruszywo famane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca
skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Wymagania dla materiatéw

Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Wymagania ogélne” pkt 2..

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w Wymagania ogolne” pkt 2..

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w Wymagania ogoélne” pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.

Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdéine’
Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” .

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéline”.
Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢é wymaganiom okreslonym. Wymagania ogélne” pkt 5.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Wymagania ogéine” pkt 6.

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami Wymagania
ogélne” pkt 6.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w Wymagania ogélne” pkt 6.
Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w Wymagania ogéine” pkt 6.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 6.

4
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7.0BMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.,

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Wymagania ogodlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roziozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robaot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE

1.WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych specyfikacji technicznej
(STWIORB) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych specyfikacji technicznej (STWiORB) stosowane jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Wymagania dla materiatéw

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 2..

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2..
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3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

Zasady ogolne

Ogodlne zasady wykonania robét podano ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.

Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoZza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne”.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne”

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéline”.
Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ,Podbudowa z kruszyw. wymagania ogolne”
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 6.

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogodlne” pkt 6.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 6.

7.0BMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa ftamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 8.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ Wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentac;i
projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1.WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacje techniczne wykonania i odbioru roboét budowlanych specyfikacji technicznej
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej.

Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych specyfikacji technicznej (STWiORB) stosowane jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.
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Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowe;j.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:

— drég i ulic lokalnego znaczenia,

— parkingéw, placoéw, wjazdéw do bram i garazy,

— chodnikéw, placéw zabaw, Sciezek ogrodowych i rowerowych.

Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

2.MATERIALY

Betonowa kostka brukowa - wymagania

Betonowa kostka brukowa powinna spetnia¢ wymagania Polskiej Normy PN-EN 1338:2005.

Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkow. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢
réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste.

Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnikéw stosuje sie kostke brukowg wibroprasowang o grubosci 80 mm zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej.Kolor zastosowanej kostki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, a
jezeli nie zostat tam okreslony, powinien by¢é uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Typ i ksztalt betonowej kostki
brukowej Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

-dtugos¢ +2 mm,

- szeroko$¢ 3 mm,

- grubosé = 3 mm.

Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny spetniaé wymagania okreslone w tabeli 1.

Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych wg PN-EN 1338:2005

Betonowe obrzeza chodnikowe

Betonowe obrzeza chodnikowe, stosowane do nawierzchni chodnikéw z betonowych kostek brukowych, powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w ,Betonowe obrzeza chodnikowe”

Krawezniki - wymagania

Materiat do podsypki cementowo-piaskowej - wymagania

Na podsypke stosuje sie miesznke cementu i kruszywa drobnego (piasku) w stosunku 1:4.

Do podsypki nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku CEM | wg PN-EN 197-1:2000.

Do podsypki nalezy stosowac piasek wg PN-EN 12620:2004.

3.SPRZET

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie - na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (ukladarek), sktadajgcych sie z wézka i chwytaka

sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utoZzenia.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Zalecane jest, aby palety z kostkami byty transportowane $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do roztadunku.

5.WYKONANIE ROBOT

Podtoze i koryto

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami ,Koryto wraz profilowaniem i zageszczeniem podioza” .

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, takze na czas budowy.

Podbudowa

Konstrukcja podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows.

Zasady wykonania Robét dla podbudowy z kruszywa podane sg w Podbudowa z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie oraz Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Obramowanie nawierzchni

Obramowanie nawierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Przed utozeniem nawierzchni z kostki zaleca sie ustawi¢ obrzeza. Przed ich ustawieniem, poZzgdane jest utoZenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidiowej lokalizacji obrzezy.
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Nastepnie nalezy przystgpi¢ do ukfadania podsypki cementowo-piaskowej na podbudowie. Przygotowana podsypka
powinna réwnomiernie rozscielona na zwilzonej podbudowie, wyprofilowana i wstepnie zageszczona lekkimi walcami
lub zageszczarkami wibracyjnymi. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o 3 do 4m.

Po roztozeniu podsypki nalezy przystgpi¢ do uktadania betonowych kostek brukowych. Ksztait, wymiary, barwe kostek
oraz uktadany wzér Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania. Uktadanie nawierzchni
nalezy wykonywac w temperaturze otocznia nie nizszej niz +5°C. Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana
z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé¢ na mniejszych
powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztaftu. Uktadanie mechaniczne nalezy wykonywac¢ na
duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce
ich utozenia z wymagang doktadno$cig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta (utozona odpowiednio na palecie). Ukladanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke nalezy uktadac okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach nalezy stosowac¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzeh nalezy uzupetnié kostka cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Po utozeniu dziatki roboczej nalezy ubi¢ nawierzchnie za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Po utozeniu kostek i ich ubiciu spoiny nalezy wypetni¢ kruszywem drobnym (piaskiem). Piaske powinien zosta¢
rozsypany na nawierzchni a nastepnie wmieciony w spoiny na sucho.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykazaé, ze wszystkie materiaty stosowane do nawierzchni z
betonowych kostek brukowych, spetniajg wymagaia odpowiednich Polskich Norm, posiadajg odpowiednie Aprobaty
Techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tabela 2.

Tabela 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie

Lp. L . Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podioza i koryta Proflk?wanlem z zageszczaniem
podioza
. Profilowaniem z zageszczaniem
2 Sprawdzenie podbudowy podioza
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni STWIORB Krawezniki i obrzeza

biezaca kontrola w 10 punktach
dziennej dziatki roboczej: grubosci,
spadkéw i cech konstrukcyjnych

Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub
metodg niwelacji)

odchytka od projektowane;j
grubosci £1 cm

Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa sukcesywnie na kazdej dziaice -

roboczej
b) polozenie osi w planie (sprawdzone | co 100 m i we wszystkich punktach przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakteryst. projektowanej do 2 cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone co 25 m w osi i przy krawedziach oraz
. . we wszystkich punktach odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym)
charakterystycznych
5 d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN-68/8931- w. nieréwnosci do 8 mm

04 tatg czterometrowg)

e) rownosé w przekroju poprzecznym
(sprawdzona fatg profilowg z poziomnicg i
pomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz | jw.
przymiarem  liniowym  wzglednie metoda

przeswity miedzy tatg a
powierzchnig do 8 mm

niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda | . odchytki od dokumentacji
: " jw. . ]
niwelaciji) projektowej do 0,3%

STWiORB cz. B-01 str. 119



g) szerokosc nawierzchni (sprawdzona jw odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) ) projektowanej do +5 cm

h) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich kontrola biez d i Inzvni
ulozenia ontrola biezaca wg decyzji Inzyniera

Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tabeli 3.
Tabela 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
kraweznikéw, obrzezy, Sciekdw desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformac;ji, wykruszen,
spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢c do
59)

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8.0DBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ Wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentac;i
projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 197-1:200 Cement. Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

KRAWEZNIKI BETONOWE

1.WSTEP

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych specyfikacji technicznej
(STWIiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.
Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych specyfikacji technicznej (STWiORB) stosowane jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,

Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi.

2.MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikéw betonowych na fawie betonowej, wedtug zasad niniejszej
specyfikacji sa:

Krawezniki betonowe 20x30x100 cm, odpowiadajgce:- PN-EN 1340:2004 AC:2007 ,Krawezniki betonowe - Wymagania
i metody badan"

tawa betonowa. Lawa betonowa pod kraweznik 20x30 wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, odpowiadajacemu
normie PN-EN 206-1:2003 ,Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢".

Podsypka cementowo - piaskowa.
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Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac¢ jako cementowo - piaskowg w proporcji 1:4. 2.4. Zaprawa cementowo-
piaskowa do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami:

cement , PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement. Czgs$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

piasek drobny, ostry wg PN-EN 13139:2003/AC:2004 ,Kruszywa do zapraw",

woda wg PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Skftadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane i utozone z
zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm
wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

3.SPRZET

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe betonowg oraz zasypki ustawionego

kraweznika bedg wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego,

zaakceptowanego przez Inspektora.

Roboty zwigzane z wykonaniem fawy betonowej z oporem oraz podsypki cementowo-piaskowej,

wykonane bedg recznie z gotowego betonu towarowego i mieszanki cementowo-piaskowej przy

zastosowaniu wibratoréw ptytowych i ubijakéw recznych

Ustawienie kraweznika na fawie betonowej wykonane bedzie recznie.

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1
.Prefabrykaty z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i
badania."

Piasek oraz cement na podsypke cementowo-piaskowg- moze byé przewozony dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora. Podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczyé rézne asortymenty przed
ich przemieszaniem.

Beton na fawe- transportowany bedzie $rodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu. Uzyte Srodki
transportu muszg uzyskac akceptacje Inspektora. Czas transportu nie moze przekraczac jednej godziny.

Sucha mieszanka cementowo-piaskowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu samochodowego
zaakceptowanymi przez Inspektora.

5.WYKONANIE ROBOT

Zakres wykonywanych robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania rejonu robot zgodnie z zatwierdzonym
wczesniej projektem tymczasowej organizacji ruchu.

Zakup i transport materiatow przewidzianych wg punktu 2 niniejszej ST do wykonania powyzszych robot.

Miejsca pozyskania materiatéw niezbednych do wykonania powyzszych rob6t muszg uzyskac akceptacje Inspektora.
Transport pozyskanych materiatéw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

Oznakowanie prowadzonych robét.

Oznakowanie robot nalezy wykonaé zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej organizacji ruchu na czas
wykonywania robot.

Wyznaczenie geodezyjne miejsc osadzenia kraweznikow betonowych.

Wykonanie koryta gruntowego pod krawezniki betonowe.

PowyZsze roboty bedg wykonane recznie. Wymagania co do szeroko$ci i gtebokosci wykopu podano w ,Katalogu
szczegotdéw drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich" Wykonane koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie ze
spadkami podtuznymi jezdni lub chodnika. Grunt w podtozu koryta nalezy odpowiednio zagesci¢. Stopien zageszczenia
nie powinien by¢ mniejszy od 0,97 zgodnie z BN-77/8931-12 ,Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
zageszczenia gruntu". Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynoszg + 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety kraweznika nie powinny przekraczac 0,5 %.

Wykonanie tawy betonowej .

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe , Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury na
beton. Receptura winna by¢ przygotowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora,
opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-88/B-06250 ,Beton zwykly" i zaakceptowana przez Inspektora.
Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omoéwiono w pn.4.3. Lawa bedzie wykonana z betonu C12/15
we wczesniej przygotowanym Korycie.

Wykonanie tawy betonowej polega na roz$cieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu. tawa
powinna odpowiada¢ wymiarami i ksztattem rysunkom w Dokumentacji Projektowe;j.

Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa, celem prawidtowego
osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg nalezy wykonaé w proporcji 1:4.

Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw na tawie betonowej winny by¢ wykonywane w okresie od 1 kwietnia do
15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty wykonac¢ recznie przestrzegajgc
wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z dokumentacjg techniczna.
Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to +- 1 cm w niwelecie kraweznika i +- 5 cm w usytuowaniu
poziomym.

Wypetnienie spoin miedzy ustawionymi kraweznikami betonowymi.

STWiORB cz. B-01 str. 121



Spoiny pomiedzy kraweznikami po oczyszczeniu powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg przy uzyciu
300 kg cementu na 1 m3 piasku. Materiaty do wykonania zaprawy cementowo- piaskowej opisano w punkcie 2.
niniejszej ST.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci materiatéw przed przystgpieniem do robaét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw przeznaczonych do wbudowania. Badanie kraweznika na etapie
akceptacji materiatu do robét wykonuje laboratorium wskazane przez Inspektora. Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inspektora, 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia
nastepujgcych badan:

no$nos¢ kraweznikow,

nasigkliwos$¢ betonu,

odpornosé na dziatanie mrozu.

PowyZsze badania wykonane zostang na koszt Wykonawcy.

Kontrola w trakcie robdét.

Badanie dostaw materiatow.

Badanie kraweznika betonowego - Wykonawca dostarczy 1 szt. kraweznika na 300 m wykonywanego wbudowania,
wybrang w obecnosci Inspektora do badan laboratoryjnych. Zakres badan laboratoryjnych jak w punkcie 6.1.
Kontrola pozostatych materiatéw uzytych do ustawienia kraweznikow:

Kontroli dokonuje sie przez petne wykonanie badan laboratoryjnych:

piasek powinien odpowiada¢é wymaganiom PN-EN 13139:2003/AC:2004,

cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002/A3:2007,

woda do zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004 ,Woda zarobowa do
betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu”.. "

Badania betonu na tawe.

Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z fawy, celem zbadania w laboratorium wytrzymatosci betonu na Sciskanie (1
seria probek na 300 m wykonywanej tawy).

PowyZsze badania wykonane zostang na koszt Wykonawcy.

Kontrola wykonania koryta pod krawezniki uliczne

Kontrola wykonania koryta obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonania koryta z dokumentacjg projektowa,
zageszczenia dna koryta, gtebokosci wykonania koryta oraz jego uksztattowania w planie, z tolerancja:

gtebokos$¢ koryta + 2 cm,

odchyiki krawedzi zewnetrznej koryta rownolegtej do osi drogi w planie nie wiecej niz o £ 1 cm na kazde 100 m
dtugosci.

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika ulicznego od linii projektowanej wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika.

Kontrola podsypki pod kraweznik uliczny

Wykonana podsypka moze posiada¢ nastepujgce dopuszczalne odchylenia od zatozonej w dokumentac;ji projektowe; i
ST:

grubos¢ warstwy + 1 cm

wielko$¢ przeswitu pomiedzy potozong réwnolegle do osi podiuznej 4 m tatg , a powierzchnig podsypki nie powinna
przekroczy¢ £ 1 cm.

Kontrola utoZzenia kraweznika ulicznego

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje wykonania:

dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekraczac¢ 1,0 cm,

pochylenie podtuzne kraweznika ulicznego na kazde 100 m dtugos$ci nie powinno sie rézni¢ od rzednych
projektowanych o wiecej niz £ 1 cm,

szeroko$¢ spoin pomiedzy kraweznikami ulicznymi nie powinien przekraczaé:

na prostej - 1 cm,

natukach -1,5cm,

-gtebokos¢ wypetnienia spoin nie powinna sie r6zni¢ o wiecej niz+ 1 cm.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 mb kraweznika wykonanego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarami w terenie.
8.0DBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.8.2.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonane koryto,

wykonana podsypka.

9.PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Podstawa ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ Wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacji technicznej i w dokumentac;ji
projektowe;.

Ceny jednostkowe Beda obejmowac:
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- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-B-06050: 1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne

. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

. PN-EN 1340: 2004/AC:2007 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

. PN-EN 13139:2003/ AC:2004Kruszywa do zaprawy

. PN-EN 12620:2004/ AC:2004 Kruszywa do betonu

. PN-B-10021: 1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

9. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

10. PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cement. Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

16. BN-64/8845-02 KraweSniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkéw miejskich — Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego

NO O~ WN -

NAWIERZCHNIE Z BETONU CEMENTOWEGO

WSTEP

1. Przedmiot

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej sg wymagania wspodlne dla poszczegdlnych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robé6t drogowych realizowanych przy: nawierzchni z betonu cementowego

2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem n/w
rodzajow nawierzchni z betonu cementowego :

- nawierzchnie nie zbrojone i dyblowane.

Dla przedmiotowego zadania - budowa utwardzeh dla punktu zlewnego na terenie gminy Krzemieniewo, przewidziana
jest nawierzchnia — monolityczna plyta betonowa z hydrotechnicznego betonu cementowego C-30/37 (XC4 XD2 XF4
W8 na kruszywie tamanym) o grubosci 23 cm, nawierzchnia zaprojektowana dla obcigzenia ruchem KR 3.

4. Okreslenia podstawowe

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszanie sktadniki betonu, ktdére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczanie wybrana metoda.

Beton stwardniaty — beton, ktéry jest w stanie statymi i ktéry osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.

Beton zwykly - beton o gestosci objetosciowej wigkszej niz 2000 kg/m3 i nie przekraczajacej 2600 kg/m3.

Beton projektowany ( o ustalonych wiasciwosciach) - beton ktérego wymagane wiasciwosci i dodatkowe cechy sg
podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i
dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton ktérego skiad i skiadniki jakie powinny by¢ uzyte , sg podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

Klasa wytrzymato$ci betonu na Sciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymatosci charakterystycznej na Sciskanie
w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym:

- liczba ,35” oznacza wytrzymatos¢é charakterystyczng okreslong na prébkach walcowych o $rednicy 150mm i
wysokosci 300mm (fck,cyl).

- liczba ,45” oznacza wytrzymatos$¢ charakterystyczna okreslong na prébkach szesciennych o boku 150mm (fck,cube).
Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze (przez zastosowanie $rodka
powierzchniowo czynnego) w postaci pecherzykow.

Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatoSci na rozcigganie przy zginaniu i
mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.
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Domieszka napowietrzajgca — domieszka umozliwiajgca wprowadzenie podczas mieszania, okreslonej ilosci drobnych,
réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktére pozostajg w betonie stwardniatym.

Domieszki plastyfikujgce — domieszka, ktdéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance betonowej
bez wptywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje zwiekszenie opadu stozka/rozptywu
lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszki uptynniajgce — domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance
betonowej bez wplywu na jej konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilo$ci wody powoduje znaczne zwiekszenie opadu
stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczes$nie.

Domieszki op6Zniajgce wigzanie — domieszka, ktéra przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki ze stanu
plastycznego w stan sztywny.

Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzgce do pielegnacji Swiezego betonu. Naniesione na jego powierzchnie,
wytwarzajg ,powloke” pielegnacyjng, zabezpieczajacg powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

Szczelina skurczowe poprzeczna (pozorna) — skurczowa umozliwia ptytom skurcze, ktére mogg sie pojawiaé pod
wptywem zjawiska chemicznych w czasie wigzania cementu i pod wptywem obnizania temperatury. Umozliwia réwniez
rozszerzanie ptyt w takim zakresie, jaki umozliwia luz pomiedzy ptytami. Szczeline wycina sie w twardniejagcym betonie
Szczeliny konstrukcyjne (poprzeczne) — wykonuje sie na catej grubosci pltyty nawierzchni betonowej o szer. jak
szczeliny skurczowe poprzeczne.

Szczelina skurczowa podiuzna (pozorna) — wycina sie jg w twardniejgcym betonie przy szerokosci jezdni powyzej 6,0m.
Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub
zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania szczelin
nawierzchni na gorgco.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajgca konieczne
dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

Dybel — powleczony powtoka polimerowg gtadki, stalowy pret, umieszczony pomiedzy sasiednimi ptytami ( w przekroju
poprzecznym) jako pofgczenie ptyt w nawierzchni betonowej, stosowany w celu polepszenia wspétpracy piyt i
zapobiegania przemieszczeniom.

Kotwa- stalowy pret ze stali zebrowanej stuzagcy do potgczenia ptyt (w przekroju podiuznym) w szczelinach podtuznych
w nawierzchni betonowe;.

Gruntownik, primer - roztwér gruntujgcy, skladajacy sie ze specjalnych substancji nanoszonych na boczne $cianki
szczeliny w celu zwiekszenia przyczepnosci zalewy do tych Scianek.

Wkiadka uszczelniajgca - wkiadka z materiatu syntetycznego lub innego materialu o walcowatym ksztatcie do
wstepnego uszczelnienia; wciskana do szczeliny w celu uzyskania podparcia dla masy zalewowej, utrzymania
odpowiedniej gtebokosci wtasciwego uszczelnienia i zabezpieczenia przed gtebszym wnikaniem zalewy w trakcie
wypetniania nig szczeliny oraz wyeliminowania trojptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w szczelinie.

Zabezpieczenie przeciwerozyjne podbudéw betonowych (warstwa poslizgowa) - warstwa znajdujgca sie miedzy
podbudowg a warstwg nawierzchni betonowej, petnigca funkcje drenazowg i separacyjna.

Podbudowa - cze$¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktérej celem jest przenoszenie na podtoze obcigzen spowodowanych
ruchem, moze sktadac sie z czesci zasadniczej i pomocniczej.

a) podbudowa zasadnicza moze sktadac sie z warstw:

- z mieszanek mineralno-asfaltowych

- Z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

- Z kruszyw stabilizowanych hydraulicznie,

b) podbudowa pomocnicza moze sktadac¢ sie z warstw :

- Z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

- Z kruszyw stabilizowanych hydraulicznie

Nawierzchnia betonowa - warstwa betonowa przeznaczona do przenoszenia obcigzenia od ruchu pojazdéw i odporna
na warunki srodowiskowe ukfadana w nastepujgcych wariantach:

- w pojedynczej warstwie (JWN)

- w podwajnej warstwie , o tym samym sktadzie betonu (PWN)

- w podwdjnej warstwie, o roznym skfadzie betonu:

- goérna warstwa nawierzchni oznaczona jako (GWN);

- dolna warstwa nawierzchni oznaczona jako (DWN)

Tekstura powierzchni jezdnej — oznacza ceche szorstko$ci powierzchni osiggnietg metodami:

- ciggnionej tkaniny jutowej w kierunku podtuznym (réwnolegtym do osi jezdni,

- przecierania $wiezo utozonej mieszanki betonowej stalowg szczotkg (w kierunku prostopadtym do osi jezdni,

- rowkowania poprzecznego widetkami metalowymi (j.w ),

- op6znienia hydratacji cementu (np. z uzyciem glukozy) a nastepnie usuniecia nie zwigzanej warstwy zaprawy
cementowej szczotkg mechaniczng lub wodg pod cisnieniem w nastepstwie czego postaje powierzchnia z odkrytym
kruszywem o gtebokosci makrotekstury do 1,5 mm

Klasa ekspozycji - Klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw s$rodowiska, na dziatanie ktorych moze by¢
narazony beton

Beton zbrojony witéknami (fibrobeton, FRC — Fibre Reinforced Concrete) — beton zawierajgcy widkna stalowe wg PN-
EN 14889-1 i/lub widkna polimerowe klasy Il (makrowiokna) wg PN-EN 14889-2. Uzycie widkien ma charakter
stosowania konstrukcyjnego, a wiec ma wptyw na nosnosé elementu betonowego

Dylatacje asfaltowe — kruszywo zalewne masg asfaltowg i zageszczane warstwami.

Stosowane do potgczenia nawierzchni betonowej z nawierzchnig asfaltowa.
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB.

2 MATERIALY

Cement powinien zosta¢ dobrany zgodnie z PN-EN 206-1

Kruszywo

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego , ktére poza obrdobkg
mechaniczng nie zostatlo poddane Zadnej innej obrobce. Wymagania dla kruszyw podano zgodnie z normg PN-EN
12620.

Wymiary kruszyw nalezy okresla¢ za pomocg dwéch wymiaréw sit wybranych z zestawu podstawowego , lub
podstawowego plus zestaw 1 (zgodnie z Tab.nr 1 w/w normy). Do betonowych nawierzchni drogowych nalezy
stosowac ocene zgodnosci kruszyw wg systemu 2+.

Kruszywo powinno by¢ skladowane na powierzchni utwardzonej, kazda frakcja w oddzielnym boksie (wykonanym z piyt
betonowych), z tabliczkg okreslajgca uziarnienie.

Musi by¢ pozbawione zanieczyszczen obcych jak: fragmenty tkanin, drobnych kawatkéw drewna, fragmentéw plastikéw
itp. Jezeli Inzynier stwierdzi wystepowanie takich zanieczyszczen, ma obowigzek zdyskwalifikowac takie kruszywo i da¢
polecenie Wykonawcy do natychmiastowego usuniecia z placu sktadowego , gdyz nie moze by¢ ono zastosowane do
wytworzenia mieszanki betonowe;.

Do produkgji betonu na nawierzchnige betonowg powinny by¢ zastosowane kruszywa o wymiarach jak nizej, gdzie D/d
nie jest mniejsze niz 1,4, o uziarnieniu:

- dla nawierzchni jednowarstwowych i dwuwarstwowych z tej samej mieszanki: D< 31,5mm

- dla gornej warstwy nawierzchni z odkrytym kruszywem : 0/2, 2-8 mm.

- dla dolnej warstwy nawierzchni : D< 31,5mm.

Mieszanka mineralna powinna sie sktada¢ z min. trzech frakcji kruszywa.

Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni betonowej nalezy stosowaé
wode spetniajacg wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-EN 1008.

Nie dopuszcza sie wody pochodzgcej z recyklingu.

Domieszki i dodatki do betonu

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, zgodne z normg PN-EN 934-2 i
PN-EN 934-1.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposdb oznaczania w nich zawartosci
powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7.

Nalezy pamigtac, ze wytrzymato$¢ koncowa betonu napowietrzonego ulegnie obnizeniu (ok. 10%) i fakt ten przy
opracowaniu receptury nalezy uwzglednic.

Zalecang zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 10.

Stosowanie innych domieszek powinno wynikac¢ z potrzeb technologicznych, podyktowanych warunkami wbudowania
mieszanki betonowej. Nalezg do nich:

- domieszka uplastyczniajgca — efektywnie redukuje ilos¢ wody niezbedng do otrzymania okreslonej konsystencji w
zakresie 5-12%. Tym samym stosowanie plastyfikatorow zwieksza konsystencje mieszanki betonowej przy statym
wskazniku w/c. Obnizenie ilosci wody i utrzymanie konsystencji pozwala na zwigkszenie wytrzymatosci betonu a takze
poprawia jego trwato$¢ poprzez zwiekszenie mrozoodpornosci, szczelnosci i obnizenie nasigkliwosci .

W procesie produkcji mieszanki betonowej, plastyfikator nalezy wprowadza¢ w ilosci 0,1-0,5 % w stosunku do masy
cementu. Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Badanie zgodnos$ci nalezy wykonaé w
laboratorium i sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

- domieszki uptynniajgce - efektywnie redukuje ilos¢ wody zarobowej powyzej 12%. Superplstyfikatory zwigkszajg
konsystencje mieszanki betonowej znacznie wiekszym stopniu niz domieszki uplastyczniajgce. . Wprowadza sie je po
ok. 30-60 sekundach po uprzednim wymieszaniu pozostatych sktadnikéw mieszanki betonowej, zwykle w ilosci 1,0-2,0
% w stosunku do masy cementu. Niektére rodzaje superplastyfikatorow charakteryzujg sie krétkim czasem dziatania
30-60 min. Aby wydtuzy¢ efekt uptynnienia, mozna stosowa¢ dozowanie podczas produkcji mieszanki na wezle.

- domieszki opdzniajgce — wydiuzajg reakcje hydratacji. Sg niezbedne w transporcie betonu na wiekszg odlegtosé w
technologii betonowania ciggtego. Domieszki wprowadza sie w trakcie produkcji betonu wraz z woda zarobowa.
Wszystkie domieszki (ktére mogg by¢ zastosowane) , powinny zosta¢ zatgczone do projektu recepty.

Nie nalezy stosowaé rownoczesnie wiecej niz 3 rodzajow domieszek.

Do jednego betonu mozna uzy¢ tylko jednej domieszki z danej grupy srodkow.

Domieszki mogg by¢é dodawane po wykonaniu stosownych préb i uzyskaniu wymaganych parametrow betonu w
badaniach laboratoryjnych.

W przypadku stosowania $rodka napowietrzajgcego w potgczeniu ze Srodkiem uptynniajgcym mozna przyjaé
wymagane zawartosci powietrza jak dla mieszanki betonowej bez plastyfikatora, pod warunkiem uzyskania w
mieszance wstepnej badanej zgodnie z PN-EN 480-11 wymagan okreslonych w Tablicy 9.

Dodatki mineralne

Do betonu mogg by¢ stosowane do betonu dla kategorii ruchu KR1+KR2 wedtug zasad okreslonych w normie PN-EN
206-1.

Do betonu mozna dodawa¢ dodatki typu | lub typu Il. Niedopuszczalne jest doliczenie dodatkéw mineralnych do
zawartosci cementu i do wskaznika wodno-cementowego.

Materiaty do pielegnaciji

Do pielegnacji $wiezo utozonej nawierzchni z betonu cementowego, mozna zastosowac nizej wymienione materiaty:
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- folie,

- geowidknine,

- preparaty powtokowe (hydrofobowe), posiadajgce aktualne dokumenty pozwalajgce stwierdzi¢ przydatno$¢ danego
preparatu do tego celu,

- wode.
Materialy do zabezpieczenia przeciwerozyjnego podbudéw (warstwa poslizgowa)
Do przeciwerozyjnego zabezpieczenia podbudéw (warstwa poslizgowa) pod nawierzchnig, moga by¢ zastosowane
nastepujgce materiaty:

- geowidknina,

- pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym roztozeniem kruszywa,

- trzecia warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dyble , kotwy i stal zbrojona
Dyble
Dyble powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13877-3. Wytrzymatosé dybli oznaczona zgodnie z PN-EN ISO
15630-1 powinna wynosi¢ co najmniej 250 MPa. Srednica i tolerancja $rednicy dybla powinna by¢ zgodna z PN-EN
10060. Minimalna $rednica powinna wynosi¢ 16 mm (zalecana 32 mm), przy tolerancji dtugosci + 10 mm. Dyble
powinny by¢ proste, bez jakichkolwiek nieréwnosci, a przesuwane konce bez Zadnych wypuktosci poza srednice preta.
Powinny by¢ pokryte powtokg z polimeru w celu zapobiegania przywierania do betonu. Srednia grubo$é pokrycia nie
powinna by¢é mniejsza niz 0,3 mm i wigksza niz 1,25 mm. Sposéb montowania i rozmieszczenia wg wytycznych
producenta zgodnie z systemem.
Kotwy
Kotwy ze stali zebrowanej klasy B250 lub B500 i powinny by¢ zgodne z PN-EN 10080.
Kotwy powinny mie¢ zgodnie z PN-EN 13877-1 Srednice 20 mm oraz dtugos¢ 800 mm. W przypadku stosowania kotew
wklejanych ich dtugos¢ powinna wynosi¢ min. 6560 mm przy czym powinny byé one wyposazone na jednym koricu w
krawedZ tngca. Klej do wklejania kotew wklejanych po zwigzaniu i stwardnieniu powinien charakteryzowac sie
minimalng wytrzymatoscig na wyrywanie kotwy 80 kN. Kotwy wkrecane powinny by¢ mocowane w taki sposéb, aby w
czasie spajania powstato trwate i niezawodne potgczenie.
Kotwy w $rodkowym obszarze na dtugosci min. 200 mm nalezy wyposazy¢é w powioke z polimeru o grubosci min. 0,3
mm i max. 1,25 mm odporng na dziatanie alkaliéw, dajgcg niezawodnos$¢ uzycia i nadajgca sie do tego celu.
Sposob montowania i rozmieszczenia powinien okresli¢ projektant.
Prety zbrojeniowe
Prety zbrojeniowe powinny by¢ co najmniej klasy B500 i powinny by¢ zgodne z
PN-EN 10080. W nawierzchniach betonowych o zbrojeniu cigglym, ciggtos¢ zbrojenia moze by¢ zachowana przez
zachodzenie na siebie pretow, zastosowanie tgcznikéw lub przez zespawanie pretow.
Wypetnienie szczelin
Wktadka zmniejszajgca gtebokos¢ szczeliny
W szczeline po oczyszczeniu i zagruntowaniu wktada sie wktadke (kord, wateczek z pianki poliuretanowej) w celu
uszczelnienia i zmniejszenia wysokosci szczeliny. Jest to materiat syntetycznego pochodzenia o walcowatym ksztatcie
wciskany do szczeliny w celu uzyskania podparcia dla masy zalewowej, utrzymania odpowiedniej gtebokosci,
uszczelnienia i zabezpieczenia przed gtebszym wnikaniem zalewy w trakcie wypetniania nig szczeliny.
Gruntownik
Gruntownik, zwiekszajacy przyczepnos¢ zalewy do s$cianek szczeliny, nalezy stosowa¢ w przypadkach zalecanych
przez producenta zalewy. Preparat gruntujgcy szczeling powinien z masg zalewowg wzajemnie sie tolerowac .
Masa zalewowa do szczelin
Do wypetnienia szczelin uzywa sie specjalnych mas zalewowych zgodnych z PN-EN 14188-1, PN-EN 14188-
2.wbudowywanych na gorgco lub na zimno, posiadajgce wazny dokument dopuszczajgcy do obrotu zgodnie z Ustawg
o wyrobach budowlanych .
Masy te powinny charakteryzowaé sie dobrg sptywnoscig i stabilnoscia w wysokich temperaturach, dobrg
przyczepnoscig do zagruntowanych sScianek szczeliny, elastycznos$cia w niskich temperaturach odpornoscig na
dziatanie srodkéw odladzajgcych oraz odpornoscig na dziatanie paliw i olejow samochodowych.
Do uszczelniania szczelin ,na gorgco” nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i
odpowiednich polimeréw termoplastycznych lub silikonéw, posiadajgce bardzo dobrg zdolno$é wypetniania szczelin.
Przed wbudowaniem powinny rozgrzane do stanu ptynnego, ktéry jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.
Masa zalewowa powinna by¢ pakowana w oryginalne opakowania producenta, np. pudetka tekturowe, zabezpieczone
przed przywieraniem masy zalewowej do tektury. Na kazdym opakowaniu powinna byé umieszczona etykieta
zawierajgca nastepujgce dane:

- nazwe wyrobu,

- nazwe i adres producenta,

- date produkciji, numer partii materiatu i okres przydatnosci do stosowania,

- mase netto,

- opis sposobu przechowywania i stosowania materiatu, zachowania niezbednych $rodkéw ostroznosci, wymagania
bhp i ochrony srodowiska,

- numer aprobaty technicznej.
3 SPRZET
Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonu cementowego
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z warunkami okreslonymi w STWiORB i zatwierdzony przez Inzyniera
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Sprzet do wykonywania szczelin i ich wypeiania.

- pity tarczowe do mechanicznego ciecia szczelin dylatacyjnych w betonie wyposazonych w automatyczne odsysanie
i odprowadzenie (poza jezdnie) muiu powstatego podczas ciecia,

- urzadzenie do fazowania krawedzi przy szczelinach na gteboko$¢ < 3mm,

- sprezarke do czyszczenia szczelin sprezonym powietrzem,

- urzadzenie do gruntowania $cianek bocznych szczeliny roztworem gruntujgcym (primerem),

- urzadzenie do wciskania kordu w szczeling podtuzna,

- urzadzenie do wypetniania szczelin podtuznych, masg zalewowg na gorgco,

- urzadzenie do wciskania profili gumowych w szczeliny poprzeczne,

- maszyne ze szczotkg mechaniczng do teksturowania powierzchni betonowej lub maszyne do wymywania nie
zwigzanej zaprawy cementowej pod ci$nieniem wody do gtebokosci 1,5 mm,
Maszyny i sprzet przed uruchomieniem do pracy, muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
Transport materiatow
Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Geowloknine nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zniszczeniem,
rozerwaniem i zawilgoceniem
Stal (dyble kotwy, stal zbrojeniowa) dowolnymi $rodkami w sposéb zabezpieczony przed uszkodzeniem powtok i
zgieciem,
Masy zalewowe oraz preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w dokumentach
producenta. Mase zalewowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.
Transport mieszanki betonowej (z uwagi na konsystencje betonu) powinien odbywac¢ sie samochodami do tego
przeznaczonymi
5 WYKONANIE ROBOT
Wymagania dla betonu nawierzchniowego
Beton przeznaczony do wbudowania w nawierzchnig, powinien odpowiadac¢ klasie ekspozyciji:
XF3 w przypadku braku stosowania chemicznych srodkéw zimowego utrzymania drég,
XF4 w przypadku stosowania chemicznych srodkéw zimowego utrzymania drog;
wg PN-EN 206-1 i spetnia¢ wymagania zawarte w tabeli 11.
Zawartosc¢ skfadnikéw drobnoziarnistych
Zaleca sig, aby zawarto$¢é cementu oraz ziaren do 0,25 mm, miescita sie w przedziale 450 -520 kg/m3,
Zawartos¢ cementu
W przypadku betonu dla drog kategorii ruchu tj. KR3+KR7 zawarto$é cementu nie moze byé mniejsza niz 360 kg/m3.
Przy wykonywaniu nawierzchni z betonu z odkrytym kruszywem zawarto$¢ cementu w gérnej warstwie betonu dla
zapewnienia wymaganych wiasciwosci nie moze by¢ mniejsza niz 420 kg/m3.
Wskaznik w/c
Wskaznik wodno-cementowy w/c, okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci masy
cementu w mieszance betonowej, nie moze przekroczy¢ 0,45. Niedopuszczalne jest doliczanie dodatkéw do betonu do
wskaznika wodno-cementowego.
Zakres badan na etapie zatwierdzania recepty
Przed zatwierdzeniem recepty, nalezy wykona¢ nizej wymienione badania:
Zakres badan dla zaprojektowanej mieszanki betonowej:

- konsystencja wg metody odpowiedniej do uzyskanej konsystencji PN-EN 12350-2, PN-EN 12350-3, PN-EN 12350-
4, PN-EN 12350-5,

- zawarto$¢ powietrza wg PN-EN 12350-7,

- gesto$¢ wg PN-EN 12350-6.
Konsystencja
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw transportu, technologicznych warunkéw
uktadania i zageszczania. llos¢ wody dodanej do mieszanki betonowej po uwzglednieniu danej wilgotnosci wiasnej
kruszywa, czynnikow pogodowych oraz sposobu transportu nalezy ustali¢ w taki sposdb, aby beton miat odpowiednig
konsystencje, mozliwa byla jego obrébka, nie dochodzito do segregacji a podczas zageszczania powstawata
jednorodna, szczelna struktura oraz zostata osiggnieta wymagana forma nawierzchni.
W przypadku wykonania deskowania $lizgowego nalezy przyjaé takg konsystencje betonu, aby swiezy zawibrowany
beton po usunieciu deskowania nie odksztatcat sie.
Konsystencja powinna by¢ okreslona przez klasy konsystencji lub docelowg wartos¢ zgodng z PN-EN 206-1.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy oznaczaé zgodnie z PN-EN 12350-7.
Zawartos¢ powietrza badana na etapach:
- projektowania sktadu mieszanki betonowe;j,
- zatwierdzania recepty,
- préby technologicznej,
- kontroli jakosci robot,
Zakres badan stwardniatego betonu nawierzchniowego

- gesto$¢ wg PN-EN 12390-7,
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- wytrzymatos¢ na sciskanie wg PN-EN 12390-3,

- wytrzymatos¢ na zginanie wg PN-EN 12390-5,

- wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu wg PN-EN 12390-6,

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej wg PKN-CEN/TS EN 12390-9,

- mrozoodpornos¢ F150 wg PN-B-06250

- charakterystyka poréw powietrznych w betonie wg PN-EN 480-11,

- odpornos¢ na wnikanie benzyny i oleju * zgodnie z PN-EN 13877-2 Zat. B
Badania wykonuje sie w 28 dniu dojrzewania betonu lub w czasie réwnowaznym w stosunku do 28 dni twardnienia,
wynikajgcym z charakterystyki uzytego cementu dla badania mrozoodpornoéci metodg bezposrednig .
Gestos¢ betonu
Wartos¢ gestosci powinna zosta¢ obliczona z masy wszystkich materiatdw sktadowych i catkowitej objetosci
poszczegdlnych sktadnikéw zgodnie z zatwierdzong recepturg
Badanie wytrzymatosci na Sciskanie
Badanie wytrzymatosci na sciskanie wykonuje sie wg PN-EN 12390-3.
Beton kwalifikuje sie do danej klasy wytrzymatosci na Sciskanie, jezeli spetnione sg wymagania dla wytrzymatosci
Sredniej i minimalnej zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206-1.
Beton kwalifikuje sie do danej klasy wytrzymatosci na Sciskanie, jezeli spetnione jest wymagania dla wytrzymatosci
Sredniej i minimalne;.
Badanie wytrzymatosci betonu na zginanie
Badanie wytrzymato$ci na zginanie wykonuje sie wg PN-EN 12390-5 (schemat 4 - punktowy) na belkach
prostopadtosciennych.
Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie przy roziupywaniu
Badanie wytrzymatosci na rozcigganie przy roziupywaniu wykonuje sie na prébkach formowanych szesciennych
zgodnych z : EN-PN 12350-1 , EN-PN 12390-1, EN-PN 12390-2 lub na prébkach walcowych (o $rednicy 150 mm i
wysokosci 300 mm) zgodnych z PN-EN 12390-1 (tabela 17).
Badanie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej
Badanie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej wykonuje sie wg PKN-CEN/TS EN
12390-9.
Beton mozna zakwalifikowa¢ do odpowiedniej kategorii mrozoodpornosci wg PN-EN 13877-2 jezeli spelnione sg
warunki podane w tabeli 18.
Charakterystyka poréw powietrznych w betonie
Charakterystyke poréw powietrznych w betonie wykonuje sie wg PN-EN 480-11. Wymagania dotyczace charakterystyki
poréw powietrznych w stwardniatym betonie nalezy przyjmowac¢ wg tabeli 11,
Badanie odpornosci na wnikanie benzyny i oleju
Badanie odpornosci na wnikanie benzyny i oleju wykonuje sie wg PN-EN 13877-2 Zat. B. Wymagania przedstawiono w
tabeli 11.
Badanie mrozoodporno$ci bezposredniej betonu
Badanie mrozoodpornosci betonu metodg bezposrednig nalezy wykona¢ dla drég o kategorii ruchu KR4+KR7 zgodnie
z PN-B-06250, po 150 cyklach zamrazania / odmrazania, na probkach o wymiarach 100x100x100mm, sporzgdzonych i
pielegnowanych wg w/w normy. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 11.
Gestosc
Probki do badania gestosci nalezy wycinac z catej grubosci nawierzchni. Odwiert powinien mie¢ $rednig $rednice nie
mniejszg niz czterokrotny wymiar maksymalnego kruszywa w betonie i nie mniejszg niz 100 mm. Do oznaczania
gestosci powinien zosta¢ wykorzystany caty rdzen z odwiertu. Jezeli nawierzchnia skfada sie z warstw wykonanych z
réznych mieszanek betonowych, gesto$¢ powinna by¢é oznaczona dla kazdej z warstw. Minimalna objetos¢ probki
powinna wynosi¢ 0,001 m3. Jezeli wymiar maksymalnego kruszywa jest wiekszy niz 25 mm, minimalna objetosé
prébki lub jej cze$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 50xDMAX3, gdzie DMAX jest najwiekszym wymiarem kruszywa
podanym w milimetrach.
Gestos¢ nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12390-7.
W przypadku, gdy odwiercona prébka zawiera dyble, kotwy lub zbrojenie, masa i objetos¢ stali mogg byé uwzgledniane
w obliczeniach gestosci.
Wytrzymatos¢ na $ciskanie
Wytrzymato$¢ betonu nawierzchni betonowej nalezy oznacza¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na prébkach odwierconych
zgodnie z PN-EN 12504-1 :
- z catej grubosci plyty betonowej ( przy nawierzchniach jednowarstwowych i dwuwarstwowych wykonanych z tej samej
mieszanki betonowej)
- przy nawierzchniach dwuwarstwowych o réznym uziarnieniu , z cafej grubosci ptyty a nastepnie po podzieleniu ,
bada¢ dla kazdej warstwy oddzielnie.
W przypadku gornej warstwy o grub. 5cm z kruszywem odkrytym, badania nie da sie wykona¢. Woéwczas badanie
nalezy wykonaé dla dolnej warstwy przy zastosowaniu wspétczynnika korekcyjnego zgodnie z PN-EN 13877-2 tablica
1. Beton kwalifikuje sie do danej klasy wytrzymatosci na Sciskanie, jezeli spetnione jest wymagania dla wytrzymatosci
Sredniej i minimalnej zgodnie normg PN-EN 13877-2.
Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajace;j
Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej nalezy wykonaé wg PKN-CEN/TS EN 12390-9 na
prébkach odwierconych zgodnie z PN-EN 12504-1. Badanie wykonuje sie na probkach o powierzchni badawczej od 7
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500 mm2 do 22 500 mm2 . Zaleca sie wykonanie badania na 3 prébkach walcowych o $rednicy 100 mm i wysokosci
100 mm zawierajgcych powierzchnie przeznaczong do eksploataciji.

Charakterystyka poréw powietrznych

Strukture mikroporow nalezy wykona¢ wg PN-EN 480-11 na prébkach odwierconych zgodnie z PN-EN 12504-1.
Grubos¢ nawierzchni

Grubo$¢ nawierzchni jest okreslana na probkach odwierconych dla skontrolowania grubosci pomierzonych w trakcie
wbudowywania mieszanki betonowej. Wyniki pomiaréw grubosci na prébkach odwierconych nie mogg byé podstawg
do okreslania $redniej grubosci dla catego odcinka z uwagi na matg czestotliwosé ich pobrania . Zaden wynik pomiaru
grubosci nie powinien by¢ mniejszy niz wartos$é projektowana minus 10mm.(Kategoria T4). Dla nawierzchni betonowej
o zbrojeniu ciggtym (NBZC) zaden wynik pomiaru nie powinien by¢ mniejszy niz projektowana grubos$é minus 5mm i
nie wiekszy niz projektowana grubosé plus 15 mm.

Potaczenie miedzywarstwowe

Wartos¢ wytrzymato$ci charakterystycznej potaczenia miedzywarstwowego powinna wynosi¢ min 1,0 MPa.

Préba technologiczna

Jesli jest to wymagane warunkiem przystgpienia Wykonawcy do Robot jest wykonanie przez niego (z odpowiednim
wyprzedzeniem), proby technologicznej na odcinku prébnym dla sprawdzenia prawidtowosci przygotowania procesu
technologicznego budowy nawierzchni i uzyskanie dla niej pozytywnego wyniku.

Po odebraniu przez Inzyniera wytworni mieszanek betonowych oraz po zaakceptowaniu prze niego zgtoszonych
maszyn i urzgdzen do wykonywania nawierzchni betonowej a takze przedstawieniu (sprawdzonej przez Dostawce
betonu recepty), Wykonawca zgtasza gotowo$¢é wykonania odcinka prébnego nawierzchni betonowej, proponujgc
termin i lokalizacje.. Po uzgodnieniu, Inzynier przekazuje informacje do Laboratorium Zamawiajgcego, ktére powinno
by¢ obecne przy prébie technologicznej i wykona¢ wskazane badania mieszanki betonowej ( p.5.4.1) a nastgpnie
pobrac z niej prébki do badan cech fizycznych stwardniatego betonu.( p.5.4.2.).

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatdw oraz sprzetu do wytworzenia mieszanki betonowej i jej
rozktadania, jak na ciggu docelowym.

Warunki przystgpienia do robét

Przygotowanie podtoza

Bezposrednim podtozem nawierzchni betonowej jest warstwa przeciwerozyjna (warstwa poslizgowa- p. 2.7.) wykonana
na podbudowie z kruszywa zwigzanego hydraulicznie ktéra powinna by¢ szersza od uktadnej nawierzchni jezdni o
szeroko$¢ gasienic maszyny wbudowujgcej mieszanke, ktére muszag by¢ prowadzone po rownym twardym podiozu.

W celu zabezpieczenia podbudéw przed erozjg spowodowang wodg przenikajgcg z nawierzchni betonowej (gtéwnie
przez nieszczelnie wypetnione szczeliny) , mozna zastosowac:

a) geowtoknine (pkt.2.7.1.) na szerokosci rownej szerokosci jezdni + zapas po 15 cm z obu stron krawedzi jezdni,

b) pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwojnym roziozeniem kruszywa (pkt. 2.7.2.) na szerokosci rownej
szeroko$ci jezdni + zapas po 5 cm z obu stron krawedzi jezdni.

Do wykonania, powinny by¢ zastosowane n/w materialy :

1 emulsja kationowa ( np. w ilosci 1,90kg/m2)

1 grysy, np. frakcji: od 8 do 11,2 mm w ilosci od 8 do 9 litréw/m2 i w drugim przejsciu o frakcji: np. od 5,6 do 8 mm , w
ilosci od 4 do 5 litréw/m2 .

Technologia wykonania oraz wymagania powinny by¢ okreslone w oddzielnej STWiORB.

c) warstwe betonu asfaltowego. (pkt. 2.7.3) na szerokosci réwnej szerokosci jezdni + zapas po 5 cm z obu stron
krawedzi jezdni.

Nalezy zaprojektowaé recepte na mieszanke mineralno-asfaltowg (szczelng) o uziarnieniu do 8 mm., z asfaltem
drogowy lub wielorodzajowym 35/50 .

Do mieszanki moze by¢ réwniez dodawany granulat asfaltowy z destruktu .

Grubos¢ uktadnej warstwy nie powinna by¢ wigksza niz 3cm.

Organizacja produkcji mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa przeznaczona do budowy nawierzchni drogowych powinna by¢ wytwarzana w wytwérniach
betonu o wydajnosciach zapewniajgcych ciggtosé produkcji i potrzeby danej budowy .

Wytwadrnia betonu powinna posiadaé odpowiednie warunki w zakresie sposobu mieszania i jego intensywnosci.

Przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonowej na etapie przeprowadzania préby technologicznej, nalezy
dokonac¢ oceny mozliwosci i jakosci produkcyjnych wytwérni dla potrzeb danej budowy.

Odlegtos¢ wezla betoniarskiego od miejsca wbudowania mieszanki betonowej powinna by¢ jak najmniejsza bycza
dostawy byt krétszy od czasu poczgtku wigzania cementu.

Technologia produkcji mieszanki betonowej

Czas mieszania w mieszalnikach o mieszaniu wymuszonym powinien wynosi¢ co najmniej 45 sekund, i zapewni¢
jednorodno$¢ i stabilno$é urabialno$ci mieszanki betonowej. W przypadku stosowania domieszki uplastyczniajgcej lub
uptynniajgcej nalezy przestrzega¢ wiasciwej kolejnosci dozowania. Kolejno$¢ i moment dozowania domieszek nalezy
ustali¢ doswiadczalnie podczas proby technologicznej i zgodnie z zaleceniami producenta.

Recepta powinna by¢ korygowana na biezgco o wartosci wilgotnosci kruszyw. Producent betonu powinien zapewni¢
niezbedng obstuge laboratoryjng do weryfikacji wilgotnosci kruszyw minimum raz na dobe dla produkcji nieciggtej i
minimum dwa razy na dobe dla produkcji ciagtej. Wskazania automatycznych higrometrow bedgcych na wyposazeniu
weztéw betoniarskich nalezy traktowacé orientacyjnie.

Warunki pogodowe

Nawierzchnie betonowe powinny byé wykonywane w temperaturze powietrza nie nizszej niz +501C i nie wyzszej od
+250]C ( w ciggu catej doby) . Dopuszcza sig wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powyzej +25(1C pod
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warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +3001C. W przypadkach koniecznych dopuszcza sie
wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej +5(1C pod warunkiem stosowania zabiegéw
specjalnych pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej +501C przez okres co najmniej 3
dni. Przy temperaturze powietrza ponizej -3(1C betonowanie nalezy
Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej (z uwagi na konsystencje betonu drogowego) powinien odbywaé sie samochodami do
tego przystosowanymi.
Czas transportu od wytworni do miejsca jej wbudowania powinien by¢ uzalezniony od wtasciwosci mieszanki betonowej
i temperatury otoczenia.
Zmniejszenie czasu transportu dla temperatur powyzej 200C, wynosi 3 min/ o C.
Liczba srodkéw transportowych musi zapewni¢ ciggta prace zespotu uktadajgcego mieszanke betonowg. Podczas
transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka betonowa powinna by¢ skutecznie zabezpieczona przed nadmierng
utratg wilgotnoéci. Wykonawca musi uzyskaC akceptacje Inzyniera na zgtoszone srodki transportu oraz na
harmonogram dostaw.
Transport mieszanki betonowej powinien zapewnic:

- brak segregacji sktadnikow,

- niezmiennos$¢ skfadu mieszanki,

- brak zanieczyszczen mieszanki,

- projektowane wiasciwosci przy wbudowaniu.
Wbudowywanie mieszanki betonowej
Wbudowywanie mieszanki betonowej moze odbywac sie:

- recznie z zageszczeniem listwg wibracyjng w deskowaniu statym,

- przy uzyciu zestawu maszyn do wbudowania w deskowaniu statym,

- przy uzyciu zestawu maszyn do wbudowania w deskowaniu przesuwnym slizgowym (opisanym w p. 3.3).
Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacja.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do technologii wykonywania nawierzchni.
W przypadku recznego uktadania mieszanki betonowej nalezy jg wbudowywac¢ nie powodujgc segregacji i powstania
stref o nierbwnomiernym zageszczeniu. Mieszanke betonowg uktadang recznie nalezy zageszczaé listwami
wibracyjnymi na catej szerokosci ptyty i wibratorami wgtebnymi w poblizu deskowan lub krawedzi wczesniej utozonych
ptyt. Wibratory te nie moga stuzyé do wstepnego rozprowadzania mieszanki betonowej w obrysie deskowan.
W przypadku mechanicznego uktadania mieszanki betonowej, zesp6t wibratoréw uktadarki powinien by¢é wyregulowany
w ten sposob, by zageszczenie masy betonowej byto rownomierne na catej szerokosci i grubosci wbudowywanego
betonu. Nie wolno dopuszczaé do przewibrowania mieszanki betonowej. Ruch ukfadarki powinien byé ptynny, bez
zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci.
Zalecana predkos¢ przesuwu ukfadarki powinna wynosi¢ ok. 1,5 m/min i zalezna jest od typu uktadarki oraz danych z
odcinka prébnego.
Proces wbudowywania i zageszczania powinien by¢ zakonczony przed rozpoczeciem wigzania cementu
W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, w trakcie ktérej moze nastgpi¢ niebezpieczenstwo
nieodpowiedniego potaczenia kolenych warstw, nalezy wykona¢ szczeling konstrukcyjng (p. 1.4.16).
Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknieta a zraszanie jej wodg moze nastgpi¢ po zakorczeniu
procesu wigzania i braku oznak wymywania zaczynu cementowego. Jezeli niweleta drogi ma pochylenie podiuzne
wigksze od 4% , to nalezy odwrdci¢ kierunek rozktadania mieszanki betowej — z dotu do géry —azeby zapobiec
powstaniu spekan powierzchniowych od rozciggania.
Miejsca potgczen nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (np. studzienki kanalizacyjne,
telefoniczne, elementy prefabrykowane, kraweznik), nalezy uszczelni¢ na catej grubosci nawierzchni betonowej np.:
tadmami bitumicznymi samoprzylepnymi o grubosci 10mm.
Jezeli nawierzchnia powinna by¢ uzbrojona w dyble i kotwy to sposéb ich wmontowania w nawierzchnie moze byc:
- mechaniczny (wwibrowywanie), przez urzgdzenie znajdujgce sie na pierwszej maszynie
zestawu,
- reczny (okreslony przez projektanta).
Pierwsza maszyna (z zestawu) - uklada mieszanke betonowa w warstwie dolnej o grubosci (okreslonej w dokumentacji)
a na jej powierzchni, urzgdzenie automatycznie wwibrowywuje dyble (p.2.9.1) - réwnolegle do osi jezdni - w migjscach
gdzie na powierzchni gérnej warstwy (nad dyblami w potowie ich dlugosci) bedg nacinane szczeliny poprzeczne
skurczowe. Dyble nalezy uktadaé zgodnie z zasadg okreslong przez projektanta rownolegle do powierzchni ptyty i do
osi jezdni z zachowaniem doktadnos$ci rozstawu miedzy dyblami + 50 mm. Dla uktadanych dybli nalezy zachowac¢
tolerancje potozenia +/- 20 mm w ptaszczyznie pionowej i poziomej, na catej ich dtugosci.
Na poziomie dybli , wwibrowywane sg réwniez automatycznie lub recznie kotwy (p.2.9.2).prostopadle do osi jezdni w
miejscu i ilosci okreslonej w dokumentacji, w miejscach gdzie na powierzchni gérnej warstwy (nad kotwami w potowie
ich dlugosci) beda nacinane szczeliny podiuzne skurczowe.
Druga maszyna (z zestawu) - uklada goérng warstwe nawierzchni i zawibrowuje jg belkg porzeczng .Powierzchnia
ulozonej nawierzchni powinna by¢ zatarta mechaniczng zacieraczka (uzg ) zamocowang w tylnej czesci maszyny.
Wszelkie niedoktadnos$ci zatarcia powinny by¢ poprawiane na biezgco przez pracownikéw obstugujgcych maszyny.
Réwniez na biezgco powinny by¢ zacierane boczne krawedzie nawierzchni gdy po przesunieciu szalunku slizgowego
pojawiajg sie raki, ubytki, dziury. Deski szalunku $lizgowego powinny by¢ tak ustawione , by ich ptozy (dolne krawedzie
) 8lizgaly sie po powierzchni warstwy poslizgowe;.
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Na zakonczenie kazdej dziatki roboczej ( na catej szerokosci uktadanego przekroju poprzecznego), utozony beton
powinien by¢ zabezpieczony (przed osiadaniem krawedzi) belkg drewniang o wymiarach réwnych grubosci
nawierzchni. Po stwardnieniu betonu i odjeciu belki, w Sciance nalezy wywierci¢ otwory o srednicy odpowiadajgcej
grubosci dybli i gtebokoéci réwnej potowie ich dtugosci.
W wywiercone otwory nalezy wiozy¢ dyble a nad nimi nalezy przymocowac¢ (do bocznej Scianki) sklejke grub.5-8 mm
(nasgczong preparatem, zabezpieczajgc w ten sposob przed przyklejeniem betonu) o wysokosci rownej odlegtosci od
bocznej powierzchni dybla do rzednej utozonej i zatartej nawierzchni.
Rozpoczynajgc uktadanie mieszanki na dalszym ciggu, nalezy pamieta¢ o doktadnym rozprowadzeniu mieszanki
wzdtuz zamontowane;j sklejki, tak zeby Scisle przylegat do niej beton, po zageszczeniu..
Po stwardnieniu betonu , sklejke nalezy wyjg¢ a w tym miejscu powstanie poprzeczna szczelina konstrukcyjna.
Wbudowanie mieszanki betonowej w warunkach odbiegajgcych od przecietnych
Do warunkéw odbiegajgcych od przecietnych podczas realizacji rob6t nalezy zaliczy¢:

- warunki obnizonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi ponizej +50C,

- warunki podwyzszonej temperatury, gdy temperatura powietrza wynosi powyzej +250C,

- warunki niskiej wilgotnosci powietrza, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza wynosi ponizej 50 %,

- warunki deszczowe.
Temperatura mieszanki betonowej w okresie miedzy jej przygotowaniem i wbudowaniem nie moze by¢ nizsza niz +50C
lub wyzsza niz +300C.
Realizacja rob6t w warunkach obnizonej temperatury
Realizacja robot betonowych w obnizonych temperaturach w przedziale 0oC + +5 oC jest dopuszczalna w przypadku
koniecznosci dokonczenia istotnych fragmentow robét i jest pewnos¢ ze taka temperatura utrzyma sie przez trzy dni.
Wymagang wytrzymato$¢é beton powinien osiggng¢ przez zachowanie ciepta uzyskanego podczas podgrzewania
sktadnikéw (kruszywo, woda) mieszanki betonowej oraz ciepta technologicznego wydzielonego w procesie wigzania i
twardnienia. Konieczna w tym przypadku jest staranna ochrona mieszanki betonowej przed utratg ciepta w okresie jej
przygotowania, transportu, ukfadania, wigzania i twardnienia do czasu uzyskania przez beton wytrzymatosci
zapewniajgcej odpornos¢ na dziatanie mrozu.
Mozna tez podjg¢ specjalne srodki zabezpieczajgce tj. :

- zwiekszenie zawartosci cementu ( w nastepstwie mogg by¢ skurcze),

- zastosowanie cementu o wyzszej wytrzymatosci poczatkowe;j,

- podgrzewanie dodawanej wody lub podgrzewanie kruszywa do betonu.
Dodawang wode o temperaturze przekraczajgcej 700C , nalezy zmieszac z kruszywem przed dodaniem cementu.
Realizacja rob6t w warunkach podwyzszonej temperatury
Budowa nawierzchni betonowych powinna by¢ wykonywana w temperaturach otoczenia nie wyzszych niz +250C. W
przypadku wystgpienia wyzszej temperatury nalezy stosowac zabiegi obnizajgce temperature mieszanki betonowej z
jednoczesnym schtodzeniem podtoza.
Mozliwym rozwigzaniem jest prowadzenie robdt betonowych w innych porach doby. W kazdych warunkach
powierzchnia betonu powinna by¢ zabezpieczona przed nadmiernym nastonecznieniem. Temperatura mieszanki
betonowej przed wbudowaniem nie moze przekroczy¢ +30 oC.
Realizacja rob6t w warunkach niskiej wilgotnosci powietrza
W przypadku zaistnienia podczas betonowania nawierzchni zjawiska niskiej wilgotnosci powietrza nalezy przygotowaé
odpowiednig ilos¢ oston wodoszczelnych utrudniajgcych lub uniemozliwiajgcych odparowanie wody z powierzchni
betonu. W przypadku przykrywania folig nawierzchni podczas jej uktadania, nie zachodzi koniecznos¢ wykonywania
dodatkowych zabezpieczen.
Realizacja robét w warunkach opadéw atmosferycznych
W czasie wystgpienia opadéw atmosferycznych nalezy wstrzymac realizacje robot ukladania nawierzchni. Kazda ilos¢
wody z opaddéw, wplynie niekorzystnie na konsystencje mieszanki betonowej. Ponadto, niezabezpieczona utoZzona
nawierzchnia ulegnie uszkodzeniu. W przypadku zaistnienia uszkodzenia, odpowiedni fragment utozonej nawierzchni
nalezy jak najszybciej rozebrac¢ i ponownie odbudowac¢ na koszt Wykonawcy.
Przygotowanie zbrojenia
Czystos¢ powierzchni zbrojenia
Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i
bfota.
Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az
do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.
Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwosciach technicznych
stali, ani pozniejszej ich koroz;ji.
Przygotowanie zbrojenia
Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢é wyprostowane. W przypadku stwierdzenia
krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac. Cigcie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywac
mechanicznie.
Haki, odgiecia pretéw, zlgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg Dokumentacji Projektowej z
réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy
PN-91/S-10042.
Montaz zbrojenia
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywacé przed ustawieniem szalowania bocznego.
Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretéw
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Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi
lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

Szkielety pfaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i ulozeniu w deskowaniu nalezy fgczyé zgodnie z rysunkami
roboczymi przez spawanie.

taczenie pretéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. W przypadku faczenia pretow
podtuznych schodkowo, nalezy przestrzega¢ zasady, ze w przekroju poprzecznym nie moze by¢ tgczonych wiecej niz
1/3 pretéw. Do zgrzewania, spawania pretdw mogg by¢ dopuszczeni jedynie pracownicy wykwalifikowani, majgcy
odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi zaciskami.

Skrzyzowanie zbrojenia plyt nalezy wigza¢, zgrzewac lub spawaé:

- w dwdch rzedach pretéw skrajnych - kazde skrzyZzowanie,

- w pozostatych rzedach - co drugie w szachownice.

Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretéow i strzemion,
styki spawania mogg sie znajdowaé na jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowah w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna
przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan
na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25 % ogolnej ich liczby.

Teksturowanie gornej warstwy nawierzchni (GWN)

Teksturowanie ma na celu podwyzszenie wspofczynnika sczepnosci két pojazdu z nawierzchnig i tym samym poprawe
bezpieczenstwa ruchu.

Teksture powierzchni jezdnej mozna wykonaé nizej przedstawionymi metodami:

- ciggnionej tkaniny jutowej w kierunku podtuznym (réwnolegtym do osi jezdni,

- przecierania swiezo utozonej mieszanki betonowej stalowg szczotkg (w kierunku
prostopadtym do osi jezdni,

- rowkowania poprzecznego widetkami metalowymi (j.w ),

- opdznienia hydratacji cementu (np. z uzyciem glukozy) a nastepnie usuniecia nie zwigzanej warstwy zaprawy
cementowej w nastepstwie czego powstaje powierzchnia z odkrytym kruszywem o gtebokosci makrotekstury do 1,5
mm
W zaleznosci od warunkéw pogodowych, po uptywie od 12-24 godzin powinno nastgpi¢ teksturowanie poprzez
usuwanie zaprawy za pomocg mechanicznych kolumnowych szczotek obrotowych, zbudowanych z wiosia stalowo-
polipropylenowego .Obracajgce sie szczotki , przesuwajgc sie na ramie maszyny w poprzek nawierzchni, dokonujg od
4 do 8 przejazdéw celem usuniecia pasty cementowej i uzyskania wymaganej tekstury, odkrytego kruszywa. O czasie
usuniecia zaprawy decydujg przeprowadzane proby w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, Przed
teksturowaniem, folia powinna by¢ na biezgco stopniowo usuwana z powierzchni niezbednej do swobodnej pracy
szczotek.

Zadawalajgce efekty odstaniania kruszywa, mozna uzyska¢ przy pomocy maszyny wyposazonej w zestaw dysz
wydajgcych wode pod wysokim ci$nieniem i wyptukujgcej niezwigzang zaprawe

W miejscach, w ktérych nie uzyskano wymaganej gtebokosci tekstury, mozna jg poprawi¢ za pomocg piaskowania.
Podczas teksturowania, wymiatanie drobnej frakcji betonu moze powodowaé powstawanie duzej ilosci kurzu. Nalezy
zatem robi¢ to wczesnie rano , kiedy kondensacja wilgoci pod folig jest najwieksza oraz odkrywac nalezy folie matymi
fragmentami aby zmniejszy¢ parowanie wilgoci kondensacyjne;j.

Nacinanie szczelin podtuznych i poprzecznych

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢é zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Ze wzgledu na
usytuowanie, szczeliny dzielg sie na podtuzne i poprzeczne .

Szczeliny podiuzne i poprzeczne (skurczowe pozorne). Rozstaw szczelin podiuznych i poprzecznych powinien by¢
zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

Szczeliny nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi. Nacinanie
szczelin powinno sie odbywaé w dwdch etapach:

- pierwsze cigcie, w czasie od 8 do 24 godzin po ufozeniu nawierzchni (gdy beton uzyskuje wytrzymatosé od 8 do 10
MPa) wykonuje sig tarczg grubosci 3 mm na gtebokos¢ 1/3 grubosci nawierzchni, tj. 10 cm .

- drugie ciecie, majgce na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje sie w terminie pdzniejszym gdy beton osiggnie
wytrzymatos¢ powyzej 12 MPa do szerokosci 8 mm i glebokosci 27 mm

Szczeliny dzielg sie na :

- skurczowe (pozorne),

- konstrukcyjne.

Optymalnym rozstawem szczelin jest odlegtos¢ 5,0 m. Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez
nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi. Czas ciecia musi by¢ tak dobrany, azeby nie
pojawity sie dzikie pekniecia skurczowe Nacinanie szczelin powinno sie odbywaé¢ w dwéch etapach:

pierwsze cigcie, wykonuje sie tarczg grubosci 3 mm na gteboko$¢ 1/3 — 1/4 grubosci nawierzchni, a drugie w terminie
pbzniejszym; na szer. 8mm i gtebokos¢ 30mm, przy wypetnianiu profilami elastycznymi gumowymi i glgbokosci 27 mm
— w przypadku szczeliny wypetnianej kordem lub wateczkiem i zalewanej masg na gorgco.

Szczeliny konstrukcyjne (mogg by¢ profilowane) powstaja: na zakonczenie dziatki dziennej, przy przerwach w uktadaniu
betonu powyzej 1,5 godziny. Petnig one funkcje szczelin skurczowych. Szerokosci sg podobne jak przy szczelinach
poprzecznych. Moga by¢ zbrojone dyblami (przez nawiercenie otworéw w czotowej Sciance ptyty.)

Szczeliny w nawierzchni o zbrojeniu ciggtym
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Rozstaw szczelin podiuznych w nawierzchni o zbrojeniu ciggtym jest zblizony do nawierzchni dyblowanej i kotwionej, z
ponizszymi uwagami:
Nie wykonuje sie szczelin poprzecznych.
Potozenie szczelin podtuznych nalezy minimalnie skorygowaé, dostosowujgc do potozenia pretéw zbrojenia podiuznego
tak, aby znajdowaty sie pomiedzy pretami zbrojgcymi. Niedopuszczalne jest pokrywanie sie szczelin z przebiegiem
pretow.
Naciecia w nawierzchni o zbrojeniu ciggtym, ze wzgledu na otuline pretéw wykonuje sie na gtebokos¢: pierwsze ciecie
na gtebokos¢ 7 cm, drugie ciecie poszerzajgce — na gtebokos¢ 2,7 cm.
Warunki atmosferyczne
Roboty zwigzane z wypetnieniem szczelin masami zalewowymi na gorgco nalezy wykonywac przy braku opadow i w
warunkach atmosferycznych okreslonych w aprobacie technicznej i wskazaniach producenta (przewaznie gdy
temperatura otoczenia i podioza nie jest nizsza niz + 5 °C i nie wyzsza niz niz + 40 °C). Dopuszcza sig zalewanie
szczelin masg na gorgco w temperaturze ponizej 5 °C, za zgodg Inzyniera, pod warunkiem wysuszenia i wygrzania
szczelin lancg gorgcego powietrza.
Nie zaleca sig wypetniania szczelin zalewg w czasie silnych wiatréw (V > 16 m/s).
Wypetnianie szczelin
Czynnosci przygotowawcze
Przed przystgpieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:

- sprawdzenia wizualnego wilgotnosci elementéw uszczelnianych ($cianki szczeliny i jej dno powinny byé suche),

- wizualnego sprawdzenia wilgotnosci betonu (beton powinien by¢ suchy),

- doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usuniecia z niej przeszkdd (np. materiatéw, sprzetu),

- wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robot.
Czyszczenie i suszenie szczelin
Przed wypetnieniem, szczeliny nalezy doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczeh obcych, itp. Po oczyszczeniu, $ciany
szczelin powinny byé suche, czyste, nie wykazywac pozostatoéci pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowaé
szczotki mechaniczne o wymiarach
tarcz dostosowanych do wymiaréw szczeliny. Szczotke ustawia sie na odpowiednig gtebokos¢ szczeliny.
Pozostaty pyt nalezy wydmucha¢ za pomocg sprezonego powietrza.
W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgtly lub wilgotnej nawierzchni (np. wskutek opadu
deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrzac przy zastosowaniu lancy z gorgcym powietrzem.
Po wewnetrznym oczyszczeniu szczelin, nawierzchnia jedni powinna byé oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1m.
Wypetnienie dolnej czesci szczeliny
Dolng cze$é szczeliny, ktéra nie podlega wypelieniu masg zalewowg nalezy uszczelni¢ przez wcisniecie sznura
uszczelniajgcego (kordu) lub wateczka z pianki poliuretanowej o $rednicy wiekszej o okoto 25% od szerokosci
szczeliny.
Poziom wcisnietego sznura lub watka powinien zapewniaé odpowiednig gtebokos¢ wiasciwego wypetnienia szczeliny
masg zalewowa, tj. ok. 17mm.
Gruntowanie szczelin
Jedli wymaga tego producent masy zalewowej boczne Scianki szczelin powinny by¢ zagruntowane gruntownikiem
(roztworem $rodka zwiekszajgcego przyczepnosc¢). Gruntowaé nalezy tylko $cianki szczelin przewidziane do
wypetnienia w ciggu jednego dnia pracy.
Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna przystgpi¢ do
wypetienia szczelin.
Przygotowanie masy zalewowej
Mase zalewowg na gorgco rozgrzewa sie odpowiednich kottach, zgodnie z zaleceniami producenta masy, do uzyskania
stanu ptynnego, ktéry jest przewaznie osiggany w temperaturze od 150 do 180 °C. Masy nie wolno przegrzewaé, gdyz
moze ulec zniszczeniu lub stracic¢ elastycznosé.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; nalezy rozgrzewac jej tyle, aby jg catkowicie zuzy¢ i
nie pozostawia¢ w zbiorniku po skohczonej pracy.
Wprowadzanie masy zalewowej do szczelin
Po uzyskaniu odpowiedniej konsystencji (w trakcie podgrzewania), mase wprowadza sie w szczeling grawitacyjnie lub
pod cisnieniem przy pomocy weza z odpowiednig koncowka. Normalnie szczeliny zalewa sie jednorazowo. W
przypadku wiekszych gtebokosci niz 17mm lub na pochytych powierzchniach, mozna wykonywa¢ zalewanie w dwoéch
warstwach. Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie moze by¢ zanieczyszczona.
Masa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie masy, w porze gorgcego
lata. Masa powinna mie¢ bardzo dobrg adhezje do $cianek szczeliny, a prawie zerowg do dna szczeliny.
Przed przystgpieniem do wypetniania szczeliny zaleca sie zabezpieczy¢é nawierzchnie wzdiuz szczelin przed
zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej taS8my samoprzylepnej wzdtuz krawedzi szczeliny.
Ewentualny nadmiar masy lub powstate zabrudzenia nalezy usunagé z nawierzchni przy pomocy szpachelki lub innych
narzedzi.
.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badania
Uwagi ogodlne
Badania dzielg sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
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- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajgcego).

Badania kontrolne dzielg sie na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Badania Wykonawcy

Badania sg wykonywane przez Wykonawce celem sprawdzenia, czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z
wymaganiami STWIORB. Powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki tych
badan, Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi . Zakres i czestotliwo$¢ badan

Badania kontrolne

W celu zweryfikowania wynikbw Wykonawcy, Inzynier zleca wykonanie badan kontrolnych do Laboratorium
Zamawiajgcego. Jezeli wystapig wyniki negatywne (nie spetniajgce wymagan okreslonych w niniejszej STWIiORB), to
Inzynier wydaje polecenie Wykonawcy na przedstawienie programu naprawczego. Wykonawca,w programie tym, jest
zobowigzany przedstawi¢ sposob naprawienia wady i okresli¢ zasieg jej wystepowania (np. powierzchnia element)
metodg przeprowadzenia wlasnych badarn uzupetniajgcych w obecnosci Inzyniera. Wyniki badan kontrolnych wskazujg
na niepoprawnos$¢ wykonania Robé6t w danej lokalizacji i nie mogg stuzy¢ za podstawe do wyliczenia jakiejkolwiek
Sredniej.

Badania kontrolne dodatkowe

Jezeli Inzynier uzna, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny lub ma zastrzezenia do jego
poprawnosci na odcinku podlegajgcym odbiorowi Robét (zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu), zleca do
Laboratorium Zamawiajgcego badanie kontrolne dodatkowe, ktére powinno byé przeprowadzone w obecnosci
Wykonawcy.

Inzynier przy udziale Wykonawcy, decyduje o miejscu pobrania prébki. Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan
kontrolnych i kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu, niezalezne Laboratorium posiadajgce akredytacje PCA na
dany rodzaj badania, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Zlecajgcy dane badanie.

Badania przed przystgpieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca jest zobowigzany posiada¢ (zatwierdzone przez Inzyniera) recepty na
beton nawierzchniowy dla goérnej i dolnej warstwy oraz badania dla wszystkich materiatéw wsadowych.

Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ na etapie sprawdzania projektu recepty oraz przy kazdej zmianie rodzaju
kruszywa i dla kazdej nowej dostawy. Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 2.6.
Badanie wody

W przypadku stosowania wody z watpliwych Zrodet nalezy przeprowadzi¢ badania wody wediug PN-EN 1008:2004.
Woda powinna spetnia¢ wszystkie kryteria w/w normy.

Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien przedstawi¢ deklaracje zgodnosci z dokumentem odniesienia. W
wypadku braku takiego dokumentu Wykonawca na wtasny koszt okresli wiasciwosci cementu podane w p. 2.2

Badania w czasie robét zwigzanych z betonowaniem

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tabeli 19.
Badania szczelin w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzaé szeroko$c¢ i gtebokosé szczelin, ktére powinny by¢ jednakowe na catej swej diugosci,
a takze sprawdzac¢ czysto$¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzié, czy oczyszczone $cianki
szczeliny nie zawierajg zadnych niezwigzanych okruchéw nawierzchni, ziaren kruszywa, pytéw oraz $ladéw wilgoci, a
takze Sladow i plam olejowych. Jezeli wystepujg jakiekolwiek $lady wilgoci nalezy je usung¢ lancg z goracym
powietrzem. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli scianki oczyszczonej szczeliny sg pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona warstwa
Srodka zwiekszajgcego przyczepno$¢ nie zawiera nie odparowanych czagstek rozpuszczalnika — zagruntowane $cianki
przy pocieraniu nie powinny wykazywaé objawéw Scierania gruntownika.

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje masy zalewowej. Nalezy sprawdza¢ wskazania czujnikéw
temperatury zalewy i oleju grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobraé¢ do dwdch jednolitrowych,
czystych metalowych puszek z przykrywkami prébki zalewy i dostarczyé je wraz z kopig $wiadectwa badania
(producenta) do wtasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.

Przed zalaniem szczelin nalezy sprawdzi¢ wypetnienie szczeliny kordem, na catej dtugosci.

Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowo$¢ ich wypetnienia masg zalewowsg. Jezeli goracg mase
posypano materiatem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo czy materiat ten réwnomiernie pokrywa
zalang powierzchnie szczeliny.

Wymagania dotyczagce cech geometrycznych wykonanej nawierzchni betonowej

Szerokos$é nawierzchni

Odchylenia szerokosci, mierzone w skrajnych punktach nawierzchni nie powinny przekracza¢ -Ocm, +3cm w stosunku
do Dokumentacji Projektowej.

Rownos¢ nawierzchni
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- Réwnos$¢ podituzna
Do odbioru ostatecznego rowno$¢ nawierzchni nalezy ocenié:

- metoda faty i klina lub metodg réwnowazng (planografem) , na drogach klasy Z i nizszych klas oraz w sytuacjach
(wyjatkowych — koniecznie uzasadnionych)
- Réwnos¢ poprzeczna
Rownos¢ poprzeczng nalezy pomierzy¢ za pomoca taty czterometrowej i klina w odlegto$ciach nie wiekszych niz 10m,
z doktadnoscig co najmniej 1,0 mm. Standardy odbioru sg okreslone przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga
by¢ przekroczone
w liczbie pomiaréow stanowigcych 90%, 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez
odchylenie réwnosci nalezy rozumie¢ najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatg i mierzong powierzchnig. Wartosci
dopuszczalnych odchyleh przedstawiajg ponizsze tabele.
W.g . Dz. U. nr 12, poz. 116- Rozporzgdzenia MT z dnia 16.01.2002 r. w sprawie warunkéw techniczno-budowlanych
dotyczacych autostrad ptatnych przedstawiono w tabeli 24.
Spadek poprzeczny
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +
0,2 %. Pomiaru nalezy dokonac z czestotliwoscig okreslong w tabeli 19.
Rzedne wysokosciowe do rzednych projektowanych
Rzedne wysokosciowe arstwy scieralnej powinny byé mierzone w wierzchotkach siatki o rozmiarach 10x10xm wraz ze
sprawdzeniem osi podiuznej i obu krawedzi. JeZeli odcinek robot jest wezszy niz 10m, nalezy sprawdzaé rzedne osi
podtuznej i obu krawedzi.
Wartos¢ dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych projektowanych podaje tabela 26.
Uksztattowanie osi w planie
Os$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +3 cm dla ciggu
gtéwnego i = 5 cm dla miejsc postojowych.
Grubos¢ nawierzchni
Grubos$¢ nawierzchni nalezy mierzyé w trakcie ukladania nawierzchni z czestotliwoscig okreslong w Tablicy 19. Srednia
z catego odcinka i pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz wartos¢ projektowana z tolerancjg + 10mm.
Szorstko$¢ nawierzchni
Dla odbioréw ostatecznych drég o kategorii ruchu KR1+KR3 oraz dla drog o kategorii KR4+KR7 tylko do odbioréw
biezgcych (okreslonych zakresem Przejsciowego Swiadectwa Platnosci - biezgcego fakturowania) szorstko$é
nawierzchni mozna oceni¢ na podstawie pomiaru makrotekstury , ktérej miarodajna gtebokos¢ miesci sie w
przedziatach okreslonych w tabeli 27.
Sprawdzanie szczelin
Sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia szczelin lub utozenia profili uszczelniajgcych nalezy przeprowadzi¢ przez
wykonanie ogledzin i pomiaréw. Szczeliny powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z Dokumentacjg Projektowag z
tolerancjg £ 5 cm.
Sprawdzenie poprawnosci wypetnienia szczelin masg zalewowa
Sprawdzenie materiatéw wypetniajgcych i poprawnosci wypetnienia polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu na
diugosci min. 10 cm dwdch losowo wybranych fragmentéw szczelin na kazde 1000 m diugosci odbieranego odcinka.
Poziom masy w szczelinach powinien sie miesci¢ w przedziale od 0 do -5 mm (menisk wklesty).
Nie dopuszcza sie nadlewek i masy zalewowej w szczelinach powyzej poziomu nawierzchni.
W trakcie ogledzin zewnetrznych i otwarcia szczeliny nalezy sprawdzic:
0 adhezje masy do Scianek szczeliny
(1 wypefnienie szczeliny przy oderwaniu od $cianki powinno zerwaé sie w masie (kohezyjnie).
0 nie dopuszcza sie odspojenia od Scianki.
0 elastyczno$¢é wbudowanej masy
0 wyjmowana ze szczeliny masa w kazdym miejscu powinna by¢ elastyczna bez oznak krucho$ci.
0 elastycznosé i rzedng zamontowania kordu lub wateczka poliuretanowego
Kord uszczelniajgcy lub wateczek poliuretanowy na catej diugosci powinien Scisle przylega¢ do Scianek szczeliny.
Dopuszcza sie tolerancje wysokosci montazu sznura w zakresie od 0 do 5 mm.
Badanie rozmieszczenia dybli i kotew
Pomiar montazu kotew i dybli w betonie przeprowadza sie raz 1000 mb wykonanej nawierzchni. Do pomiaréw mozna
wykorzystaé sprzet elektroniczny (detektor zbrojenia).
Dyble i kotwy muszg byé rozmieszczone zgodnie z projektem prostopadle do ptaszczyzny szczeliny i rownolegle do osi
przesuniecia plyty. Srodek dybla i kotwy powinien doktadnie wypada¢ po érodku szczelny dylatacyjnej. Gteboko$é
zamocowania dybla i kotwy w betonie powinna by¢ zgodna z projektem z tolerancjg nie przekraczajgcg wartosci + 20
mm. Odlegtos¢ dybli i kotew od siebie powinna by¢ jednakowa z tolerancjg nie przekraczajgca wartosci + 50 mm.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla kazdego rodzaju nawierzchni z betonu cementowego , jest metr kwadratowy [ m2 ].
Obmiar nie powinien obejmowaé dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjgtkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie.
Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia nawierzchni w stosunku do Dokumentac;ji Projektowej wykonana bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.
8 ODBIOR ROBOT
Rodzaje odbioréw robét
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W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

O Oodbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

O Oodbiorowi cze$ciowemu,

[JJodbiorowi ostatecznemu,

O odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbioru Robét dokonuje sie zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi obowigzujgcymi w czasie dokonywanych
odbiorow.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robo6t. Odbioru przedmiotowych robét dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 2 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWiORB i
uprzednimi ustaleniami.

Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja jest powolywana przez Zamawiajgcego. Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie
wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robét, o ile Wykonawca jest uprawniony do
uzyskania takiego Swiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

Odbidr ostateczny Robét

Zasady odbioru ostatecznego Roboét

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie zgtoszona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w DM.00.00.00.

Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia.
Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca podejmuje decyzje na podstawie:

0 oceny wizualnej wykonanych Robat,

(1 oceny technicznej opartej na analizie przedtozonych dokumentow, informacji zwartych w Sprawozdaniu Technicznym
i Opinii laboratoryjnej — (dokumentach opracowanych przez Inzyniera),

O listy usterek i wad sporzadzonej do Protokétu Oceny Technicznej zalgczonego do Swiadectwa Przejecia.
Nawierzchnie z betonu cementowego uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze STWiORB, jezeli wyniki badan i sprawdzen
kontrolnych i ewentualnych badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inzyniera sg zgodne z
wymaganiami w niej zawartymi.

Wszystkie przypadki badanych cech (wymienionych w pkt. 8.4.2.) ktérych wyniki nie mieszczg sie w granicach
dopuszczalnych tolerancji , bedg uznawane za wade trwatg.

Moga mie¢ miejsce rowniez inne wady, ktére stwierdzi Komisja na Odbiorze ostatecznym

Roboty wykonane z wadami, podlegajg obnizeniu ich wartosci (potrgceniom), chyba ze Komisja uzna inaczej.

W toku odbioru ostatecznego Robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwilaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robo6t poprawkowych.

Komisja moze :

[ odebra¢ zadanie bez uwag — wyniki badan kontrolnych mieszczg sie w granicach tolerancji a ocena wizualna i
przedstawione dokumenty nie budzg zastrzezen,

[ odebra¢ zadanie z usterkami stwierdzonymi wizualnie, do usuniecia w okresie gwarancyjnym w terminie ustalonym
przez komisje,

1 odebra¢ zadanie z wadami trwatymi (wyniki badan kontrolnych nie mieszczg sie w granicach tolerancji) ale wady te
nie majg wptywu na trwatos$¢ obiektu i bezpieczenstwo ruchu (wg. opinii Inzyniera),

1 nie odbiera¢ zadania lub jego czesci z uwagi na wady trwate wptywajgce na trwatos¢ obiektu i/ lub bezpieczenstwo
ruchu (wg. opinii Inzyniera).

Komisja swoje stanowisko wyraza w protokole spisywanym w dniu odbioru.

W przypadku, gdy Komisja z okreslonego powodu (lezgcego po stronie Wykonawcy) przerwie odbiér, to Kierownik
Projektu w porozumieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali termin nastepny.

Cechy podlegajgce ocenie przy Odbiorze Ostatecznym

A) na drogach o kategorii ruchu KR5 — KR7

a) podstawowe

1. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

2. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roziupywaniu (w 28 dniu twardnienia)
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. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej
. Szczepnos¢ ( przy nawierzchniach dwuwarstwowych)
. Réwnos¢ (podiuzna , poprzeczna)
. Grubos¢
. Szerokos¢
. Spadki poprzeczne
. Wiasciwosci przeciwposlizgowe mierzone aparatem SRT (przyczepka)
10. Wypetnienie szczelin : poprzecznych i podtuznych w nawierzchni betonowej; miedzy nawierzchnig a urzadzeniami
infrastruktury; na potgczeniu nawierzchni betonowej i asfaltowe;.
11. Potgczenia nawierzchni z dylatacjami
b) uzupetniajace (oceniane w przypadku sporu lub braku mozliwosci peinej oceny jakosci wykonanej nawierzchni na
podstawie cech wymienionych w pkt.: 1+11.
12. Wskaznika rozmieszczenia poréw w betonie
13. Zawartosci porow powietrza A300
14. Gestosé
15. Usytuowanie osi w planie
16. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu,( w 28 dniu twardnienia)
17. Mrozoodpornosé po 150 cyklach, (przy badaniu metodg bezposrednig)
18. Odpornos$¢ na wnikanie benzyny i oleju
B) na drogach o kategorii ruchu KR1 — KR3
. Gestosé
. Wytrzymatos$é na Sciskanie
. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu
. Szerokos¢
. Grubos¢
. Réwnos¢ (podiuzna , poprzeczna)
. Makrotekstura
5.3. Postepowanie z wadami
Potrgcenia
Zasady i sposob liczenia warto$¢ potrgcen dla wszystkich wad, ustala Komisja w przypadku, gdy na dzien odbioru nie
wystepujg obowigzujgce przepisy (dokumenty ) zatwierdzone przez Generalnego Dyrektora GDDKIA w tym zakresie .
Decyzje o potraceniach, Komisja podejmuje po Ocenie technicznej Inzyniera okreslajgcej zakres wystepowania wady
(powierzchnie) i jaki ona ma wplyw na cechy eksploatacyjne:
- trwatosé,
- bezpieczenstwo ruchu .
oraz po wyrazeniu zgody przez Wykonawce.
W przypadku nie wyrazenia zgody na potrgcenia, Wykonawca jest zobowigzany kazdg wade usung¢ na warunkach i w
sposob zaakceptowany przez Zamawiajgcego .
W przypadku nie spetnienia parametru grubosci , potrgcenia powinny byé naliczone za:
- réznice grubosci (miedzy projektowang i stwierdzong) uwzgledniajgc jej wptyw na trwato$é nawierzchni i nosnosé.
- nie wbudowany materiat.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Pfatnosc¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami umowy, obmiarem
robét, oceng jakosci wykonania robot, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.
Zgodnie z postanowieniami umowy nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w dokumentacji projektowej
10 PRZEPISY ZWIAZANE

O©CoOo~NOOTLhA~W

NO O~ WN -

1 PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2 PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3 PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

4 PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5 PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

6 PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i zgodnosé

7 PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie

8 PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

9 PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 1. Pobieranie probek

10 PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 2. Badanie konsystencji metodg stozka
opadowego

11 PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 3. Badanie konsystencji metoda Ve-Be

12 PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4. Badanie konsystencji metoda oznaczania
stopnia zageszczalno$ci

13 PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 5. Badanie konsystencji metoda stolika
rozptywowego
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14
15

16

17

18
19

20
21

22
23

24

25
26

27
28
29

30

31

32

33
34

35
36
37
38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7

PN-EN 12390-1

PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-4

PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6

PN-EN 12390-7
PKN-CEN/TS
12390-9

PN-EN 12504-1

PN-EN 13877-1
PN-EN 13877-2

PN-88/B-06250
PN-EN 12620
PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 13043
PN-EN 1427

PN-EN 1426
PN-EN 14188-1

PN-EN 12591
PN-EN 12597
PN-EN 13808
PN-EN 13043

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN12697-12

PN-EN12697-28

PN-EN12697-42

PN-EN 13108-1

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 6. Gestosc

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawartosci powietrza. Metody
ci$nieniowe

Badania betonu. Czegs¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do
badania i form

Badania betonu. Czg$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes¢ 3. Wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek do badania

Badania betonu. Czes¢ 4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymatosciowych

Badania betonu. Czes¢ 5. Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badania

Badania betonu. Czes¢ 6. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy rozlupywaniu probek
do badania

Badania betonu. Czes¢ 7. Gestos¢ betonu

Badanie stwardniatego betonu — Cze$¢ 9. Odpornos$¢ na zamrazanie /rozmrazanie
—ztuszczenie. Procedura badawcza IBDiM; PB-TB-13/2002

Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie,
ocena i badanie wytrzymato$ci na $ciskanie

Nawierzchnie betonowe. Czes$¢ 1. Materiaty .

Nawierzchnie betonowe. Cze$¢2. Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni
betonowych
Beton zwykty

Kruszywa do betonu

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu.
Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i produkty naftowe — Oznaczanie penetracji iglg

Woypelniacze szczelin i zalewy drogowe. Czg$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 3: Odzysk asfaltu: wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco - Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czegs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco - Czes¢ 42: Zawartosé zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton asfaltowy
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49 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy
50 PN-EN13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs$¢ 20: Badanie typu
51 PN-EN13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zakiadowa Kontrola

Produkcji
52 PN-EN14188-1 Woypelniacze zlgczy i zalewy. Cze$¢1: Specyfikacja zalew na gorgco
53 PN-EN14188-2 Woypelniacze zlgczy i zalewy. Cze$¢: Specyfikacja zalew na zimno
54 PN-EN12272-1 Powierzchniowe utrwalenie — Metody badan — Czes¢ 1: Dozowanie i poprzeczny

rozkiad lepiszcza i kruszywa.

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania wspodlne dla poszczegdlnych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru podbudowy z betonu cementowego.
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu podbudowy z betonu
cementowego i obejmuja:
- wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu C8/10
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu -jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po osiggnieciu
wytrzymatosci na sciskanie R28 nie mniejszej niz 10 MPa, stanowi podbudowe pod nawierzchniag drég i placow.
1.4.2. Chudy beton -materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5%
do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m3 oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakonczeniu
procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na $ciskanie R28 10 MPa.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ,Wymagania ogoélne”.
2.2. Cement
2.2.1. Wymagania wiasciwosci cementu
Nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wedtug PN-EN 197-1:2002 klasy 32,5.
Za zgodg Inzyniera mozna stosowac¢ cement portlandzki z dodatkami, klasy 32,5, o wymaganiach zgodnych z PN-EN
197-1:2002 .
Do wykonania mieszanki betonowej nalezy stosowac:
-zwiry i mieszanke wg PN-EN 13043:2004,
-piasek wg PN-EN 13043:2004 [16],
-kruszywo tamane wg PN-EN 13043:2004 ,
-kruszywo SuSlowe z SuSla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-EN 13043:2004.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w tablicy 2 i na rysunku 1,
zgodnych z PN-B-06250 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byc¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnosé
i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug
PN-B-06714-37 i zelazawy wedtug PN-EN 1744-1 .
2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac
wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 . Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
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wodociggowg wode pitng.
2.5. Beton
Skfad betonu
Skfad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wiasciwosci okreslonych w tablicy 4.
Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekracza¢ 130 kg/m3.
Skifad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p. 2.3.
Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (duSy cylinder, metoda Il), z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Projektowanie betonu
Projekt sktadu betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-S-96013.
Projekt sktadu betonu powinien zawierac:
a) wyniki badan cementu, wedtug PN-EN 196-6:1997,
b) w przypadkach watpliwych -wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 ,
c) wyniki badan kruszywa (krzywe uziarnienia oraz wiasciwosci, okreslone na rysunku 1 oraz w tablicy 3),
d) skiad betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),
e) wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedlug PN-S-96013,
Materiaty do pielegnacji podbudowy z betonu
Do pielegnacji podbudowy z betonu mogg by¢ stosowane:
-emulsja asfaltowa wg EmA-99,
-preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,
-folie z tworzyw sztucznych,
-witdknina wg PN-P-01715,
-piasek i woda.

3. SPRZET

Sprzet do wykonywania podbudowy z betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwérni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw, gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikow:

- kruszywo * 3%,

- cement + 0,5%,

- woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowe;j,

- walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sig zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢

cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewozZznymi zbiornikami wody, Transport mieszanki betonowej
powinien odbywac¢ sig zgodnie z PN-S-96013:1997.

5. WYKONANIE ROBOT

Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z betonu nie moze byé wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 50C oraz gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas opadéw deszczu.

Nie nalezy rozpoczynac¢ produkcji mieszanki betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek
temperatury ponizej 20C w czasie najblizszych 7 dni.

Przygotowanie podtoza

Podbudowe z betonu nalezy ukfadaé na wilgotnym podtozu.

Jezeli warstwa betonu ma by¢ ukfadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu
prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi podbudowy wedtug Dokumentacji Projektowe;.
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie nie zageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o $cisle okreSlonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
zapewniajgcych ciggtosé produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skfadniki mieszanki betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-96013:1997.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu nalezy wykonywac¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajgcymi sie po prowadnicach.
Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za
pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w ST i
za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest
wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ najwczesniej po uptywie 7 dni od wykonania
pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Zageszczanie podbudéw o
przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi i przesuwaé sie pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie w strone osi jezdni.

Zageszczanie podbudéw o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac sie pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy.
Pojawiajgce sie w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢ natychmiast
naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng gtebokos¢ i wbudowanie nowej
mieszanki albo przez Sciecie nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481, (duzy cylinder metoda II).
Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2% jej
wartosci.

Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy
na catej szeroko$ci koryta.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa podbudowy,
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy podbudowie wykonanej bez prowadnic w utoZzonej i
zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcig¢ pionowag krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny
pas podbudowy. W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi we wczes$niej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza
60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnaciji.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z podanych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa 0,5,1,0 kg/m2,

b) skropienie preparatami powtokotwdrczymi, posiadajgcymi aprobate techniczna, w ilosciach ustalonych w ST, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr.

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ Zzadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacji, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki mineralno-asfaltowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250.

Uziarnienie mieszanki mineralnej
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Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy
wykonaé zgodnie z normg PN-EN 933-1:2002 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej

Wilgotnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancjg

1+2% jej wartosci.

Zageszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betononowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz

1,00 przy oznaczeniu zgodnie z normalng prébg Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481.

Grubos$¢ podbudowy z betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubo$é podbudowy powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 1 cm.

Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa
powinny by¢ zgodne z wymaganiami.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie betonu

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych o srednicy i wysoko$ci 16,0cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roziozonej warstwie. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywaé zgodnie z normag PN-S96013. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosc okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-B-06250:1988 [3].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +10cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 cm od szerokosci warstwy
na niej uktadanej lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé 9 mm.

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5
%.

Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 5 cm

Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 1cm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania podbudowy z betonu obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzagdzen pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i
statosci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
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5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czgs$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i zgodnosé
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym
betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
11.  PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
12.  PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka
15.  PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek
17.  PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z Zzuzla
wielkopiecowego kawatkowego
18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
19.  PN-P-01715: 1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych
oraz metod badan
20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania
21.  PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa =z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.
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