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ROBOTY ZIEMNE-CZESC BUDOWLANA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
ziemnych w zwiazku z rekultywacja przestrzeni publicznej terenéw zielonych na

obszarze miasta Kowalewo Pomorskie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspoélne dotyczace wykona-
nia i odbioru rob6t, ktére zostana zrealizowane w ramach zadania rekultywacja prze-
strzeni publicznej terenéw zielonych na obszarze miasta Kowalewo Pomorskie w
zakresie wykonania i odbioru robét polegajacych na wykonaniu wykopéw, zasypaniu wy-

kopéw wraz z zageszczeniem gruntu oraz wykonaniu zasypek.

1.3. Zakres Rob6ét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robé6t polegajacych
na wykonaniu wykopéw dla:

b) obiektéw inzynierskich:

- Komory technicznej

- Niecki fontanny.
- zasypaniu wykopéw wraz z zageszczeniem gruntem rodzimym (niespoistym i nie orga-
nicznym) -stopieni zageszczenie wg dokumentacji technicznej
- wykonanie podsypek zwirowych pod fundamenty o grub. okreélonej w dokumentacji
technicznej z zageszczeniem do Is=0,97,

- wykonanie warstwy podbudowy z pospétki pod ptyty (wskaznik zageszczenia 1s20,97) w

Podbudowa winna spetniaé¢ warunki:
» wskaznik odksztalcenia I,= E.»/ Ex1 < 2,20
> wtérny modul odksztalcenia E.» =2 80 MPa
(zalecany modut odksztatcenia E» > 100 MPa)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz z okre$leniami podanymi w ST L.
Technologia rob6t ziemnych polega na wykonaniu wykopéw przez odspojenie i wydobycie
urobku z wykopu, przemieszczenie go na wskazane miejsce przez kierownika budowy.
Budowle ziemne dzieli si¢ na trzy grupy w zaleznosci od ich przeznaczenia. Sa to:

1) budowle ziemne czasowe ulegajace zasypaniu po zrealizowaniu robét bu-

dowlanych lub instalacyjnych, spoéréd ktérych nalezy wymienic:
- wykopy pod obiekty budowlane
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- rowy do instalacji oraz innych urzadzen podziemnych,
2) budowle ziemne stale, ktérym nadaje sie okreslone trwate ksztalty i wymiary
3) roboty plantacyjne, majace na celu przygotowanie powierzchni terenu dla przy-
szlych obiektow przez uzyska nie wymaganych pozioméw.
Wykopy klasyfikuje sie stosownie do ich wymiaréw jako:
1) szerokoprzestrzenne, o szerokosci dna wiekszej niz 1,5m i nieograniczonej dtugosci,
2) waskoprzestrzenne, o szerokosci dna mniejszej lub réwnej 1,5m i nieograniczonej
dtugosci,
3) jamiste, o szerokosci i dtugosci dna lub $rednicy mniejszej lub réwnej 1,5m.
Grodzica - ksztaltownik stalowy z brzegami uksztaltowanymi w zamki w celu potaczenia
sasiadujacych ksztattownikow w éciane do grodzenia wodoszczelnego lub Sciane przeno-
szaca parcie gruntu.
Zamek - skrajny element grodzicy, stuzacy do potaczenia sasiadujacych grodzic w Scianke.
Scianka szczelna - konstrukcja, skladajaca sie z grodzic wpuszczonych w grunt, ktérych
zamki uszczelniajg $cianke. Scianke szczelng stosuje sie do zabezpieczenia terenu nig ogro-
dzonego przed doptywem wody.
Podtuznica - pozioma belka drewniana lub stalowa, przymocowana do $ciany z grodzic,
przenoszaca site zakotwienia ze $ciagéw na Sciane lub stuzaca do montazu Sciany.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Rob6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Doku-
mentacja Projektowg, ST i poleceniami Kierownika Projektu (Inzyniera).
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST I "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Zaprojektowano wykopy szerokoprzestrzenne oraz z uwagi na poziom woéd gruntowych

wykopy ze éciankami szczelnymi z grodzic

Do wykonania Scianek szczelnych nalezy stosowac nastepujace materiaty:

- grodzice stalowe zgodne z dokumentacja projektowa i odpowiadajagce wymaganiom
norm: PN-EN 12063:2001, PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN 10249-
1:2000, PN-EN 10249-2:2000 - np. Larssen 603.

- materialy do spawania i taczniki zgodne z dokumentacja projektowa i odpowiadajace
wymaganiom podanym w ST dotyczacej wykonywania konstrukcji stalowych.

Wrtasciwodci fizyczne i mechaniczne grodzic powinny by¢ zgodne z wymaganiami podany-

mi w tabeli 1.

Tab. 1

Lp. | Wlasciwosci Jednostki | Wymagania

1 2 3 4

1 W?kaiflik wytrzymatosci przy m’/m 1200
zginaniu Wy

2 Ciezar wilasciwy Scianki kg/m? 108

3 Ciezar wlasciwy pojedynczego kg/m 648
brusa
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4 Szerokos¢ profilu mm 600
5 Wysokoé¢ Scianki mm 310
6 Grubosé grzbietu mm 9,7
7 Grubos¢ Scianki poprzecznej mm 8,2

Wymagane parametry grodzic stalowych typu Larssen 603:

» gatunek stali S270GP (zgodnie z PN-EN-10248-1),

* granica plastycznosci min Ren 270 N/mm?2,

* wytrzymaloé¢ na rozcigganie min Ry 410 N/ mm?
Dopuszcza sie zastosowanie innych rodzajéw grodzic stalowych do planowanych prac, niz
wskazane, lecz o parametrach réwnych lub lepszych od przewidzianych materiatow.

Grunt do zasypania wykopéw rodzimy z odktadu po wykopach ( z wylaczenie gruntéw
organicznych i spoistych). Grunty do zasypania wykopéw obiektowych ( z odkladu) musza
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia obiektéw gruntéw nieno-
$nych, nalezy je usuna¢ i wykona¢ podsypki zwirowe. Jako material podsypek nalezy sto-
sowac Zwiry co najmniej Srednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5.
Sktadowanie materialéw

Sktadowanie materialéw powinno odbywac sie¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych. Zebrang ziemie roslinng w przy-
padku ponownego jej wykorzystania po zakoniczeniu budowy skltadowaé w mozliwie du-
zych pryzmach, zabezpieczonych przed mozliwoscia zmieszania z innymi materiatami oraz
przed rozjezdzaniem pojazdami.

Sktadowanie posypki zwirowo-piaskowej oraz piasku do chudego betonu w pryzmach usy-
tuowanych w miejscach nie kolidujacych z praca sprzetu. W okresie zimowym pryzmy
przykrywaé, np. folia.

3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST -1, Wymagania ogélne".
3.2. Sprzet do wykonania robét

Ze wzgledu na rodzaj wykonywanych czynnosci spoéréd maszyn do robét ziemnych mozna
wyroznic:

- maszyny do odspajania gruntéw z mozliwoscia ich przemieszczenia na niewielkie
odleglosci; urobek przez nie odspajany transportuje si¢ na miejsce przeznaczenia
oddzielnymi maszynami; do maszyn tych zalicza sie wszystkie koparki jedno- lub
wielonaczyniowe oraz tadowarki i spycharko-tadowarki,

- maszyny do odspajania i przewozenia urobku na miejsce sktadowania lub wbu-
dowania wraz z mozliwoscig ukladania gruntu w nasyp lub zwatke; do maszyn
tych zalicza si¢ zgarniarki wszystkich typow,

- maszyny do odspajania i przesuwania urobku na przeznaczone miejsce za pomoca

lemieszy lub talerzy; do maszyn tych zalicza sie: spycharki, koparko-spycharki, réw-
str. 4




ROBOTY ZIEMNE-CZESC BUDOWLANA

niarki,
- maszyny do rob6t pomocniczych, czyli do zageszczania gruntu (walce, wi-

bratory, ubijarki), spulchniania gruntu (zrywarki, plugi, talerze), itp.
Podziat ten ze wzgledu na konstruowanie maszyn o coraz wigkszej uniwersalnosci nalezy
traktowac jako ramowy.
Zdjecie warstwy darni za pomoca spycharek. Ze wzgledu na rodzaj gruntéw nie nalezy wy-
konywac prac za pomoca spycharek podczas opadéw atmosferycznych.
Prace nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, nie dopuszczajac do naru-
szenia naturalnej struktury gruntu w sasiedztwie wykopu oraz pod dnem wykopu, jak row-
niez do tworzenia si¢ nawiséw gruntu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopéw powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:
- sprzet do recznego i mechanicznego wykonywania wykopoéw,
- sprzet do transportu pomocniczego,
- spycharki do zasypywania wykopéw ,
- sprzet do recznego zasypywania wykopow,
- wibratory plytowe,
- ew. lekkie walce.
Roboty zwigzane z zaglebianiem elementéw skladowych Scianek szczelnych powinny by¢
wykonywane przy uzyciu sprzetu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robét.
Przy doborze sprzetu nalezy kierowac sie postanowieniami normy PN-EN 12063:2001.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢
wymagania techniczne w zakresie BHP. Wykonawca przystepujacy do whbijania $cianek
szczelnych stalowych powinien dysponowacé nastepujacym sprzetem:
- wibromltotem o duzej czestotliwosci drgan
- zurawiem kotowym,

- ciggnikiem kotowym z przyczepa dtuzycowa,

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST I ,Wymagania ogdlne". Trans-
port mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi. Transport po budowie powinien odby-
wac sie po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania rob6t

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST I "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami
technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
okreslonymi przez normy PN-B-06050:1999 [PN-68/B-06050].

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wyko-
nawce i zaakceptowanym przez Kierownika Projektu (Inzyniera) harmonogramem robét.
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Roboty ziemne muszg by¢ prowadzone na podstawie i zgodnie z Dokumentacja Pro-

jektowa, w szczegélnosci z zatwierdzonym Projektem Zagospodarowania Terenu, planem

istniejacego uzbrojenia terenu (nadziemnego i podziemnego) uzgodnionym przez odpo-

wiednie stuzby geodezyjne i wynikami badan geotechnicznych, Roboty ziemne, w zaleznosci

od potrzeb, mozna prowadzi¢ nastepujacymi metodami:

— mechaniczng, polegajaca na wykonaniu czynnosci zasadniczych i pomocniczych

z zastosowaniem réznego rodzaju sprzetu i maszyn,

— reczno-mechaniczng, w ktérej odspojenie i zaladowanie gruntu do $rodkéow

wydobywczych nastepuje recznie, transport zas na odktad lub $rodki transpor-

towe mechanicznie, za pomocg transporteréw tasmowych, wyciggéw skipowych,

lekkich zurawi itp.

— reczng, w ktérej wszystkie czynnosci sa wykonane sita miesni ludzkich i za po-

moca narzedzi,

Dob6r metody lub wykonanie robét jednoczesénie kilkoma metodami zalezy od ilo-

Sci robot i warunkéw, w jakich maja by¢ prowadzone. Przy robotach ziemnych, niezaleznie

od przestrzegania danych zawartych w projekcie, nalezy takze przestrzega¢ nastepujacych

ogoélnych zasad i warunkéw technicznych:

przy wykonywaniu wykopéw sposobem zmechanizowanym pod fun-
damenty lub instalacje podziemne zatrzymuje sie¢ kopanie na poziomie ok.
20cm powyzej zadanej rzednej; warstwe te usuwa sie recznie przed rozpo-
czeciem robé6t fundamentowych lub montazowych, aby uchroni¢ grunt w
poziomie posadowienia przed wptywem warunkéw atmosferycznych oraz
grozba nieumyslnego spulchnienia przez osprzet maszyn budowlanych,
spody wykopéw pod fundamenty, w przypadku nieumyslnego przekopania,
nie moga by¢ zasypane gruzem, lecz powinny by¢ wypetnione np. betonem
lub piaskiem stabilizowanym cementem; dotyczy to réwniez wykopow
do wszystkich rodzajéw instalacji, ktére musza zachowac szczelnos¢,
wykopy powinny by¢ wykonywane w jak najkrétszym czasie i mozliwie
szybko wykorzystane, aby uniknaé osuwania sie skarp,

zasypanie gotowych fundamentéw powinno nastapi¢ zaraz po ich wy-
konaniu, aby nie dopusci¢ do naruszenia struktury gruntu pod fundamen-
tami wskutek dzialania warunkéw atmosferycznych,

do zasypywania wykopow i fundamentéw nalezy uzywaé gruntéw z
tych wykopoéw, odpowiednio je zageszczajac, chyba Ze projekt przewiduje
zasypke np. piaskiem rzecznym,

przy zasypywaniu wykopoéw grunt trzeba zageszcza¢ warstwami grubosci
nie przekraczajacej 20cm - przy zageszczaniu recznym i 50cm — przy za-
geszczaniu mechanicznym,

nie wolno uzywa¢ do zasypywania wykopéw gruntéw zamarznietych, torfow,

darniny itp.,

Wytyczenie wykopéw pod elementy winno by¢ wykonane na podstawie do-

kumentagji techniczne;.
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Uwaga:

Projektowane fundamenty posadowi¢ w gruntach naturalnych, rodzimych, piaszczystych,
réznoziarnistych. W przypadku wystepowania gruntéw nieno$nych- nalezy je catkowicie
wybra¢ z dna wykopu i wykonac podsypke z gruntéw piaszczystych.

Wykopy w obrebie gruntéow rodzimych nalezy zabezpiecza¢ przed doplywem wody
opadowej, przed zamarzaniem lub przesuszeniem.

Wykopy wykonywaé bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw. Wskazane jest
niezwlocznie po wykonaniu wykopéw zabezpieczy¢ dno wykopu warstwa chudego betonu
(podlewka pod fundamenty).

Nalezy $ciSle przestrzegaé zalecefi dokumentacji technicznej oraz Dokumentacji badan

podloza gruntowego.

Zasypywanie wykopéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscia robét, na
podstawie harmonogramu opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Kie-
rownika Projektu (InZyniera). Harmonogram ten musi uwzglednia¢ etapowanie robét. Ko-
lejnos¢ wykonania wykopow i zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.1. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw. Wykonawca ma obowiazek
sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi wedtug Dokumentacji Projektowej.
Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ odnotowane w Dzienniku
Budowy wpisem potwierdzonym przez Kierownika Projektu (InZyniera), co bedzie stanowi¢
podstawe do korekty ilosci robot w Ksiedze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trak-
cie wykonywania wykopoéw i ich konfrontacji z Dokumentacja Projektowsa.

Niezgodnoé¢ wlasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Do-
kumentacji Projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy.

5.2.2. Wykonanie wykopéw

Kolejnos¢ roboét na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robét.
Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Kierownik Projektu (Inzynier) moze na-
kaza¢ wykonanie recznych przekopoéw prébnych.
Grunty z wykopu nalezy przetransportowac i spryzmowaé¢ w miejscu na terenie budowy
wskazanym przez Kierownika Projektu (Inzyniera) lub odwieZ¢é na sktadowisko Wykonaw-
cy.

Grunt moze by¢ wykorzystany do zasypania wykopéw po uprzednim zaak-
ceptowaniu przez Kierownika Projektu (Inzyniera). Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢é na od-
kiad - sktadowisko Wykonawcy.

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopow szerokoprzestrzennych:

a) skarpy wykopoéw statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem woéd

opadowych,

b) zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntéw

wystepujacych w danej skarpie oraz do warunkéw miejscowych, jakie moga wystapi¢ w

miejscu znajdowania sie skarpy,

c) wykopy o glebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywac stopniami (pietrami) z tym, ze z
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kazdego stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla srodkéw transportowych oraz prze-
widziane odprowadzenie wody uniemozliwiajace jej sptywanie na stopnie polozone ponizej.
Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca si¢ wykonywanie stopni o wysokosci nie wiekszej
niz 1,5 m,

d) w razie potrzeby dolne czesci skarp nasypu, narazone na niszczace dzialanie wody,
mozna wzmacnia¢ ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywa¢ z betonu ukla-
danego bezposrednio na zboczu skarp,

e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wéd opadowych z tere-
nu przylegajacego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione
splywy (betonowe, z bruku), w miejscach z géry do tego przeznaczonych,

f)  metoda wykonania wykopéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu me-
chanicznego,

g) wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna
bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét budowlanych i
zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu,

h) jezeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne nachylenie
skarp wykopow o glebokosci do 4,0 m winno wynosic:

* w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5 w
mieszaninach frakcji piaskowej z itowa i pytowa o I <10% oraz w rumoszach zwie-
trzelinowych zawierajgcych powyzej 2%

» frakcji itowej I: 1,25 w itach i mieszaninach frakcji ifowej z piaskowa i pylowq, zawie-
rajacych powyzej 10%

* frakcji itowej w stanie co najmniej twardoplastycznym  1:0,5

i) nachylenie skarp wykopu o glebokosci wiekszej, niz 4,0 m nalezy przyjmowac na pod-
stawie obliczen statecznosci skarpy
j) po pasie terenu przylegajacym do goérnej krawedzi wykopu, na szerokosci rownej trzy-
krotnej gtebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki by umozliwial odptyw wody od kra-
wedzi wykopu
k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie po-
winno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleni skarp.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych mechanicznie i recznie .
W czasie wykonywania tych robét, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bez-
pieczenistwo obszaru przylegtego do wykopow, wraz ze znajdujacymi sie tam budowlami.

Jezeli na terenie robét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne, nie
przewidziane w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne,
gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostalosci wojenne, wéwczas roboty nale-
zy przerwaé, powiadomic o tym Kierownika Projektu (Inzyniera), a dalsze prace prowadzi¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi
urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o nosnoéci
mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej roboty ziemne nalezy przerwac i

str. 8




ROBOTY ZIEMNE-CZESC BUDOWLANA

powiadomié Kierownika Projektu (Inzyniera) w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

Wymiary wykopdw w planie

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych
robét oraz sposobu ich wykonania, gtebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej
oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopéw. W przypadku, gdy nie za-
chodzi mozliwoé¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzglednié¢
w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukeji zabezpieczajacej oraz swobodna
przestrzen na prace ludzi - nie mniej niz 80 cm

a)Nienaruszalnoé¢ struktury wykopu

Sposéb odwodnienia wykopéw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia na-
turalnej struktury gruntu.

W przypadku, gdy przewiduje sie obniZenie zwierciadla wody gruntowej ponizej
dna wykop wykonywany pod woda stanowi wstepna faze robét, nalezy go wykonaé do gle-
bokosci okoto 50 cm niniejszej niz projektowana i dokoriczy¢ oraz wykona¢ ewentualne za-
bezpieczenia przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;j.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywaé wykopy do
glebokosci mniejszej niz projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych
mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana (w zaleznosci od rodzaju grun-
tu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem funda-
mentéw lub innych robét.

W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w pro-

jekcie, dopuszcza sie wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betono-
wego na koszt Wykonawcy.
W przypadku wykonywania robét ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopow
na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podto-
ze gruntowe przed zamarznieciem lub usuna¢ przemarznieta warstwe gruntu przed wzno-
wieniem robét.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z doléw funda-
mentowych w gruntach sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody

bezposrednio z wykopu podczas betonowania.

5.2.4. Zabezpieczenia Scian wykopow.

Zaprojektowano wykopy w szalowaniu z elementéw stalowych goracowalcowanych np.
Larssen 603. Plytkie fundamenty , posadowione powyzej wody gruntowej mozna wykony-
wac jako szerokoprzestrzenne.

5.2.5.Whbijanie Scianki szczelnej stalowej
Przed rozpoczeciem i w trakcie wwibrowywania Scianek szczelnych nalezy wykonywac
pomiary geodezyjne zwigzane z:
- wyznaczeniem osi $cianek szczelnych,
- wyznaczeniem punktéw charakterystycznych,
- wykonaniem reperéw wysokosciowych,
- wyznaczeniem i kontrolg niwelacyjng gornej krawedzi Scianki szczelnej.
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Scianki szczelne nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i postanowieniami
norm PN-EN 12063:2001, PN-89/5-10050 i PN-82/5-10052

W celu uzyskania odpowiedniej dokladnosci wykonania écianki szczelnej nalezy wykona¢ i
zastosowac ramy prowadzace. Ramy prowadzace powinny by¢ stabilne, odpowiednio moc-
ne i ustawione na poziomach zapewniajacych mozliwoé¢ poziomego i pionowego osiowania
grodzicy w czasie zaglebiania.

W czasie pograzania elementéw Scianki szczelnej nalezy prowadzi¢ ,Dziennik wbijania”, w
ktérym nalezy okresli¢:

- dane odnoénie sposobu zaglebienia elementéw $cianki szczelnej,

- ogoélna charakterystyke urzadzenia do zaglebienia elementéw Scianek szczelnych,

- szkic usytuowania elementéw Scianki szczelnej,

- dane odnosnie zaglebienia elementéw $cianki i ewentualnych trudnosci wyniktych pod-
czas zaglebiania.

Podczas zaglebiania elementéw $cianki nalezy regularnie kontrolowac stan techniczny bu-
dowli i instalacji zlokalizowanych w sasiedztwie prowadzonych robét.

5.2.6. Tolerancje wykonywania Scianek szczelnych

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu $cianek szczelnych wynosza:

+ 50 mm - dla polozenia gtowicy w kierunku prostopadilym do $cianki,
+ 250 mm - dla poziomu zaglebienia,
+1% - dla pionowosci we wszystkich kierunkach.

5.3. Zakres wykonywanych robét przy zasypywaniu

5.3.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu
w nich okreslonych Dokumentacja Projektowg robét i po uzyskaniu zgody Kierownika Pro-
jektu (Inzyniera). Przed przystgpieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczysz-
czone i odwodnione. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarzniety i bez zanie-

czyszczen. Zasypanie wykopéw nalezy wykonaé po wykonaniu izolacji .

5.3.2. Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukgji.

Zageszczanie gruntu w rejonie konstrukcji nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci
dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu i uzytego sprzetu.
Zageszczenie gruntu przy zasypywaniu urzadzen powinno odbywac sie warstwami, grubo-
§ci 20+30 cm o ile nie ma innych zalecenn wynikajacych z uzytego sprzetu. Metody zagesz-
czania, uzyte narzedzia powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Ukladanie warstw gruntu i ich zageszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢
dokonywane w taki sposéb, aby nie spowodowaé¢ uszkodzenia budowli ani izola-
qji przeciwwilgociowej. Wskaznik zageszczenia wg dokumentacji technicznej.

5.4 Wykonanie podsypek i podbudéw posadzki budynku

Pod plyte fundamentowsq stacji PIX oraz fundamenty urzadzen technologicznych nalezy
wykonac podsypki z pospotki o grubosci i zageszczeniu okreSlonym w dokumentacji projek-
towe;.
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Pod ptyta posadzkowa projektowanych budynku nalezy wykonaé¢ warstwe podbudowy
grubosci 25 cm z pospétki. Wskaznik zageszczenia 1s>0,97
Podbudowa winna spetnia¢ warunki:
» wskaznik odksztalcenia I, = E.»/ Ewx < 2,20
> wtérny modul odksztalcenia E.» =2 80 MPa
(zalecany modut odksztatcenia E.» > 100 MPa)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-1 "Wymagania ogélne"
6.2. Tolerancje wykonania wykopéw fundamentowych

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ wykonane z dokladnoscig + 15 cm. Ostateczny
poziom dna wykopu przed wykonaniem podlewki betonowej, podsypki zwirowej powi-
nien by¢ wykonany z tolerancjg + 2 cm w stosunku do rzednych projektowanych.

6.3. Dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu wynosza:
- 0,002 - dla spadkéw terenu,
- 0,010 - dla nachylenia skarp wykopéw fundamentowych,
- #4 cm - dla rzednych w siatce kwadratow 40 x 40 m,
- +2 cm - dla rzednych dna wykopu pod fundamenty,
- 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna > 1.5 m,
- 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokosci dna <1.5 m.

6.4.Kontrola zabicia $cianki szczelnej

Kontrola zwigzana z pograzeniem Scianek szczelnych powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robot. Wykonanie $cianek i montaz elementéw dodatkowych podlega
kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 12063:2001 oraz niniejszej ST.
W zakresie konstrukcji dodatkowych dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny od-
powiada¢ wymaganiom normy PN-89/5-10050.

Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowacé nastepujace czynnosci :

sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa (rzedna goérnej krawedzi Scianki,

linia zabicia $cianki)

- badania materialéw uzytych przez poréwnanie ich cech z wymogami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej. Bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne,

- kontrole urzadzen do zaglebiania elementéw Scianki w zakresie stanu technicznego oraz
wlasciwego doboru urzadzen do zakresu planowanych robét,

- kontrola wykonania i zamocowania elementéw prowadzacych,

- kontrola pionowosci zaglebiania elementéw $cianki szczelnej,

- kontrola Scianki szczelnej w zakresie dokladnosci wykonania w odniesieniu do dopusz-

czalnych odchylek,

- kontrola zamocowania ram usztywniajacych,
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- kontrola sasiednich budowli i instalacji, w trakcie zagtebiania elementéw Scianki szczel-
nej i po wykonaniu $cianek szczelnych, w zakresie powstania uszkodzer.

Roboty podlegaja odbiorowi jako roboty zanikajace, a ocena poszczegdlnych robot potwier-

dzana jest przez Inspektora nadzoru inwestorskiego wpisem do dziennika budowy.

6.5. Badania przy wykonywaniu wykopow

Przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

a) sprawdzenie zgodnosci warunkéw gruntowych z Dokumentacja Projektows,

b) sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robét z Dokumentacja Projektowa,

c) sprawdzenie wykonanych wykopoéw,

d) sprawdzenie poprawnosci wykonania zasypania wykopéw wraz z odpowiednim zagesz-

czeniem materiatu,

e) sprawdzenie wykonania podbudéw i podsypek ( grubos¢, uzyty material, zageszczenie),
Kierownik Projektu (Inzynier) moze nakaza¢ sprawdzenia zgodnosci rzeczywistego

rodzaju i stanu gruntu z przyjetym w Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szcze-

gotowych badan geologiczno-gruntowych.

W czasie prowadzenia robét ziemnych kontrole nad ich przebiegiem powinna sprawowac

stuzba geodezyjna Wykonawcy.

6.6. Badania przy odbiorze

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowg,
b) sprawdzenie wykonanych podsypki zwirowej
c) sprawdzenie zageszczenia gruntéw na podstawie BN-77/8931 -12

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami PN-5-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno
badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za niezgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzié¢ roboty ziem-

ne do zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest Im3 gruntu w stanie rodzimym, 1 m2? wykonanej i zde-
montowanej $cianki szczelnej , 1 m? wykonanej podsypki z pospoétki ( ew. zwirowej) i za-
sypki z gruntu niespoistego zgodnie z dokumentacja techniczng. Ilos¢ wykonanych robot
okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie wielkosci rzeczywi-
stych rob6t ziemnych.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST I "Wymagania ogolne".

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-I "Wymagania ogélne".
8.2. Badania przy odbiorze
Powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania.

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi zmianami
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naniesionymi w trakcie budowy przez Kierownika Projektu (Inzyniera),

b) sprawdzenie wykonanych wykopéw.

c) sprawdzenie wykonanych wykopéw szalowanych z grodzic stalowych .
Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami PN-B-06050:1999 [PN-687B-06050]. Jezeli cho¢ jedno badanie dato
wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma i
Dokumentacjg Projektowa i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreélenia, symbole, podziat i opis gruntéw
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze.

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze/.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.

PN-B-11111 1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka.
PN-5-02205 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-75/893 1-03 Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych. Rodzaje badan.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 12063:2001  Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.
PN-EN 10248-1:1999  Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

PN-EN 12048-2:1999  Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztattu i wymiaréw.

PN-EN 10249-1:2000  Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

PN-EN 10249-2:2000  Grodzice ksztaltowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje

ksztattu i wymiaréw.
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