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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

ziemnych w związku z rekultywacją przestrzeni publicznej terenów zielonych na 

obszarze miasta Kowalewo Pomorskie. 

 1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykona-

nia i odbioru robót,  które zostaną zrealizowane w ramach zadania rekultywacją prze-

strzeni publicznej terenów zielonych na obszarze miasta Kowalewo Pomorskie w 

zakresie wykonania i odbioru robót polegających na wykonaniu wykopów,  zasypaniu wy-

kopów wraz z zagęszczeniem gruntu oraz wykonaniu zasypek.  

 1.3. Zakres Robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót polegających 

na wykonaniu wykopów dla: 
 

b) obiektów inżynierskich: 

− Komory technicznej 

− Niecki fontanny. 
- zasypaniu wykopów wraz z zagęszczeniem gruntem rodzimym (niespoistym i  nie orga-
nicznym) -stopień zagęszczenie wg dokumentacji technicznej  

- wykonanie podsypek żwirowych pod fundamenty  o grub. określonej w dokumentacji 

technicznej z zagęszczeniem do Is=0,97, 

- wykonanie warstwy podbudowy z pospółki  pod płyty   (wskaźnik zagęszczenia Is≥0,97) w 
: 

Podbudowa winna spełniać warunki: 

� wskaźnik  odkształcenia   Io =  Ev2 / Ev1  ≤  2,20 

� wtórny  moduł   odkształcenia     Ev2  ≥  80 MPa  

(zalecany moduł odkształcenia   Ev2  ≥  100 MPa ) 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 

oraz z określeniami podanymi w ST I. 

Technologia robót ziemnych polega na wykonaniu wykopów przez odspojenie i wydobycie 
urobku z wykopu, przemieszczenie go na wskazane miejsce przez kierownika budowy. 

Budowle ziemne dzieli się na trzy grupy w zależności od ich przeznaczenia. Są to: 

1) budowle  ziemne  czasowe  ulegające  zasypaniu  po  zrealizowaniu  robót  bu-
dowlanych  lub instalacyjnych, spośród których należy wymienić: 

- wykopy pod obiekty budowlane 
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- rowy do instalacji oraz innych urządzeń podziemnych, 

2) budowle ziemne stałe, którym nadaje się określone trwałe kształty i wymiary 
3) roboty plantacyjne, mające na celu przygotowanie powierzchni terenu dla przy-

szłych obiektów przez uzyska nie wymaganych poziomów. 

Wykopy klasyfikuje się stosownie do ich wymiarów jako: 
1) szerokoprzestrzenne, o szerokości dna większej niż 1,5m i nieograniczonej długości, 

2) wąskoprzestrzenne, o szerokości dna mniejszej lub równej 1,5m i nieograniczonej 

długości, 
3) jamiste, o szerokości i długości dna lub średnicy mniejszej lub równej 1,5m. 

Grodzica – kształtownik stalowy z brzegami ukształtowanymi w zamki w celu połączenia 

sąsiadujących kształtowników w ścianę do grodzenia wodoszczelnego  lub ścianę przeno-
szącą parcie gruntu. 

Zamek – skrajny element grodzicy, służący do połączenia sąsiadujących grodzic w ściankę. 

Ścianka szczelna – konstrukcja, składająca się z grodzic wpuszczonych w grunt, których 

zamki uszczelniają ściankę. Ściankę szczelną stosuję się do zabezpieczenia terenu nią ogro-
dzonego przed dopływem wody. 

Podłużnica – pozioma belka drewniana lub stalowa, przymocowana do ściany z grodzic, 

przenosząca siłę zakotwienia ze ściągów na ścianę lub służąca do montażu ściany.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Doku-

mentacją Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu (Inżyniera). 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST I "Wymagania ogólne". 

2. MATERIAŁY 

Zaprojektowano wykopy szerokoprzestrzenne oraz z uwagi na poziom wód gruntowych 
wykopy ze ściankami szczelnymi z grodzic 

 Do wykonania  ścianek szczelnych należy stosować następujące materiały: 

- grodzice stalowe zgodne z dokumentacją projektową i odpowiadające wymaganiom 
norm: PN-EN 12063:2001, PN-EN 10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN 10249-

1:2000, PN-EN 10249-2:2000 – np. Larssen 603. 

- materiały do spawania i łączniki zgodne z dokumentacją projektową i odpowiadające 
wymaganiom podanym w ST dotyczącej wykonywania konstrukcji stalowych. 

Właściwości fizyczne i mechaniczne grodzic powinny być zgodne z wymaganiami podany-

mi w tabeli 1. 
Tab. 1 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

1 2 3 4 

1 
Wskaźnik wytrzymałości przy 
zginaniu Wy 

cm3/m 1200 

2 Ciężar właściwy ścianki kg/m2 108 

3 
Ciężar właściwy pojedynczego 
brusa 

kg/m 64,8 
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4 Szerokość profilu mm 600 

5 Wysokość ścianki mm 310 

6 Grubość grzbietu mm 9,7 

7 Grubość ścianki poprzecznej mm 8,2 

Wymagane parametry grodzic stalowych typu Larssen 603:  

� gatunek stali S270GP (zgodnie z PN-EN-10248-1),  

� granica plastyczności min Reh 270 N/mm2, 
� wytrzymałość na rozciąganie min Rm 410 N/mm2 

Dopuszcza się zastosowanie innych rodzajów grodzic stalowych do planowanych prac, niż 

wskazane, lecz o parametrach równych lub lepszych od przewidzianych materiałów.   
 

Grunt do zasypania wykopów rodzimy z odkładu po wykopach ( z wyłączenie gruntów 

organicznych i spoistych). Grunty do zasypania wykopów obiektowych ( z odkładu) muszą 
być zaakceptowane przez Inżyniera. 

W przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia obiektów gruntów nieno-

śnych,  należy je usunąć i wykonać podsypki żwirowe. Jako materiał podsypek należy sto-
sować żwiry co najmniej średnioziarniste o wskaźniku różnoziarnistości nie mniejszym od 5. 

Składowanie materiałów 

Składowanie materiałów powinno odbywać się w warunkach zapobiegających zniszczeniu, 

uszkodzeniu lub pogorszeniu ich własności technicznych. Zebraną ziemię roślinną w przy-
padku ponownego jej wykorzystania po zakończeniu budowy składować w możliwie du-

żych pryzmach, zabezpieczonych przed możliwością zmieszania z innymi materiałami oraz 

przed rozjeżdżaniem pojazdami. 
Składowanie posypki żwirowo-piaskowej oraz piasku do chudego betonu w pryzmach usy-

tuowanych w miejscach nie kolidujących z pracą sprzętu. W okresie zimowym pryzmy 

przykrywać, np. folią. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące Sprzętu podano w ST – I „Wymagania ogólne". 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Ze względu na rodzaj wykonywanych czynności spośród maszyn do robót ziemnych można 

wyróżnić: 
- maszyny do odspajania gruntów z możliwością ich przemieszczenia na niewielkie 

odległości; urobek przez nie odspajany transportuje się na miejsce przeznaczenia 

oddzielnymi maszynami; do maszyn tych zalicza się wszystkie koparki jedno- lub 

wielonaczyniowe oraz ładowarki  i spycharko-ładowarki, 
- maszyny do odspajania i przewożenia urobku na miejsce składowania lub wbu-

dowania wraz z możliwością układania gruntu w nasyp lub zwałkę; do maszyn 

tych zalicza się zgarniarki wszystkich typów, 
- maszyny do odspajania i przesuwania urobku na przeznaczone miejsce za pomocą 

lemieszy lub talerzy; do maszyn tych zalicza się: spycharki, koparko-spycharki, rów-
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niarki, 

- maszyny do robót pomocniczych, czyli do zagęszczania gruntu (walce, wi-
bratory, ubijarki), spulchniania gruntu (zrywarki, pługi, talerze), itp. 

Podział ten ze względu na konstruowanie maszyn o coraz większej uniwersalności należy 

traktować jako ramowy. 
Zdjęcie warstwy darni za pomocą spycharek. Ze względu na rodzaj gruntów nie należy wy-

konywać prac za pomocą spycharek podczas opadów atmosferycznych. 

Prace należy prowadzić z zachowaniem szczególnej ostrożności, nie dopuszczając do naru-
szenia naturalnej struktury gruntu w sąsiedztwie wykopu oraz pod dnem wykopu, jak rów-

nież do tworzenia się nawisów gruntu. 

Wykonawca przystępujący do wykonania wykopów powinien mieć do dyspozycji 
następujący sprzęt: 

- sprzęt do ręcznego i mechanicznego wykonywania wykopów, 

- sprzęt do transportu pomocniczego,  

- spycharki do zasypywania wykopów , 
- sprzęt do ręcznego zasypywania wykopów, 

- wibratory płytowe, 

- ew. lekkie walce. 
Roboty związane z zagłębianiem elementów składowych ścianek szczelnych powinny być 

wykonywane przy użyciu sprzętu przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robót. 

Przy doborze sprzętu należy kierować się postanowieniami normy PN-EN 12063:2001. 
Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać 

wymagania techniczne w zakresie BHP. Wykonawca przystępujący do wbijania ścianek 

szczelnych stalowych powinien dysponować następującym sprzętem: 
- wibromłotem o dużej częstotliwości drgań  

- żurawiem kołowym, 

- ciągnikiem kołowym z przyczepą dłużycową, 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST I „Wymagania ogólne". Trans-

port mas ziemnych pojazdami samowyładowczymi. Transport po budowie powinien odby-
wać się po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST I  "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami 

technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze 
określonymi przez normy PN-B-06050:1999 [PN-68/B-06050]. 

Roboty ziemne powinny być prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wyko-

nawcę i zaakceptowanym przez Kierownika Projektu (Inżyniera) harmonogramem robót. 
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Roboty ziemne muszą być prowadzone na podstawie i zgodnie z Dokumentacją Pro-

jektową, w szczególności z zatwierdzonym Projektem Zagospodarowania Terenu, planem 
istniejącego uzbrojenia terenu (nadziemnego i podziemnego) uzgodnionym przez odpo-

wiednie służby geodezyjne i wynikami badań geotechnicznych, Roboty ziemne, w zależności 

od potrzeb, można prowadzić następującymi metodami: 
— mechaniczną, polegającą na wykonaniu czynności zasadniczych i pomocniczych 

z zastosowaniem różnego rodzaju sprzętu i maszyn, 

— ręczno-mechaniczną, w której odspojenie i załadowanie gruntu do środków 
wydobywczych następuje ręcznie, transport zaś na odkład lub środki transpor-

towe mechanicznie, za pomocą transporterów taśmowych, wyciągów skipowych, 

lekkich żurawi itp. 
— ręczną, w której wszystkie czynności są wykonane siłą mięśni ludzkich i za po-

mocą narzędzi, 

Dobór metody lub wykonanie robót jednocześnie kilkoma metodami zależy od ilo-

ści robót i warunków, w jakich mają być prowadzone. Przy robotach ziemnych, niezależnie 
od przestrzegania danych zawartych w projekcie, należy także przestrzegać następujących 

ogólnych zasad i warunków technicznych: 

— przy wykonywaniu wykopów sposobem zmechanizowanym pod fun-
damenty lub instalacje podziemne zatrzymuje się kopanie na poziomie ok. 

20cm powyżej żądanej rzędnej; warstwę tę usuwa się ręcznie przed rozpo-

częciem robót fundamentowych lub montażowych, aby uchronić grunt w 
poziomie posadowienia przed wpływem warunków atmosferycznych oraz 

groźbą nieumyślnego spulchnienia przez osprzęt maszyn budowlanych, 

— spody wykopów pod fundamenty, w przypadku nieumyślnego przekopania, 
nie mogą być zasypane gruzem, lecz powinny być wypełnione np. betonem 

lub piaskiem stabilizowanym cementem; dotyczy to również wykopów 

do wszystkich rodzajów instalacji, które muszą zachować szczelność, 

— wykopy powinny być wykonywane w jak najkrótszym czasie i możliwie 
szybko wykorzystane, aby uniknąć osuwania się skarp, 

— zasypanie gotowych fundamentów powinno nastąpić zaraz po ich wy-

konaniu, aby nie dopuścić do naruszenia struktury gruntu pod fundamen-
tami wskutek działania warunków atmosferycznych, 

— do zasypywania wykopów i fundamentów należy używać gruntów z 

tych wykopów, odpowiednio je zagęszczając, chyba że projekt przewiduje 
zasypkę np. piaskiem rzecznym, 

— przy zasypywaniu wykopów grunt trzeba zagęszczać warstwami grubości 

nie przekraczającej 20cm - przy zagęszczaniu  ręcznym i 50cm — przy  za-

gęszczaniu mechanicznym, 
— nie wolno używać do zasypywania wykopów gruntów zamarzniętych, torfów, 

darniny itp.,  

Wytyczenie wykopów pod elementy winno być wykonane na podstawie do-
kumentacji technicznej. 
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Uwaga: 
Projektowane fundamenty  posadowić w gruntach naturalnych,  rodzimych, piaszczystych, 

różnoziarnistych. W przypadku występowania gruntów nienośnych- należy je całkowicie 

wybrać z dna wykopu i wykonać podsypkę z gruntów piaszczystych. 

Wykopy w obrębie gruntów rodzimych należy zabezpieczać przed dopływem wody 
opadowej , przed zamarzaniem lub przesuszeniem. 

Wykopy wykonywać bezpośrednio przed wykonaniem fundamentów. Wskazane jest 

niezwłocznie po wykonaniu wykopów zabezpieczyć dno wykopu warstwą  chudego betonu 
(podlewka pod fundamenty). 

Należy ściśle przestrzegać zaleceń dokumentacji technicznej oraz Dokumentacji badań 

podłoża gruntowego. 
Zasypywanie wykopów należy prowadzić zgodnie z ustaloną kolejnością robót, na 

podstawie harmonogramu opracowanego przez Wykonawcę i zaakceptowanego przez Kie-

rownika Projektu (Inżyniera). Harmonogram ten musi uwzględniać etapowanie robót. Ko-
lejność wykonania wykopów i zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowej. 

5.2.1. Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów. Wykonawca ma obowiązek 
sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi według Dokumentacji Projektowej. 

Wszelkie odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być odnotowane w Dzienniku 

Budowy wpisem potwierdzonym przez Kierownika Projektu (Inżyniera), co będzie stanowić 
podstawę do korekty ilości robót w Księdze Obmiaru. 

Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trak-

cie wykonywania wykopów i ich konfrontacji z Dokumentacją Projektową. 

Niezgodność właściwości gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Do-
kumentacji Projektowej powinna być odnotowana w Dzienniku Budowy. 

5.2.2. Wykonanie wykopów 

Kolejność robót na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robót. 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów Kierownik Projektu (Inżynier) może na-

kazać wykonanie ręcznych przekopów próbnych. 

Grunty z wykopu należy przetransportować i spryzmować w miejscu na terenie budowy 
wskazanym przez Kierownika Projektu (Inżyniera) lub odwieźć na składowisko Wykonaw-

cy. 

Grunt może być wykorzystany do zasypania wykopów po uprzednim zaak-
ceptowaniu przez Kierownika Projektu (Inżyniera). Nadmiar gruntu należy odwieźć na od-

kład - składowisko Wykonawcy. 

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopów szerokoprzestrzennych: 

a)   skarpy wykopów stałych powinny być zabezpieczone przed niszczącym działaniem wód 

opadowych, 

b)   zabezpieczenie skarp powinno być dostosowane do właściwości fizycznych gruntów 
występujących w danej skarpie oraz do warunków miejscowych, jakie mogą wystąpić w 

miejscu znajdowania się skarpy, 

c)   wykopy o głębokości powyżej 4,0 m należy wykonywać stopniami (piętrami) z tym, że z 
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każdego stopnia powinien być urządzony wyjazd dla środków transportowych oraz prze-

widziane odprowadzenie wody uniemożliwiające jej spływanie na stopnie położone poniżej. 
Przy ręcznym odspajaniu gruntu zaleca się wykonywanie stopni o wysokości nie większej 

niż 1,5 m, 

d)   w razie potrzeby dolne części skarp nasypu, narażone na niszczące działanie wody, 
można wzmacniać płytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywać z betonu ukła-

danego bezpośrednio na zboczu skarp, 

e)   w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wód opadowych z tere-
nu przylegającego do wykopu, w skarpie powinny być wykonane odpowiednio umocnione 

spływy (betonowe, z bruku), w miejscach z góry do tego przeznaczonych, 

f)    metoda wykonania wykopów powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, 
głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu me-

chanicznego, 

g)   wykopy te powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można 

było przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych i 
zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu, 

h) jeżeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne nachylenie 

skarp wykopów o głębokości do 4,0 m winno wynosić: 

• w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5 w 

mieszaninach frakcji piaskowej z iłową i pyłową o I < 10% oraz w rumoszach zwie-

trzelinowych zawierających powyżej 2%  

• frakcji iłowej l: 1,25 w iłach i mieszaninach frakcji iłowej z piaskową i pyłową, zawie-
rających powyżej 10%  

• frakcji iłowej w stanie co najmniej twardoplastycznym    1:0,5 

i)   nachylenie skarp wykopu o głębokości większej, niż 4,0 m należy przyjmować na pod-

stawie obliczeń stateczności skarpy 
 j)   po pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu, na szerokości równej trzy-

krotnej głębokości wykopu, spadek powinien być taki by umożliwiał odpływ wody od kra-

wędzi wykopu 
 k)  naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie po-

winno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń skarp. 

Zaleca się wykonywanie wykopów szerokoprzestrzennych mechanicznie  i  ręcznie . 
W czasie wykonywania tych  robót,  na Wykonawcy spoczywa  odpowiedzialność  za bez-

pieczeństwo obszaru przyległego do wykopów, wraz ze znajdującymi się tam budowlami. 

Jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne, nie 
przewidziane w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, 

gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty nale-

ży przerwać, powiadomić o tym Kierownika Projektu (Inżyniera), a dalsze prace prowadzić 

dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi 
urządzeniami. 

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o nośności 

mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej roboty ziemne należy przerwać i 
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powiadomić Kierownika Projektu (Inżyniera) w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczeń. 

Wymiary wykopów w planie 
Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do zakresu przewidzianych 

robót oraz sposobu ich wykonania, głębokości, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej 

oraz konieczności i możliwości zabezpieczenia ścian wykopów. W przypadku, gdy nie za-
chodzi możliwość wykonania bezpośredniego pochylenia skarp wykopu, należy uwzględnić 

w szerokości dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną 

przestrzeń na pracę ludzi - nie mniej niż 80 cm 
a)Nienaruszalność struktury wykopu 

Sposób odwodnienia wykopów nie może powodować osłabienia lub zniszczenia na-

turalnej struktury gruntu. 
W przypadku, gdy przewiduje się obniżenie zwierciadła wody gruntowej poniżej 

dna wykop wykonywany pod wodą stanowi wstępną fazę robót, należy go wykonać do głę-

bokości około 50 cm niniejszej niż projektowana i dokończyć oraz wykonać ewentualne za-

bezpieczenia przy obniżonym zwierciadle wody gruntowej. 
W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu  należy wykonywać wykopy do 

głębokości mniejszej niż projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych 

mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niż projektowana (w zależności od rodzaju grun-
tu). Pozostawiona warstwa powinna być usunięta bezpośrednio przed wykonaniem funda-

mentów lub innych robót. 

W przypadku przegłębienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w pro-
jekcie, dopuszcza się wyrównanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betono-

wego na koszt Wykonawcy. 

W przypadku wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawienia wykopów 
na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych należy zabezpieczyć podło-

że gruntowe przed zamarznięciem lub usunąć przemarzniętą warstwę gruntu przed wzno-

wieniem robót. 

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezpośrednio z dołów funda-
mentowych w gruntach sypkich drobnoziarnistych. 

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody 

bezpośrednio z wykopu podczas betonowania. 

5.2.4. Zabezpieczenia ścian wykopów. 

Zaprojektowano wykopy  w szalowaniu z elementów stalowych gorącowalcowanych np. 

Larssen 603. Płytkie fundamenty , posadowione powyżej wody gruntowej można wykony-
wać jako szerokoprzestrzenne. 

5.2.5.Wbijanie ścianki szczelnej stalowej 

Przed rozpoczęciem i w trakcie wwibrowywania  ścianek szczelnych należy wykonywać 

pomiary geodezyjne związane z: 

- wyznaczeniem osi ścianek szczelnych, 

- wyznaczeniem punktów charakterystycznych, 
- wykonaniem reperów wysokościowych, 

- wyznaczeniem i kontrolą niwelacyjną górnej krawędzi ścianki szczelnej. 
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Ścianki szczelne należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i postanowieniami 

norm PN-EN 12063:2001, PN-89/S-10050 i PN-82/S-10052 
W celu uzyskania odpowiedniej dokładności wykonania ścianki szczelnej należy wykonać i 

zastosować ramy prowadzące. Ramy prowadzące powinny być stabilne, odpowiednio moc-

ne i ustawione na poziomach zapewniających możliwość poziomego i pionowego osiowania 
grodzicy w czasie zagłębiania. 

W czasie pogrążania elementów ścianki szczelnej należy prowadzić „Dziennik wbijania”, w 

którym należy określić: 
- dane odnośnie sposobu zagłębienia elementów ścianki szczelnej, 

- ogólna charakterystykę urządzenia do zagłębienia elementów ścianek szczelnych, 

- szkic usytuowania elementów ścianki szczelnej, 
- dane odnośnie zagłębienia elementów ścianki i ewentualnych trudności wynikłych pod-

czas zagłębiania.   

Podczas zagłębiania elementów ścianki należy regularnie kontrolować stan techniczny bu-

dowli i instalacji zlokalizowanych w sąsiedztwie prowadzonych robót.  

5.2.6. Tolerancje wykonywania ścianek szczelnych 

Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu ścianek szczelnych wynoszą:  

± 50 mm  - dla położenia głowicy w kierunku prostopadłym do ścianki,  
± 250 mm  - dla poziomu zagłębienia,  

± 1%  - dla pionowości we wszystkich kierunkach. 

5.3. Zakres wykonywanych robót przy zasypywaniu 

5.3.1. Zasypywanie wykopów 

Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu 
w nich określonych Dokumentacją Projektową robót i po uzyskaniu zgody Kierownika Pro-

jektu (Inżyniera). Przed przystąpieniem do zasypywania dno wykopu powinno być oczysz-

czone i odwodnione. Do zasypywania powinien być użyty grunt niezamarznięty i bez zanie-

czyszczeń. Zasypanie wykopów należy wykonać po  wykonaniu izolacji . 

5.3.2. Zagęszczanie gruntu w rejonie konstrukcji. 

Zagęszczanie gruntu w rejonie konstrukcji należy wykonywać warstwami o grubości 
dostosowanej do przyjętej metody zagęszczania gruntu i użytego sprzętu. 

Zagęszczenie gruntu przy zasypywaniu urządzeń powinno odbywać się warstwami, grubo-

ści 20÷30 cm o ile nie ma innych zaleceń wynikających z użytego sprzętu. Metody  zagęsz-

czania, użyte narzędzia powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
Układanie warstw gruntu i ich zagęszczenie w pobliżu elementów budowli powinno być 

dokonywane w   taki   sposób,   aby   nie   spowodować   uszkodzenia   budowli   ani   izola-

cji przeciwwilgociowej. Wskaźnik zagęszczenia wg dokumentacji technicznej. 

5.4 Wykonanie podsypek i podbudów posadzki budynku 

Pod płytę fundamentową stacji PIX oraz fundamenty urządzeń technologicznych należy 

wykonać podsypki z pospółki o grubości i zagęszczeniu określonym w dokumentacji projek-
towej. 
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Pod płytą posadzkową projektowanych budynku  należy wykonać warstwę podbudowy 

grubości 25 cm z pospółki. Wskaźnik zagęszczenia Is≥0,97 
Podbudowa winna spełniać warunki: 

� wskaźnik  odkształcenia   Io =  Ev2 / Ev1  ≤  2,20 

� wtórny  moduł   odkształcenia     Ev2  ≥  80 MPa  

(zalecany moduł odkształcenia   Ev2  ≥  100 MPa ) 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-I "Wymagania ogólne"  

6.2. Tolerancje wykonania wykopów fundamentowych 

Wymiary wykopów w planie powinny być wykonane z dokładnością ± 15 cm. Ostateczny 

poziom dna wykopu przed wykonaniem podlewki betonowej, podsypki  żwirowej  powi-
nien być wykonany z tolerancją ± 2 cm w stosunku do rzędnych projektowanych. 

6.3.  Dopuszczalne odchyłki 

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu wynoszą: 
- 0,002 - dla spadków terenu, 

- 0,010 - dla nachylenia skarp wykopów fundamentowych, 

- ±4 cm - dla rzędnych w siatce kwadratów 40 x 40 m, 
- +2 cm - dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty, 

- 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna > 1.5 m, 

 - 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna < l .5 m. 

6.4.Kontrola zabicia ścianki szczelnej 

Kontrola związana z  pogrążeniem  ścianek szczelnych powinna być przeprowadzona w 

czasie wszystkich faz robót. Wykonanie ścianek i montaż elementów dodatkowych podlega 

kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 12063:2001 oraz niniejszej ST.   
 W  zakresie  konstrukcji  dodatkowych  dopuszczalne  odchyłki  wymiarowe  powinny od-

powiadać wymaganiom normy PN-89/S-10050. 

Kontrola jakości robót powinna obejmować następujące czynności :  
- sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową (rzędna górnej krawędzi ścianki, 

linia zabicia ścianki) 

- badania materiałów użytych przez porównanie ich cech z wymogami określonymi w 
dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej. Bezpośrednio na budowie przez 

oględziny zewnętrzne, 

- kontrole urządzeń do zagłębiania elementów ścianki w zakresie stanu technicznego oraz 
właściwego doboru urządzeń do zakresu planowanych robót, 

- kontrola wykonania i zamocowania elementów prowadzących, 

- kontrola pionowości zagłębiania elementów ścianki szczelnej, 

- kontrola ścianki szczelnej w zakresie dokładności wykonania w odniesieniu do dopusz-
czalnych odchyłek, 

- kontrola zamocowania ram usztywniających, 
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- kontrola sąsiednich budowli i instalacji, w trakcie zagłębiania elementów ścianki szczel-

nej i po wykonaniu ścianek szczelnych, w zakresie powstania uszkodzeń. 
Roboty podlegają odbiorowi jako roboty zanikające, a ocena poszczególnych robót potwier-

dzana jest przez Inspektora nadzoru inwestorskiego wpisem do dziennika budowy.   

6.5.  Badania przy wykonywaniu wykopów 

Przy wykonywaniu wykopów powinny być przeprowadzone następujące badania: 

a)  sprawdzenie zgodności warunków gruntowych z Dokumentacją Projektową, 

b)  sprawdzenie zgodności wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, 
c)  sprawdzenie wykonanych wykopów, 

d) sprawdzenie poprawności wykonania zasypania wykopów wraz z odpowiednim zagęsz-

czeniem materiału,  
e) sprawdzenie wykonania podbudów i podsypek  ( grubość, użyty materiał, zagęszczenie),  

Kierownik Projektu (Inżynier) może nakazać sprawdzenia zgodności rzeczywistego 

rodzaju i stanu gruntu z przyjętym w Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szcze-
gółowych badań geologiczno-gruntowych. 

W czasie prowadzenia robót ziemnych kontrolę nad ich przebiegiem powinna sprawować 

służba geodezyjna Wykonawcy.  

6.6. Badania przy odbiorze 

a)    sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 

b)    sprawdzenie wykonanych podsypki żwirowej  

c)    sprawdzenie zagęszczenia gruntów na podstawie BN-77/8931 -12  
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy 

uznać za zgodne z wymaganiami PN-S-02205:1998 oraz PN-B-06050:1999. Jeżeli choć jedno 

badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami 
norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziem-

ne do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru robót jest 1m3 gruntu w stanie rodzimym, 1 m2 wykonanej i zde-

montowanej ścianki szczelnej , 1 m3 wykonanej podsypki z pospółki ( ew. żwirowej)  i za-

sypki z gruntu niespoistego zgodnie z dokumentacją techniczną. Ilość wykonanych robót 
określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie wielkości rzeczywi-

stych robót ziemnych. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST I "Wymagania ogólne". 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-I "Wymagania ogólne". 

8.2.  Badania przy odbiorze 

Powinny być przeprowadzone następujące badania. 

a)    sprawdzenie zgodności  z  Dokumentacją Projektową i  ewentualnymi zmianami 
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naniesionymi w trakcie budowy przez Kierownika Projektu (Inżyniera), 

b) sprawdzenie wykonanych wykopów. 
c) sprawdzenie wykonanych wykopów szalowanych z grodzic stalowych . 

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za 
zgodne z wymaganiami PN-B-06050:1999 [PN-687B-06050J. Jeżeli choć jedno badanie dało 

wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej 

sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i 
Dokumentacją Projektową i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów  
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.  

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania 

przy odbiorze.  

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania 

przy odbiorze/. 

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania techniczne.  

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne.  
PN-B-11111  1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; żwir i mieszanka. 

PN-S-02205 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

BN-75/893 1-03 Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych. Rodzaje badań. 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

PN-EN 12063:2001       Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne. 

PN-EN 10248-1:1999    Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne 
warunki dostawy. 

PN-EN 12048-2:1999    Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Tolerancje 

kształtu i wymiarów. 
PN-EN 10249-1:2000    Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne 

warunki dostawy. 

PN-EN 10249-2:2000    Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje     

kształtu i wymiarów. 


