D-03.03.02 DRENAZ FRANCUSKI, STUDNIA CHLONNA
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
Przebudowa czesci drogi gminnej nr 110129C na odcinku Napole - Pluskowesy, w Gminie Kowalewo
Pomorskie.

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
roboét

zwigzanych z wykonaniem drenazu francuskiego poi studni chionnej podczas przebudowy czesci
drogi gminnej nr 110129C na odcinku Napole - Pluskowesy, w Gminie Kowalewo Pomorskie.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.

1.4. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem drenu francuskiego i studni chtonne;.

Dren zastosowano w celu przejecia wod z nawierzchni drogi wewnetrznej (w miejscach gdzie nie byto
mozliwe wykonanie rowow odwadniajgcych) w celu niedopuszczenia do powstawania zastoisk wody
opadowej lub roztopowe;.

1.5. Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00. — Wymagania Ogélne

1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w
Specyfikacji D-00.00.00 — ,Wymagania Ogoélne” pkt. 1.4.

1.6.1. Dren francuski - rozwigzanie, w ktérym funkcje tkaniny filtracyjnej filtra spetniajg geowtdkniny
iglowane (nietkane), za$ funkcje wewnetrznego wypetnienia, odtransportowujgcego przefiltrowang
wode, spetnia materiat mineralny nielasujacy sie, pochodzenia naturalnego.

1.6.2. Geowtoknina igtowana nietkana (non-woven) - materiat wytworzony zwykle metodg zgrzeblania
i iglowania z nieciagtych, wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych: polipropylenowych (m.in.stylon), charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscig
oraz wodoprzepuszczalnoscig.

1.6.3. Studnia chtonna - studnia, do ktérej woda jest wlewana dla przejecia wéd z odwodnien, ktérych
nie ma dokad odprowadzic.

1.7. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-
00.00.00

"Wymagania Ogolne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw stosowanych w drenie francuskim
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu drenéw francuskich sa:
- geowtdknina wg pkt 2.4 niniejszej Specyfikaciji,

- materiat drenujacy.

- szpilki stalowe @10.

- kregi zelbetowe fi 120cm z przykryciem

2.3. Materiat drenujacy
Materiatem drenujgcym jest tluczenh skalny nielasujacy sie o frakcji 31.5/63 .



Materiat powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, miec¢ strukture mozliwie drobnoziarnistg i
zwiezlg, bez peknieé i zyt.

Materiatem powinny by¢ skaty o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tabeli 1.
Materiat powinien byé bez zanieczyszczen, zaleca sie uzycie kruszywa wstepnie ptukanego w celu
usuniecia czgstek ilastych gruntu oraz mniejszych frakcji kruszywa.

Tabela 1. Wlasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla materiatu drenujacego

Lp. Wiasciwosci Wartos¢ Badania wedtug
Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie pelnego )
i nasycenia woda, MPa, nie mniej niz: 160 PN-EN 1926:2001 [7]
S . l ’ - t .
) ciera nosc na tarczy Boehmego, cm, nie 02 PN-EN 14157 [16]
wigcej niz:
3 Wytrzy'mafosc na pd?r.zenle (zwigzlos¢), liczba 12 PN-B-04115 [9]
uderzen, nie mniej niz:
4 Nasigkliwos¢ woda, % (m/m), nie wiecej niz: 0,5 PN-EN 13755:2002 [5]
5 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu catkowita PN-EN 12371 [6]
6 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, % m/m, nie 0,1 PN-EN 932
wiecej niz:
i Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa barwa cieczy nie PN-EN 932
cieczy ciemniejsza niz
WZorcowa

2.4. Geowioknina

Nalezy stosowa¢ geowtdkniny nietkane — igtowane (non-woven) z widkien polipropylenowych,
stosowane do odwodnien obiektdéw inzynieryjnych .

Geowldknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg szczepno$cia
z gruntem drogowym, o wtasciwosciach technicznych podanych w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania dla geowldkniny

Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
Grubos¢ przy nacisku 2 kPa mm 1,4+3,2 PN-EN ISO 9863-1:2007 [19]
Wodoprzepuszczalnosé ky w
kierunku prostopaditym do 4 .
plaszezyzny geowlékniny przy 10*m/s <10 PN-EN ISO 11058:2010 [17]
nacisku 20 kPa
Wodoprzepuszczalnosé ki w
plaszczyznie geowlokniny przy o )
gradiencie hydrauliczaym i =1 § 10%m/s =217 PN- EN ISO 12958:2010 [18]
nacisku 20 kPa

Do wykonania drenu francuskiego nie nalezy stosowac !!!
geotkanin, geodzianin, geowtdknin przeszywanych oraz geokompozytéw z powodu: zbyt duzych




porow pomiedzy watkiem a osnowg, niemoznosci uzyskania prawidtowych potaczern pomiedzy
pasmami tych materiatdw oraz braku zdolnosci do przeptywu wody wewnatrz struktury tych
wyrobow (w ptaszczyznie samego geosyntetyku).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdine" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania drenu francuskiego

Do wykonania wykopdéw pod utozenie drenazu francuskiego i studni nalezy uzy¢ koparki o waskie;j
tyzce. Do odwozu gruntu mozna uzy¢ dowolnych samowytadowczych srodkéw transportu.

Do zageszczenia materiatu wypetniajgcego nalezy uzy¢ ptyt wibracyjnych, po zaakceptowaniu przez
Inzyniera/Kierownika Projektu/ Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikaciji D-00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt
4,

4.2. Transport materialéw do wykonania drenéw francuskich i studni chtonnej

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zgodnymi z zaleceniami producenta w
sposoéb

uniemozliwiajgcy przesuwanie sie materiatéw po skrzyni tadunkowej podczas transportu.

Do przewozu materiatéw kamiennych przeznaczonych do wypetnienia mozna uzy¢ dowolnych
samowytadowczych srodkéw transportu.

Geowtdknina powinna by¢ przewozona w sposob zabezpieczajacy przed jej uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Wykonanie drenu francuskiego

5.2.1. Wykonanie wykopu
Nalezy wykonaé wykop o wymiarach podanych w dokumentac;ji projektowej. Powierzchnia scian
wykopow powinna by¢ wyréwnana.

5.2.2. Ulozenie geowltdkniny
Geowldknine nalezy zastosowac do owiniecia materiatu drenujgcego. Powierzchnia geowtdkniny po
roztozeniu powinna by¢ ptaska, bez zagie¢ i zataman.
5.2.3. Zasypanie materiatem drenujgcym
Zasypanie powinno odbywac sie w taki sposéb , aby wypetniony zostat caty przekréj sgczka. Materiat
mineralny wypetniajgcy dren nalezy uktada¢ warstwami grubosci ok. 30 cm i zageszczac.
5.2.4. Utozenie pozostatych elementoéw drenu francuskiego
Po wypetnieniu i zageszczeniu materiatu drenujgcego, boczne fragmenty geowtdkniny nalezy zatozy¢
na siebie zachowujac zaktad min. 30 cm i przymocowac¢ szpilkami stalowymi lub zastosowacd
przeszycie z gwozdzi stalowych. Przy wykonywaniu drenu nalezy przestrzegac nastepujacych zasad
jego konstruowania:
e doktadnym wytozeniu transzei (wykopu) geowtdkning przy zabezpieczeniu kolejnych brytow
geowtdkniny podczas montazu za pomocy ksztattek z pretéw zbrojeniowych, zapewnieniem
odpowiedniej czystosci podczas wyktadania wykopu geowtdkning i zasypywaniu drenu

kruszywem 31,5-63 mm



przestrzeganiu kierunku zaktadek wykonywanych podczas umieszczania w transzei kolejnych
brytow wtdkniny, docietych na placu budowy na potrzebny wymiar. Zaktadki zawsze powinny
by¢ wykonywane w kierunku ,z pragdem”, tak azeby woda nie mogta, ptyngc z okreslong
predkoscig wewnatrz drenu i wptywac pomiedzy wtdknine a grunt macierzysty;

wykonywaniu odpowiednich zaktadek geowtdkniny tj. w gruntach normalnych zakfadki nie
powinny by¢ mniejsze jak 0,3 metra; w gruntach gliniastych, ilastych i podobnych — nie mniej
jak 0,5 metra;

odpowiednim zabezpieczeniu drenu francuskiego poprzez wykonanie podgiecia
ostaniajgcego ku goérze skraju pierwszego brytu widkniny (liczagc od strony kierunku, w ktérym
wykonywane s3 roboty), dzieki czemu do wnetrza drenu nie wptywa woda zawierajgca
bardzo duze ilosci drobnych czasteczek gruntu, przez co nastepuje czesSciowe zamulenie
wnetrza drenu;

odpowiednim zabezpieczeniu drenu francuskiego w jego gornej ptaszczyznie poprzez
szczelne zamkniecie brytéw geowtdkniny uniemozliwiajgc naptyw drobnych frakcji do wnetrz
drenu. Po wypetnieniu drenu kruszywem do zaktadanej wysokosci tj. 0,85 cm nalezy
geowtdknine zatozyé na siebie z zaktadem o dtugosci min. 0,3 m i spig¢ szpilkami stalowymi
w celu trwatego potgczenia obu warstw geowtdkniny. Innym alternatywnym potgczeniem jest
ztozenie obu fragmentdw geowtdkniny ze sobg i zszycie ich poprzez przetkanie gwozdzi
stalowych, a nastepnie ptaskie utozenie zszytych materiatéw na gérze drenu. Zamkniecie
drenu ma na celu zabezpieczenie drenu przed wptywem woda i duzej ilosci drobnych
czasteczek gruntu do jego wnetrza, przez co moze nastgpi¢ jego zamulenie i utrata
zaktadanych parametréw wodochtonnych;
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Zamkniecie szczelne drenu francuskiego od czota konstrukcji poprzez zatozenie na siebie
geowtdkniny ze Scian bocznych, dotu drenu i wywiniecie ich na siebie z dodatkowym
zabezpieczeniem szpilkami stalowymi. Zamkniecie drenu od czota musi by¢ przeprowadzone




szczelnie w sposdb uniemozliwiajgcy wnikanie do drenu czastek ilastych oraz kruszywa o
mniejszym uziarnieniu niz 31,5-63 mm powodujgcego dogeszczanie drenu.

e rozpoczynaniu wykonywania transzei (wykopu) drenu, wyktadaniu jego geowtdkning oraz
napetniania wnetrza drenu materiatem mineralnym w najnizszym jego miejscu co zapewnia
staty odptyw wody z wnetrza drenu i nie zagraza zamuleniem sie wypetnienia mineralnego
oraz zapobiega prowadzeniu prac w srodowisku tzw. "metnej wody”.

e Kontrolnym sprawdzenie dziatania dreny francuskiego przed jego zamknieciem
poprzez wykonanie na etapie realizacji sprawdzenia sprawnosci odprowadzenia woéd przez
dren francuski poprzez kontrolny wlew wody w duzej ilosci od 4 + 8 m® do wnetrza juz
wykonanego drenu. Préba taka pozwala na optyczno — czasowg kontrole jakosci wykonane;j
pracy poprzez Wykonawce oraz obserwacje czasu przeptywu, absorbcji wody przez grunt.

5.2.5. Dopuszczalne tolerancje wykonania drenu francuskiego

Dopuszcza sie tolerancje wymiaréw drenu w zakresie + 2cm.
Nieréwnosc¢ gornej i dolnej powierzchni drendéw sprawdzana fatg 3-metrowg nie powinna przekraczac
1cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 5.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem drenu francuskiego
6.2.2. Materiat drenujgcy

6.2.2.1. Materiat drenujgcy dla drenu francuskiego
Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.

6.2.2.2. Materiat drenujacy dla drenu francuskiego
Badania powinny obejmowac wtasciwosci materiatu okreslone w pkt 2.3.

6.2.3. Geowtdknina

Dostarczana geowidknina powinna posiada¢ wtasciwosci techniczne podane w tablicy 2.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej,
w zakresie podanym w aprobacie technicznej.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania drenu francuskiego

W czasie wykonywania odwodnienia wgtebnego skarp wykopu nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonywania drenu z dokumentacjg projektowg (lokalizacje, wymiary),
b) poprawnos¢ utozenia geowtdkniny, zgodnie z pkt 5.2.2,

c¢) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczkéw, zgodnie z pkt 5.2.5,
d) prawidtowos$¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z pkt 5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg drenu francuskiego jest - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikaciji D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg , Specyfikacjg i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m drenu francuskiego i 1 szt. studni obejmuje:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie rowow / wykopu z wyréwnaniem i ubiciem dna,

- utozenie geowtokniny,

- roztozenie i zageszczanie materiatu drenujgcego,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych na budowie wymaganych w Specyfikaciji,
- wykonanie gérnej warstwy zasypki z pospotki,

- wykonanie studni chtonnej zgodnie z projektem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastosowanie wedtug wlasnosci
fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia

3. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

4. PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badanie gestosci pozornej, gestosci, porowatosci i szczelnosci
5. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym

6. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci

7. PN-EN 1926:2001 Metody badah kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
8. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

9. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
10. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasno$ci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci

11. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

12. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg
13. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

14. BN-70/6716-02 Materialy kamienne. Kamien tamany

15. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna

16. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odporno$ci na Scieranie

17. PN-EN I1SO 11058:2010 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w
kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia

18. PN-EN ISO 12958:2010 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody
w ptaszczyznie

wyrobu

19. PN-EN ISO 9863-1:2007 Geosyntetyki - Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach -
Czesc¢ 1: Warstwy pojedyncze



