Zatacznik do projektu budowlanego dla inwestycji pn.:

»Przebudowa czesci drogi gminnej nr 110129C na odcinku Napole - Pluskowesy,
w Gminie Kowalewo Pomorskie”

Wykonanie drenu francuskiego oraz studni chtonnej na odcinku drogi wewnetrznej

1. Zakres:
¢ budowa drenu francuskiego o przekroju poprzecznym 0,4x0,85m itgcznej diugosci 43 mb, na
odcinku drogi wewngtrznej od km 0+170,00 do km 0+221,00
¢ budowe studni chionnej Zzelbetowej o Srednicy 1200 mm podigczonej do drenu francuskiego.

Na ww. odcinku drogi wewnetrznej z uwagi na szeroko$¢ pasa drogowego nie ma mozliwosci na
odwodnienie z zastosowaniem rowu odwadniajgcego dlatego tez zaprojektowano odwodnienie liniowe
w postaci drenu francuskiego o szerokosci 0,4 m i wysokosci 0,85 m wraz z odprowadzeniem wody do
studni chtonnej. Szczegdly dotyczace wykonania drenu, studni chionnej, zastosowania odpowiednich
materiatdw do ich wykonania opisano ponizej.

2. Projektowany dren francuski i studnie chionne:

W celu zapewnienia sprawnego odwodnienia drogi przy ograniczonej przestrzeni pomiedzy jej
krawedzig a granicg pasa drogowego zaprojektowano dren francuski. Dreny francuskie stosuje sie
powszechnie do odwodnien liniowych budowli komunikacyjnych. W niniejszym projekcie catkowita
diugos¢ drenu francuskiego wynosi 43 mb. Dren francuski zostat wykonany w pasie zieleni wzdtuz
drogi i podpiety zostat do studni chtonnej w km 0+180.

Dren francushki
Podczas wykonywania transzei (wykopu) drenu we wszystkich przypadkach jego lokalizacji nalezy
stara¢ sie, aby dno drenu byto zawsze zlokalizowane ponizej charakterystycznej dla danego obszaru
gtebokosci przemarzania co najmniej o 0,1 -0,175 m; aby dno charakteryzowato sie naturalnym
spadkiem na cafej dtugosci transzei. Brak spadku w drenie nie jest przeszkodg, natomiast dren
francuski nie bedzie pracowat efektywnie przy nierdwnym dnie wykopu oraz odcinkowych spadkach
odwrotnych na diugosci danego odcinka drenu poprzez cze$ciowe ciggte zalanie tych miejsc woda.
W celu wykonania drenu francuskiego nalezy wykona¢ wykop waskoprzestrzenny o szerokosci 0,4 m
i gtebokosci min. 1,3 m, w taki sposéb aby min. 0,1-0,15 m dolnej przestrzeni (mierzac od dna
wykopu) drenu francuskiego bylc polozone ponizej strefy przemarzania. Wypetnienie drenu powinno
byé wykonane z kruszywa mineralne pochodzenia naturalnego, ptukanego, nielasujgce sie, o mozliwie
jednakowej wielkosci ziaren (czesci, kawatkow) w przedziale 31,5-63 mm.
W niniejszym projekcie przyjeto przekrdj poprzeczny drenu francuskiego: 0,4 x 0,85 m o powierzchni
przekroju poprzecznego réwnej. 0,34 m2 . Dla drenu o wskazanej powierzchni przekroju
poprzecznego 0,34 m? i uziarnieni 31,5-63 mm kruszywa mineralnego teoretyczna zdolno$é
przeptywu wody przez jego przekrdj pionowy wyrazony [m?] wynosi ponad 19000 [dm?%h]. GCtulina
drenu francuskiego powinna by¢ zawsze wykonana z geowlokniny nietkanej iglowanej (non-woven)
przeznaczonej do wykonywania odwodnieni obiektdéw inzynierskich, ktéra powinna spetniac kryteria:
e pod obcigzeniem 20 kPa ma wodoprzepuszczalnosé pozioma co najmniej najmniej kn > 15 x
10* [m/s] przy gradiencie hydraulicznym i =1,
e grubos¢ analizowanego wyrobu pod obcigzeniem 20 kPa powinna miescic¢ sie w granicach 1,4
+3,2 mm.
e woda w geowldkninie powinna przemieszczac sie poprzez ogromng ilos¢ porow ze znikoma
predkoscig w kazdym z nich
e kwalifikowana geowldknina nietkana igtowana przeznaczona do wykonania otuliny drenu
francuskiego powinna ponadto spetniac¢ zawsze tzw. ,zelazne” parametry {warunki

techniczne) podane w tabeli:




Zelazne, niepodwazalne warunki techniczne,
jakim powinny odpowiada¢ geowlékniny
nietkane, iglowane, stosowane do
odwodnien obiektéw inzynierskich

1. Wynikiem wykorzystania inzynierii materialowej w technologii
produkcji odpowiadajacych ponizej podanym kryteriom geo-
wldknin jest ich idealne sprawowanie si¢ w aplikacjach:

e drenaze, a w szczeg6lnosci drenaze francuskie;

» warstwy separacyjne, filtracyjne, drenazowe oraz rozpraszajace
naprezenia w obiektach budownictwa ziemnego;

e drenaze i zabezpieczenia pod- i nadmembranowe.

2. Woda w geowldkninie powinna przemieszczac si¢ poprzez ogrom-
ng ilo$¢ poréw, lecz ze znikoma predkoscig w kazdym z nich.

3. Stosunek wartosci wodoprzepuszczalnosci w kierunku pozio-
mym w plaszczyZnie geowlékniny do wodoprzepuszczalnosci
w kierunku do niej prostopadlym nie powinien (odpowiednio,
przy identycznym obciazeniu: 2, 20 czy 200 kPa) by¢ nigdy
mniejszy niz:

—II:— min=1,2;

korzystnie, jezeli k /k = 1,5; bardzo dobrze, jezeli k /k = 2,0.

4. Przyjmujac wodoprzepuszczalno$¢ poziomg w plasz-
czyinie geowldkniny przy obciazeniu 20 kPa za 1,0, po wstgp-
nym doborze nalezy sprawdzi€, czy dla danego wyrobu warto-
sci tej wodoprzepuszczalnosci przy réznym obcigzeniu spelnia-
Jja nizej podane zaleznosci (dla gradientu hydraulicznego i = 1):

Obcigzenie [kPa] 2 20 200
Wodoprzepuszezalno$é w kie-
munku poziomym w plaszczyinie | (1,80 = 1,33) do 1,00 do (0,40 = 0,25)
geowldkniny [m/s x 107]

a jednoczesnie:
Grubosé geowldkniny

iglowanej, nietkanej [mm] (1,40 + 1,08) do 1,00 do (0,80 + 0,55)

Powyzsze jest zasada dla wyrobdw KWALIFIKOWANYCH przy ich:

wudup:zzptmmhos:npommnejknkl:xlﬂ‘mlsplzyl_lm
= i co najmniej 1,4 + 3,2 mm

mierzonych pod obcigzeniem 20 kPa;
Uwaga: cyfry na drugim miejscu po przecinku wynikajg z przeliczen
z anglosaskiego systemu miar na system metryczny

Geowtékniny nietkane, igtowane (non-woven) wykonane z widkien polipropylenowych w procesie
produkcji, w ktorym igtowanie i zdwajanie (wzglednie zwielokrotnianie) sg podstawg uzyskiwania
labiryntowej struktury porow, wytrzymatej na sity sciskajgce (po zabudowie w gruncie), nie tracg wiece;j
niz 20% swych wtasciwosci filtracyjnych przez okres 100 lat w gruntach piaszczystych i zwirowych i
przez okofo 40 lat w gruntach gliniastych i ilastych.




Dren francuski w pasie zieleni nalezy przykry¢ do wymaganej wysokosci warstwg z kruszywa
naturalnego (mineralnego) nielasujgcego sie np. pospdtkg ptukang o frakcji 8/12 mm ksztattujgc w niej
spadek zapewniajgcy optymalny odbior wody przez zastosowany dren.

Szczegoty techniczne potozenia drenu francuskiego przedstawiono na przekrojach poprzecznych w
skali 1:50, a jego dokiadng budowe na rysunku szczegdowym w skali 1:25.

Waznelll

Do wykonania drenu francuskiego nie nalezy stosowac:

geotkanin, geodzianin, geowtdknin przeszywanych oraz geokompozytéw z powodu: zbyt duzych

(na ogot) porow pomiedzy watkiem a osnowa, niemozno$ci uzyskania prawidiowych polgczen pomie-
dzy pasmami tych materiatdw oraz braku zdolno$ci do przeptywu wody wewnatrz struktury

tych wyrobow (w plaszczyznie samego geosyntetyku).

Zasady prawidtowego prowadzenia rob6t podczas wykonania drenu francuskiego:
1. Doktadne wykonanie w wylozeniu transzei (wykopu) drenu geowtdkning nietkana iglowana,

polegajgce m. in. na:

e Doktadnym wylozeniu transzei (wykopu) geowtdkning przy zabezpieczeniu kolejnych brytéw
geowldkniny podczas montazu za pomocy ksztattek z pretdw zbrojeniowych, zapewnieniem
odpowiedniej czystosci podczas wykladania wykopu geowtdkning | zasypywaniu drenu
kruszywem 31,5-63 mm

e przestrzeganiu kierunku zaktadek wykonywanych podczas umieszczania w transzei kolejnych
brytow wiokniny, docietych na placu budowy na potrzebny wymiar. Zaktadki zawsze powinny
by¢ wykonywane w kierunku ,z pragdem”, tak azeby woda nie mogta, ptyngc z okreslong
predkoscig wewnatrz drenu i wptywaé pomiedzy widknine a grunt macierzysty;

¢ wykonywaniu odpowiednich zakfadek geowtékniny tj. w gruntach normalnych zakfadki nie
powinny by¢ mniejsze jak 0,3 metra; w gruntach gliniastych, ilastych i podobnych — nie mniej
jak 0,5 metra;

e odpowiednim zabezpieczeniu drenu francuskiego poprzez wykonanie podgiecia
ostaniajgcego ku gorze skraju pierwszego brytu widkniny (liczgc od strony kierunku, w ktérym
wykonywane sg roboty), dzieki czemu do wnetrza drenu nie wptywa woda zawierajgca
bardzo duze ilosci drobnych czasteczek gruntu, przez co nastepuje czesciowe zamulenie
wnetrza drenu;

e odpowiednim zabezpieczeniu drenu francuskiego w jego gérnej ptaszczyinie poprzez
szczelne zamkniecie brytéw geowldkniny uniemozliwiajgc naptyw drobnych frakcji do wnetrz
drenu. Po wypetnieniu drenu kruszywem do zaktadanej wysokosci tj. 0,85 cm nalezy
geowtdknine zatozy¢ na siebie z zaktadem o dtugosci min. 8,3 m i spig¢ szpilkami stalowymi
w celu trwatego potgczenia obu warstw geowldkniny. Innym alternatywnym potgczeniem jest
zfozenie obu fragmentow geowtdkniny ze sobg i zszycie ich poprzez przetkanie gwoidzi
stalowych, a nastepnie ptaskie utozenie zszytych materiatdw na gorze drenu. Zamkniecie
drenu ma na celu zabezpieczenie drenu przed wptywem woda i duzej ilosci drobnych

czasteczek gruntu do jego wnetrza, przez co moze nastgpi¢ jego zamulenie i utrata
zaktadanych parametrow wodochtonnych;
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e rozpoczynaniu wykonywania transzei (wykopu) drenu, wykfadaniu jego geowtdkning oraz
napefniania wnetrza drenu materiatem mineralnym w _najnizszym jego miejscu co zapewnia
staty odptyw wody z wnetrza drenu i nie zagraza zamuleniem sie wypetnienia mineralnego
oraz zapobiega prowadzeniu prac w Srodowisku tzw. "metnej wody”.

2. Sprawdzenie dziatania dreny francuskiego przed jego zamknieciem
Na etapie realizacji powinno sie dokona¢ wyrywkowej kontroli sprawnosci odprowadzenia
wod przez dren francuski poprzez kontrolny wlew wody w duzej ilosci od 4 + 8 m3 do
wnetrza juz wykonanego drenu. Proba taka pozwala na optyczno — czasowg kontrole jakosci
wykonanej pracy poprzez Wykonawce oraz obserwacje czasu przeptywu, absorbcji wody
przez grunt.

Studnie chlonne
W zadaniu zaprojektowano studnie chfonng zlokalizowang po lewej stronie drogi w km

0+180,00 (po wewnetrznej stronie tuku poziomego. Zaprojektowana studnia chfonna
powinna by¢ wykonana z elementéw prefabrykowanych zelbetowych tj. kregow
studziennych o srednicy wewnetrznej 1200 mm, grubosci $cianek bocznych min. 100 mm i
wysokosci kregu réwnej 1000 mm wykonane metodg wibroprasowania z betonu klasy
C40/45 Mpa wg PN-EN 1917:2004. Studnia powinna by¢ u gory zamknieta pokrywa
zelbetowg o srednicy dopasowanej do $rednicy kregéw i gr. 15 cm z otworem rewizyjno
kontrolnym wyposazonym w wfaz zeliwny srednicy 600 mm z przykryciem. W celu wykonania
studni chtonnej nalezy wykonaé¢ wykop o gtebokosci ok. 4 m od rzednej terenu. Sciany
boczne wykopu na wysokos¢ ok. 1,5 metra nalezy ostoni¢ geowtdkning igtowang (tg samg, z
ktérej wykonano otuline drenu francuskie), ostone z geowtdkniny nalezy nieznacznie
wywing¢ rowniez na dno wykopu zaktadem ok. 15-20 cm. Do tak przygotowanego wykopu
nalezy wsypac kruszywo mineralne nie lasujgce sie ptukane o frakcji 31,5 — 63 mm tworzac
warstwe ok. 0,5 metra i nieznacznie je zageszczajgc. Nalezy pamietac, ze geowtdknina
igtowana powinna podczas prac caty czas ostania¢ Sciany wykopu (mozna stosowac do jej




podtrzymania szpilki stalowe) oddzielajgc wsypane kruszywo od gruntu rodzimego. Na tak
przygotowany podktad nalezy ustawi¢ pierwszy krag studni wsypujac nastepnie do niego ok.
warstwe kruszywa mineralnego 31,5-63 mm (tego samego co pod kregiem) na ok. 0,3 metra.
Podobnie nalezy obsypa¢ takim samym kruszywem krag na zewnatrz warstwg ok. 0,3 metra.
Po przygotowaniu podstawy studni geowtdknine igtowang znajdujaca sie w wykopie (jej
fragmenty wystajgce ponad kruszywo) uktadamy poziomo na warstwie kruszywa wywijajgc
jej brzegi pionowo na wysokos$¢ ok. 15 cm na element prefabrykowany kregu. Przestrzen na
zewnatrz kregu (razem z geowldkning) zasypujemy piaskiem dociskajgc geowtdknine do
konstrukcji kregu betonowego. Piasek na zewnatrz kregu zageszczamy warstwami. Do
wnetrza przygotowanego pierwszego kregu studni nalezy wsypaé drobniejszg frakcje
kruszywa mineralnego nielasujgcego sie o frakcji 8 — 32 mm tworzgc warstwe grubosci ok.
0,3 metra. Na tak przygotowany pierwszy krag ustawiamy kregi 2 i 3. Rédwnoczesnie z
postepem ustawiania kregdw zasypujemy przestrzenn na zewnatrz piaskiem i zageszczamy
warstwami. W miejscu wprowadzenia kolektoréw odptywowych z drenu francuskiego do
studni  wiercimy (wykuwamy otwory) na wprowadzenie rury o S$rednicy 150 mm
odprowadzajgcej wode z drendw. Wyprowadzenie rury nalezy obrobi¢ murarsko. Dren
francuski na styku ze studnig nalezy trwale i szczelnie zakoriczy¢ na konstrukcji kregu
betonowego poprzez odpowiednie wywiniecie geowtdkniny igtowanej na ptaszczyzne studni
zaréwno w ptaszczyZznie pionowej (dot i gora) jak i poziomej (na boki) uniemozliwiajgc tym
samym wnikanie do drenu czgstek ilastych zamulajgcych. Wytozenia geowtdkniny igtowanej
na krag betonowy od zewnetrznej jego strony nalezy docisngé szczelnie warstwg piasku,
zageszczajgc go. Catos¢ studni chtonnej nalezy przykry¢ dopasowang ptytg zelbetowg o gr. 15
cm z otworem w ktorym zostanie zamocowany wiaz zeliwny o $rednicy 600 mm. Korpus
wiazu osadzony na ptycie zamykajgcej nalezy trwale obmurowaé betonem. Korpus wiazu
zeliwnego powinien wystawac nad poziom terenu na wysoko$¢ max. 7,5 cm co zapobiegnie
bezposredniemu wplywowi do studni wod opadowych z nawierzchni terenu moggcych
zanieczysci¢ ztoze chtonne studni.

Lokalizacja studni chtonnej zostata przedstawiona na planie sytuacyjnym rys. A, a jej
szczegoty konstrukcyjne na rys. nr C

Czes¢€ rysunkowa
- Projekt zagospodarowania terenu w skali 1:500 —rys. A
- Przekroje konstrukcyjne w skali 1:50 -rys. B- C
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Przekroj 1-1
skala 1:30

zmienne 500 G 75 zmienne
faw. Jezdnia naw. pas Zieleni
o Z kruszywa 7 Kruszywa -
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Gérna w-wa Z kruszywa lamanego frakcji 0/31,5mm gr.5cm

Szczeqot drenu francuskiego

skala 1:29

dno ok. 130 cm ponizej profilu podituznego drogi

Przekroje konstrukeypne

skala 1: 90

PHU."OLPROJEKT" Aleksandra  Nicpor-Jendr ze jczak

ul.Cierpicka 11,85-790 Bydgoszcz

Przebudowa czeoci drogi gminnej nr 110129C

na odcinku Napole - Pluskowesy,w Gminie Kowalewo Pomorskie

GMINA KOWALEWO POMORSKIE
Plan Wolnosci 1,87-410 Kowalewo Pomor skie

PRZEKROJE KONSTRUKCYJNE
Dren francuski

spec falnoc: drogi i nawier zchnle lofniskawe
Nr uprawnien: GP17342/75/T0/92

Dwukrotne powier zehniowe utrwalenie nawier zchnl grysami bazaltowymi | emuls jg:
l.grysem kamiennym frakcji 2/5mm w Tloxci 10kg/me.emuls jq szybkorozpadowq KIT0 w ilosci 2.21/m2
2.qrysem_kamiennym Tfrakc i 5/8mm w_iloxci 13kg/m2,emuls jq szybkorozpadowq KI70 w_iloci 251/m2 -
Warstwa nawierzchnl z kruszywa wapiennego frakeji 16/22mm (szer.4,5m) grub.5cm wraz Qf -
7 walebnym bifumowaniem emuls jq sredniorozpadowg K2 w iloxci 3,01/m2 oraz zamknigciem £ pospdlka 2 krusz.przepuszczalnego,pospdlka 8/12mm
arysaml bazaltowymi 8/llmm w  ileci 12kg/m2 § kruszywo mineralne gruboziarniste (nielasu jgce sie)
S
Dolna warstwa podbudowy z kruszywa famanego frakcji 0/315mm grub.20cm dren francuski wys.85 cm,szer.40 cm
Warstwa mrozoochronna/odsqczajgea 2 piasku gr.min.20cm np.plukany Huczeri skalny frakeji 315-630mm
zasypka z kruszywa naturalnego (mineralnego) nielasujgcego sie:
pospoika plukana 8/ 12 mm
[ L
s szpilka stalowa spinajaca U-10-90/250
‘ kruszywo naturalne (mineralne) nielasujgce sig gruboziamiste:
ab M’g/ thuczeri 31,5-63,0 mm, 0 mozZiiwie jednorodnej wielkoéci ziaren (kawatkach)
[f E 444 4D geowt6knina nietkana iglowana (NON-WOVEN) separujaco- filtrujaca kwalifikowana o param. tech. w opisie tech. Jednostka
$ a bb ap % (nie dopuszcza sig stosowania geotkanin, geodzianin, geowioknin tkanych, geokompazytow) projekt:
4 “a
S D%d 4 //MA
223 > b% Temat:
aq 4 S 2150 mm, rura perforowana z palipropylenu (bez otuliny)
-130] | 155 a
] S ABES ? Em, podktad rury perforowanej Inwestor:
~10cm | ~10cm
o ~40 | Tresc rys.
Autor proj.:
Marian Pluta
Opracowat: | mar inz.K.Jendrze jczak
Data:  O7.2017

Skala: 1:50,1:25 | Branza: D
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PHU."OLPROJEKT" Aleksandra  Nicport-Jendr ze jczak

Jednostka
projekt. ul.Cierpicka 11,85-790 Bydgoszcz
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