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1. WSTEP

Projekt obejmuje zakresem technologie przygotowania i uzdatniania wody, technologie
obrazéw wodnych oraz swietlnych dla fontanny w Kowalewie Pomorskim.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania sg technologie wodne i Swietlne obejmujace:
= technologie uzdatniania wody w obiegu zamknietym,

= technologie obrazéw wodnych w obiegu zamknietym,

= technologie obrazéw swietlnych fontanny,

® instalacje zasilajgco-sterujgcy technologii fontanny,

= wytyczne dla branz budowlanych i instalacyjnych.

Podstawg opracowania projektu sg dane wyjsciowe przekazane przez Inwestora oraz:
=  program budowy fontanny,

=  Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 29 marca 2007, Dz. U. Nr 61, poz 417,

=  obowigzujgce normy i przepisy,

=  wiedza techniczna,

=  katalogi techniczne urzadzen i materiatéw,

3. OPIS FONTANNY

Fontanna wykonana bedzie w postaci tzw. fontanny suchej o ksztafcie kwadratu o boku
dtugosci 3,30 m. z 4 dyszami umieszczonymi w rogach. Ptyty granitowe tworzace
powierzchnie fontanny bedg mocowane na wspornikach systemowych. Pod ptytami zostanie
utworzona niecka z wodg stanowigca zbiornik buforowy niezbedny do prawidtowej pracy
fontanny. Poziom wody w niecce fontanny bedzie miat okoto 30cm.

W czterech rogach fontanny zamontowane zostang dysze typu Ptaszcz PW 1” o wysokosci
strumienia wody - maksymalnie 0,6 m. Strumien wodny bedzie podswietlony reflektorami
okragtymi IP68 ze stali nierdzewnej LED RGB 9x3W 700mA. W centralnym punkcie fontanny
przewidziano montaz herbu miasta, wykonanego z mosigdzu, o wadze ok. 10kg.

4. ZALOZENIA UZYTKOWE | OGOLNA CHARAKTERYSTYKA

Projektuje sie zamkniety obieg wody ze statym automatycznym uzupetnianiem ubytkow
wody. Fontanne tworzg 4 strumienie wodne, ktore bedg tryska¢ woda
w zaprogramowanym uktadzie.
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Woda z niecki fontanny bedzie zasysana pompg obiegowa3 filtracji poprzez kosz ssawny INOX
umieszczony w niecce fontanny. Woda bedzie podawana na filtr cisnieniowy piaskowy,
a nastepnie poddawana dezynfekcji i ttoczona do niecki fontanny.

W niecce zostanie zamontowany przelew awaryjny z podtgczeniem do zbiornika na wode
brudng dla oprowadzenia nadmiaru wody z niecki fontanny. Tym samym przytagczem, po
zdemontowaniu przelewu awaryjnego odbywat sie bedzie spust wody z fontanny do
zbiornika na wode brudna.

Woda z niecki fontanny bedzie zasysana pompa, wyposazong w filtr wstepny, poprzez kosz
ssawny umieszony w niecce fontanny i podawana na dysze w fontannie.

Do wody beda dozowane srodki chemiczne korekty pH, do dezynfekcji podchloryn sodu oraz
Srodek zapobiegajacy rozrastaniu glondw.

Zaktadany czas uzytkowania fontanny w okresie letnim — wg uznania Inwestora (np. od 6.00
do 23.00).

Zaktadany czas uzytkowania fontanny w okresie zimowy, wytgcznie obrazy S$wietlne
— wg uznania Inwestora (np. od 6.00 do 23.00).

4.1.1.Charakterystyka ogdlna

= Wymiary: 3,3x3,3m

=  Gteboko$é: ok. 30cm

=  Powierzchnia fontanny: 10,9 m?

= |los¢ dysz atrakcji: 4 szt.

= |losc¢ reflektoréw: 4 szt.

=  Dysze naptywowe: 2 szt.

=  Przelew awaryjny: 1 szt.

=  Konsola sond poziomu wody: 1 szt.

= Kosz ssawny: 1 szt.

=  Pojemnos¢ niecki fontanny: V, = ok. 3,25m>

5. OBRAZY WODNE ORAZ EFEKTY SWIETLNE FONTANNY

5.1. Zespotnr1

Obraz tworzg cztery dysze typu ptaszcz, umieszone w czterech rogach fontanny. Dysze (DA)
niezalezne od poziomu wody o szerokosci wyptywu 94mm (PW8117), wykonane ze stali
nierdzewnej. Nominalny przeptyw przez dysze Qy=6,0m3/h dla H=0,6m.

Przed dyszg umieszony bedzie zawdr kulowy do regulacji strumienia wodnego.
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Strumienn jest podswietlony reflektorem (RF) LED RGB GE-RP1 9 x 3W/24V, 700 mA
wykonanym ze stali nierdzewnej, o stopniu wodoszczelnosci IP68, umieszczonym przed
dyszami w celu lepszej iluminacji strumienia.

Zastosowane reflektory LED umozliwiajg zmiane $wiatta w zakresie 16 milionéw koloréw.
Reflektory sg kontrolowane poprzez system DMX, zardwno pod katem liczebnosci koloréw,
jak i dynamiki ich wyswietlania.

Uktad dysz zasilany jest pompg (PA) pozioma z tworzywa
z filtrem wstepnym Aqua Master 232 firmy Speck Pumpen o wydajnosci Q=24 m?/h,
wysokosci podnoszenia H=10m, mocy N=1,3kW, zasilanej pradem tréjfazowym. Na
kolektorze ssgcym w niecce fontanny przewidziano kosz ssawny INOX (KS) z blachy
nierdzewnej perforowanej o oczku 8mm.

Sterowanie zmianami koloréw os$wietlenia, dokonywane bedzie przez sterownik sygnatami
DMX wedtug programu wpisanego w sterownik.

6. TECHNOLOGIA UZDATNIANIA WODY

6.1. Usuwanie fizycznych zanieczyszczen

Filtrowanie wstepne — odbywa sie poprzez kosz ssawny (KS) na rurociggu ttocznym oraz
tapacze wtoséw i widkien umieszczone przed kazda pompa. tapacz wyposazony we wkfad
koszowy i tatwo otwierajaca sie pokrywe wychwytuje wieksze zanieczyszczenia mechaniczne
oraz zabezpiecza pompe.

Filtracja — przewazajgca czes¢ zanieczyszczen mechanicznych zostanie zatrzymana na filtrze
piaskowym (FP). Zabrudzona woda zostanie wprowadzona do filtra i poprzez rozdzielacz
rownomiernie rozprowadzona na goérnej powierzchni ztoza filtracyjnego. Proces ptukania
filtra bedzie sie odbywat automatycznie, przy uzyciu zaworu 6-cio drogowego. Cykle
filtracyjne, czyli okresy pomiedzy czynnos$ciami mycia i ptukania ztoza, uzaleznione beda od
intensywnosci zabrudzen w fontannie i przebiegu procesu koagulacji. Maksymalny cykl
filtracyjny, niezaleznie od obcigzenia filtréw, bedzie wynosit 7 déb. Zalecane sg 2 cykle na
tydzien niezaleznie od zanieczyszczen. Przy bardzo intensywnym wykorzystaniu cykle nalezy
skrdci¢ kontrolujac réznice cisnienia na ztozu filtracyjnym

6.2. Usuwanie biologicznych zanieczyszczen

Regulacja pH — warto$¢ pH powinna wynosi¢ 7,0-7,4, pozwala to na prawidtowy przebieg
procesow dezynfekcji. Do regulacji odczynu pH bedzie uzywany preparat pH Minus (np.
BASSAU) — kwas siarkowy 50%, dozowany pompka bezposrednio z pojemnika fabrycznego
do rurociggu powrotu wody do niecki fontanny za filtrem.

Dezynfekcja — woda w fontannie jest idealnym srodowiskiem do rozwoju grzybow i bakterii.
Aby tego unikngé proponuje sie zastosowanie w fontannie dezynfekcji podchlorynem sodu
PB-4
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(np. BASSAU podchloryn). Dozowany pompka bezposrednio z pojemnika fabrycznego do
rurociggu powrotu wody do niecki fontanny za filtrem.

Usuwanie glonéw — projektuje sie automatyczne, sterowane zegarem, dodawanie srodka
przeciwko glonom (np. Algen BASSAU). Dozowany pompka bezposrednio z pojemnika
fabrycznego do rurociggu powrotu wody do niecki fontanny za filtrem.

7. URZADZENIA | ELEMENTY INSTALACJI FONTANNY

7.1. Filtr piaskowy

W celu zapewnienia wtasciwej filtracji wody obiegowej projektuje sie montaz jednego filtra
piaskowego (FP) o srednicy @500 mm Filtrex FX500 firmy Gemas. Wykonany z poliestru
wzmacniany wtéknem szklanym, laminowany. Maksymalne cisnienie pracy 2,5 bara,
predkos¢ filtracji 50m>®/h/m?, wydajnos¢ Q=9m3/h, z przytaczami 1%” do zaworu (VWA) 6-cio
drogowego automatycznego z ABS firmy Midas. Uktad filtracji umozliwia potréjng wymiane
wody w niecce fontanny w ciggu godziny.

7.2. Pompa obiegowa filtracji

Do zapewnienia obiegu wody projektuje sie jedng pompa (PF), wykonana z plastiku, z filtrem
wstepnym Aqua Master 17 firmy Speck Pumpen o wydajnosci Q=10 m3/h, wysokosci
podnoszenia H=12m, mocy N=0,65 zasilanej prgdem tréjfazowym.

7.3. Uzupetnianie wodg wodociggowg

Do pomieszczenia technicznego doprowadzi¢ przytgcze wodociggowe, ktdre zostanie
wykorzystane na cele technologiczne do uzupetniania wody w obiegu fontanny. Przytgcze
zakonczone zaworem odcinajgcym, zostanie wyposazone w zawér antyskazeniowym (EA)
oraz wodomierzem. W niecce fontanny zostanie zamontowana konsola wyposazony w sondy
poziomu (LC) uruchamiajace elektrozawdr (EZ) na doptywie wody wodociggowe;j. Instalacje
bedzie wyposazona w filtr siatkowy (FW) oraz zawory odcinajace.

Spust wody z niecki fontanny odbywa sie grawitacyjnie do zbiornika na wode brudng poprzez
demontowalny przelew awaryjny z fontanny. Spust wody z instalacji fontanny odbywa sie
poprzez zawory spustowe wg schematu technologicznego.

W okresie zimowym zawory spustowe muszg zostaé¢ otwarte, a instalacje nalezy
przedmuchac z resztek wody.

7.1. Urzgdzenie dezynfekcji

Do dezynfekcji wody w fontannie projektuje sie podchloryn sodu. Bedzie on dozowany
automatycznie przez pompke dozujgcg urzgdzenia kontrolno-pomiarowego (UD) Technopool
3 z wbudowanym pomiarem Redox, wg wskazan sondy Redox. Srodek bedzie dozowany
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bezposrednio ze zbiornika handlowego (ZCl) na rurociggu ttocznym za filtrem piaskowym.
Nie przewiduje sie magazynowania srodkédw chemicznych, beda one dostarczane na biezgco
przez wyspecjalizowang firme.

7.2. Korekta pH

Do utrzymania prawidtowego poziomu pH zaleca sie stosowanie srodka pH-Minus ( 50%
kwas siarkowy ). Bedzie on dozowany automatycznie przez pompke dozujgcag urzadzenia
kontrolno-pomiarowego (UD) Technopool 3 wbudowanym pomiarem pH, wg wskazan sondy
pH. Srodek bedzie dozowany bezposrednio ze zbiornika handlowego (ZpH) na rurociggu
ttocznym za filtrem piaskowym. Nie przewiduje sie magazynowania srodkéw chemicznych,
bedg one dostarczane na biezgco przez wyspecjalizowang firme.

7.3. Usuwanie glonéw

W celu zapobiegania powstawaniu glondw w fontannach bedzie dozowany srodek przeciw
glonom Algen. Bedzie on dozowany automatycznie przez pompke dozujacg urzadzenia
kontrolno-pomiarowego (UD) Technopool 3 dawka bedzie dozowana automatycznie
sterownikiem z zegarem. Srodek bedzie dozowany bezposrednio ze zbiornika handlowego
(ZGl) na rurociggu ttocznym za filtrem piaskowym. Nie przewiduje sie magazynowania
srodkéw chemicznych, bedga one dostarczane na biezgco przez wyspecjalizowang firme.

7.4. Rurociqqi

Wszystkie przewody instalacji fontanny wykonane bedg z rur i ksztattek PVC PN10 faczonych
przez klejenie oraz wezy pdtsztywnych PVC. Armature odcinajgcg o $rednicach do 75mm,
wiacznie, przyjeto o potgczeniach klejonych, a powyzej o pofgczeniach kotnierzowych.
Rurociggi wykonane bedg ze spadkiem do pomieszczenia technicznego, w celu catkowitego
oprdznienia instalacji.

Elementy wyposazenia technologicznego bedg taczone z przewodami na potaczenia
gwintowane i/lub kotnierzowe przy pomocy $rub ocynkowanych. Wszystkie odcinki instalacji
pod zbiornikami wody nalezy wykona¢ przed wykonaniem dna tych zbiornikdw, a elementy
przejscia przez dno i sciany jako gotowe elementy systemowe osadzi¢ na mokro w czasie
prac betoniarskich.

7.5. Pomieszczenie techniczne

Komora techniczna powinna by¢ pomieszczeniem szczelnym bez naptywu wdd gruntowych.
Podtoga wykonana z materiatu odpornego na dziatanie srodkéw chemicznych ze spadkiem
do kratki przelewowej. W pomieszczeniu technicznym wykonaé fundament pod pompy i filtr.
Wejscie do pomieszczenia technicznego zabezpieczone przed wejsciem o0séb
nieuprawnionych. Sciany malowane farbami chemoodpornymi. Nalezy wykonaé o$wietlenie
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pomieszczenia technicznego. W pomieszczeniu technicznym wykonaé zagtebienie na pompe
odwadniajgca, do zagtebienia doprowadzi¢ rurociag od kratki odwadniajgcej.

7.6. Odwodnienie pomieszczenia technicznego

Nalezy doprowadzi¢ do pomieszczenia przytgcz do zbiornika na wode brudng D110
grawitacyjne lub D63 cisnieniowe, na rurociggu pomiedzy pomieszczeniem technicznym a

zbiornikiem na wode brudng wykonaé¢ zawdr zwrotny zapobiegajacy przed zalaniem

pomieszczenia technicznego w przypadku zbyt duzego poziomy wody w zbiorniku.

Wykonaé zagtebienie na pompe odwadniajgca oraz kratke odwadniajgcy z doprowadzeniem
do zagtebienia na pompe.

7.7. Wentylacja pomieszczenia technicznego

Ze wzgledu na srodowisko wewnetrzne w komorze technicznej projektuje sie wentylacje.
Nalezy wykona¢ nawiew D110 z rury kanalizacyjnej PVC, umieszczony 50cm nad posadzka
pomieszczenia, oraz drugim przewodem. Na obydwu przewodach nalezy zamontowaé
wentylatory kanatowe o mocy 50W (WW i WN) TD 250/100 firmy Venture Industries
o wydajnosci 256m3/h kazdy, zasilane prgdem jednofazowym. Nalezy takie zamontowac
grzejnik nascienny o mocy 1,0kW (GE), zasilanej pragdem jednofazowym, z termostatem.
Rozmieszczenie kominkdw wentylacyjnych wg projektu architektury.

8. UWAGI

W celu prawidtowego funkcjonowania fontann nalezy dbaé o jej porzadek oraz w jej
otoczeniu.

Osoby obstugujgce fontanne muszg zostac przeszkolone w zakresie BHP oraz obstugi
urzadzen.

Przed wejsciem do komory technicznej , po otwarciu wtazu nalezy odczeka¢ minimum 10
min w celu wymiany powietrza.

9. ENERGIA ELEKTRYCZNA
Zestawienie mocy odbiornikow:

1. Pompy i reflektory obrazéw wodnych i efektow swietinych

Zespot nr 1:
- pompa dysz PA, 1x1,30kW, 3 faz., 400V N=1,3kW
zasilana falownikiem
- reflektor LED RGB RF 4x9x3W/350mA N=0,12kW
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2. Uzdatnianie wody

- pompa filtracyjna PF 1x0,65kW, 1 faz., 230V N= 0,65kW
- uktad sterowania i zasilania 1x1,5kW, 1 faz. N=1,5kwW
- uktad dozowania 1x0,4kW, 1 faz. N=0,4kW
- zasilanie elektrozaworu 1x0,1kW, N=0,1kW

3. Wentylacja, ogrzewanie, oswietlenie maszynowni, gniazda remontowe
- wentylator kanatowy 2x0,05kW, 1 faz. N=0,1kW
- grzejnik elektryczny 1x1,0kW, 1 faz. N=1,0kW
- gniazdo 1 fazowe — 2 szt.
- ghiazdo 3 fazowe — 1 szt.

- pompa przepompowni — 1 szt. 1x1,0kW, 1 faz N=1,0kW

- rezerwa N=0,83kW
Razem oswietlenie LED N=0,12kW
Razem sita i ogdlne N=6,17kW
taczne zapotrzebowanie energii z rezerwa N=7,0kW

Do pomieszczenia technicznego nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektryczne wg zestawienia
dla instalacji sterowania technologig fontanny. Do szafy SGZS nalezy doprowadzi¢ zasilanie
w uktadzie TN-S z zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym B+C oraz zabezpieczeniem
napdragdowym. Projekt i wykonanie przytgcza z zabezpieczeniami nie jest w zakresie
technologii fontanny.

Instalacja bedzie sie sktadaé z 2 zespotéw: szafy gtdwnej technologii, szafy zasilania i
sterowania programowego reflektorow oraz obrazéw wodnych. W zakres prac wchodzi
wykonanie os$wietlenia pomieszczenia technicznego wg PN., oraz wykonanie gniazd
remontowych.

Szafy elektryczne i sterownicze stanowig dostawe pakietowg realizujgce funkcje uzytkowe
zgodne w projektem pierwotnym. Rozdziat elektryki, podfgczenie szaf technologii fontanny,
poszczegblnych urzadzen, reflektoréw, zawordw po stronie technologii fontanny. Kable
zasilajgce reflektory wodoodporne poliuretanowe, z przejsciami szczelnymi na dtawikach do
pomieszczenia technicznego).

Na drzwiach szafy sg zainstalowane wytgczniki (przetgczniki dwu lub trzy pozycyjne), oraz
lampki sygnalizacyjne umozliwiajgce zatgczenie i wytgczenie wszystkich podtgczonych
urzadzen i uktadoéw. Lampki sygnalizacyjne umieszczone na drzwiach sygnalizujg stan pracy
poszczegdlnych odbiornikdw (lampki zielone) i stan awarii (lampki czerwone).Przekroje
przewoddw zasilajgcych urzadzenia sg dobrane do mocy urzadzen i zabezpieczen.
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Zabezpieczenie przeciwporazeniowe — szybkie wytgczenie zasilana (wytacznik réznicowo —
pradowy 30 mA).

Instalacje elektryczne sg wykonane zgodnie z normg IEC364-702 dotyczgca instalacji
elektrycznych basenowych.

- szafa gtéwna zasilajqgco - sterujqca,

klasa IP55 w obudowie z blachy proszkowanej, z wytgcznikiem gtéwnym

obejmujaca: zabezpieczenia wszystkich uktadéw pomp przed sucho obiegiem, uktad
automatyki sterowania czasem pracy pomp i zestawu filtracyjnego — zegar tygodniowy,
zestaw sond + przekazniki (5 szt.) do regulacji poziomu wody w niecce fontanny oraz
zabezpieczeniem pomp przed suchoobiegiem, zabezpieczenie pompek dozujgcych przy
braku pracy pompy filtracyjnej, zasilanie i sterowanie zaworu elektromagnetycznego,
zasilanie i zabezpieczenie szafy sterowania obrazami wodnymi i swietlnymi, zasilanie i
zabezpieczenie uktadu wentylacji pomieszczenia technicznego, zasilanie i zabezpieczenie
grzejnika.

- szafa sterowania programowego obrazami wodnymi oraz swietlnymi,

obejmujgca: sterownik centralny programowalny, zegar astronomiczny, drivery lamp LED
DMX, zasilacze lamp LED i sterownikdéw, rozdzielnie elektryczng z osprzetem,

WYTYCZNE BRANZOWE - dla innych instalacji

Branza architektoniczno-budowlana

Nalezy wykona¢ niecke fontanny z zelbetu (beton hydrotechniczny min. B25 W8) jako
element szczelny o grubosci dna min 25cm ze wzgledu na konieczno$é zabetonowania
elementdw instalacyjnych. W dnie fontanny bedg zabetonowane elementy technologiczne
wykonane z PVC oraz stali nierdzewnej. Elementy te nalezy zamontowaé przed
betonowaniem do istniejgcej konstrukcji oraz zbrojenia.

Nalezy wykona¢ wykop do przeprowadzenia instalacji technologicznych pomiedzy niecka, a
pomieszczeniem technicznym oraz pomiedzy nieckg a zbiornikiem na wode brudna.
Rurociggi beda ukfadane ze spadkiem do pomieszczenia technicznego i zbiornika na wode
brudna.

Nalezy wykona¢ komore techniczng w bliskim sgsiedztwie fontanny lub pod fontanng. Na
etapie szalowania konstrukcji nalezy obsadzié przejscia szczelne pod rurociagi technologiczne
oraz wentylacjg oraz przytgcza zewnetrzne. Nalezy wykona¢ fundament pod urzgdzenia
technologiczne. Podtoga pomieszczenia technologicznego w wykonaniu chemoodpornym
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ksztattowana ze spadkiem do rzgpi pompy odwadniajgcej. Wejscie do pomieszczenia
technicznego zabezpieczone przed wejsciem oséb nieuprawnionych. Sciany malowane
farbami chemoodpornymi.

Branza wodno-kanalizacyjna

Do pomieszczenia technicznego nalezy doprowadzi¢ przytacz wody swiezej (min. D32) do
miejsca wskazanego, zakoriczone zaworem odcinajgcym.

Nalezy doprowadzié rurocigg D110 grawitacyjny lub D63 ci$nieniowy odprowadzajacy wode
brudng do zbiornika. Na rurociggu pomiedzy pomieszczeniem technicznym a zbiornikiem
na wode brudng wykonaé zawdr zwrotny zapobiegajacy przed zalaniem pomieszczenia

technicznego w przypadku zbyt duzego poziomy wody w zbiorniku.

Branza elektryczna

Do pomieszczenia technicznego nalezy doprowadzi¢ przytgcz elektryczny zgodnie
z zapotrzebowaniem mocy w uktadzie TNS. Przytacz zabezpieczony nadprgdowo
i przeciwprzepieciowo B+C. Kabel zasilajgcy doprowadzi¢ w poblize szafy zasilajgcej SGZS
z zapasem kabla 3m. Do pomieszczenia technicznego nalezy takze doprowadzi¢ bednarke
i zakonczy¢ szyng uziemiajgcg w poblizu szafy zasilajgcej SGZS.

WYKAZ PODSTAWOWYCH ELEMENTOW TECHNOLOGII

W dokumentacji wskazano szereg produktéw gotowych, z podaniem nazwy, symbolu
i producenta, przeznaczonych do zastosowania w ramach prac wykonawczych. Produkty te
stanowig przyktady elementéw i urzadzen, jakie mogg by¢ uzyte przez wykonawce
w ramach robdt. Znaki firmowe producentdw oraz nazwy i symbole poszczegdlnych
produktow zostaty w dokumentacji podane jedynie w celu jak najdoktadniejszego okreslenia
ich charakterystyki. Oznacza to, ze wykonawca nie jest zobowigzany do zastosowania tych
konkretnych, podanych w dokumentacji projektowo-kosztorysowej produktéw i moze
stosowacd inne, jednakze wytgcznie pod warunkiem ich catkowitej zgodnosci z produktami
podanymi w dokumentacji. Wszystkie zmiany wzgledem dokumentacji projektowej
wymagajg akceptacji projektanta.

FP - filtr piaskowy D500, Q=9m>/h, V=50m/h, poliestrowy | 1 kpl. Gemas
wzmocniony wtoknem szklanym, do zaworu 6-cio
. . . . Kompleks
drogowego, wraz ze ztozem filtracyjnym — Filtrex FX500 <A
VWR | - zawdr 6-cio drogowy z ABS, automatyczny, 1 1/2” 1 szt. Midas
Kompleks
S.A.
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PF - pompa odsrodkowa z tworzywa sztucznego, z filtrem | 1 szt. Speck
wstepnym, Q=9m’/h, N,.=0,65kW, 3-faz. — AquaMaster 17 Pumpen
Kompleks
S.A.
PA - pompa odsrodkowa z tworzywa sztucznego, z filtrem | 1 szt. Speck
wstepnym, Q=24m>/h, Np.=1,3kW, 1-faz. — Aqua Master 32 Pumpen
Kompleks
S.A.
ubD - urzgdzenie pomiarowo dozujgce Technopool 3 1 szt. Bevo
EZ - elektrozawdr dolewania wody 17, z tworzywa sztucznego | 1 szt. Hunter
Droimpex
FW | - filtr siatkowy skosny z PVC 1” - 1 szt. Gemas
Kompleks
S.A.
EA - zawor antyskazeniowy typ EA 1 szt. Honeywell
L - wodomierz Srubowy DN25, ze ztgczkami 1 szt. Powogaz
- komplet orurowania obiegu uzdatniania (rury, ksztaftki, | 1 kpl.
zawory, przejscia szczelne, zamocowania, kleje, czysciwa)
PAW | - przelew awaryjny z niecki fontanny z funkcjg odptywu | 1 szt. GE Holding
D110 Sp. z o.o.
DW | - dysza naptywowa denna M1 %” INOX 2 szt. GE Holding
Sp. z o.o.
DA1 | - dysza typu PLASZCZ PW, F 1" wys. wypfywu 0.6m, INOX | 4 szt. GE Holding
Sp. z o.o.
RF1 | - reflektor LED RGB 9x3W swiatfo RGB INOX 4 szt. GE Holding
Sp. z o.o.
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PR - przejscie szczelne kablowe z dftawikami do reflektorow w | 1 szt. GE Holding
niecce fontanny Sp. z o.0.
- ztgcze kablowe IP68 THB.390.53T, 4 szt. Techno
SGZS | - szafa gtdwna zasilajgco sterujgca zgodnie z opisem 1 kpl.
WW, | - wentylator kanatowy nawiewny TT160 2 szt.
WN
GE - grzejnik elektryczny z termostatem handlowy 1 szt.
PO - pompa odwadniajgca Omnigena Verty GO 600 1 szt.
- komplet okorytkowania i okablowania 1 kpl.
- montaz instalacji fontanny 1 kpl.
- komplet chemii do dezynfekcji i uzdatniania 1 kpl.
- uruchomienie i requlacja fontanny 1 kpl.
- dokumentacja powykonawcza, instrukcje obstugi, | 1 kpl.
szkolenie zatogi obstugujgcej
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