D-04.02.01 WARSTWA MROZOOCHRONNA / ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozochronnej / odsaczajacej w ramach realizacji zadania pn: "Rekultywacja przestrzeni publicznej i terendw zielonych na
obszarze miasta Kowalewo Pomorskie".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw mrozochronnych /
odsaczajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami podanymi w
$T00.00.00 Wymagania ogélne.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

OgdIne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00.00 Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2.1. 0gélne wymagania dotyczace materiatow

0gdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00 Wymagania ogélne.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw mrozoochronnych / odsaczajacych sq piaski.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw mrozochronnych / odsaczajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy mrozochronnej / odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe mrozochronng / 0dsaczajaca,

dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe mrozochronng / 0dsaczajaca,

Piasek stosowany do wykonywania warstwy mrozochronnej / odsaczajacej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242 dla
gatunku 1i2

¢) warunek niewysadzinowosci, wg normy PN-5-02205, lub przysztego dokumentu odniesienia ja zastepujaceqo,

d) maksymalny wymiar ziarna stosowanych materiatdw nie moze by¢ wigkszy od 60 mm,

e) (BR >25%, zawartos¢ pytéw UF6, K10>8 m/dobe.

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozochronnej / odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy ¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.



3. SPRZET

3.1. 0golne wymagania dotyczace sprzetu

0OgdIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 Wymagania ogdlne.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozochronnej / odsaczajacej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- réwniarek, spycharek

- walcdw statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

Niektdre roboty, przy ktorych niemozliwe jest zastosowanie sprzetu, nalezy wykonywac recznie.

4. TRANSPORT

4.1. 0golne wymagania dotyczace transportu

OgdIne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 Wymagania ogdlne.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zZmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0gdlne zasady wykonania robét

0OgoélIne zasady wykonania robdt podano w ST 00.00.00 Wymagania ogéline.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podfoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST 02.00.01 Roboty ziemne oraz D-04.01.01 Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

Warstwa mrozochronna / ods3czajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w rzedach réwnolegtych do osi chodnikéw i placdw, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiagnieto grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy mrozochronnej / odsaczajacej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy mrozochronnej / odsaczajacej, nalezy przystapic¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rdwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa mrozochronna / odsaczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. WskazZnik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozochronng / 0dsaczajaca, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej prdby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego



modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerangja od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa mrozochronna / odsaczajaca po wykonaniu, a przed utoZeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot

OgoélIne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.00 Wymagania ogdlne.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢
wyniki tych badan Inspektorowi Nazoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w punkcie 2.3.
6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. (zestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw

(zestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy mrozochronnej /
odsaczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. (zestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozochronnej / odsaczajacej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i| Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1| Szeroko$¢ warstwy Srednio co 20 m
2 | Réwnos¢ podiuzna Srednio co 20 m
3 | Réwnos¢ poprzeczna Srednio co 20 m
4 | Spadki poprzeczne *) Srednio co 20 m
5 | Rzedne wysokosciowe Srednio co 20 m
6 | Uksztattowanie osi w planie | Srednio co 20 m
*)
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
150 m2
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 150 m2
8 |Zageszczenie,  wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
kruszywa 150 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rdznic od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nierdwnosci podtuzne warstwy mrozoochronnej / odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierdwnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej / odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej / odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe



Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze
wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosc tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 ¢m, uzupetienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnanie i
ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej / odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancj od -20% do +109%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. 0BMIAR ROBOT

7.1. 0gdlne zasady obmiaru robét

0OgélIne zasady obmiaru robdt podano w ST 00.00.00 Wymagania ogéline.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej / odsaczajacej.

8. 0DBIOR ROBOT

0OgoélIne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 Wymagania ogdlne.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

0OgoélIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 Wymagania ogdlne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Tm? warstwy mrozoochronnej / odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentadji
projektowej i specyfikagji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

PN-EN 13242 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoZa przez obciazenie piyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskazZnika zageszczenia gruntu



