$T05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ (GRANITOWEJ) | KAMIENIA POLNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej (granitowej) i kamienia polnego w ramach realizacji zadania pn: "Rekultywacja
przestrzeni publicznej i terenéw zielonych na obszarze miasta Kowalewo Pomorskie".
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych
wpkt 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z:
—  kostki kamiennej (granitowej) tupanej, niereqularnej o wymiarach 8/11 cm, na podsypce cementowo-piaskowej,
grubos¢ 3 cm,
—  kamienia polnego fupanego, o wymiarach 10/15x10/15x8/10 cm, na podsypce cementowo-piaskowej, grubosc 3-5
.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.2. Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami, kamieniami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.
1.4.3. Szczelina dylatacyjna — odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 Wymagania ogdlne.
1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robét
0OgdIne wymagania dotyczace robdt podano w ST 00.00.00 Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2.1. 0golne wymagania dotyczace materiatow

0OgdIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00 Wymagania ogdlne.

2.2, Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej (granitowej) na
podsypce cementowo-piaskowej sa:

- kostka kamienna (granitowa) surowo-tupana wys. 8/11 cm, zgodna z PN-EN 1342:2013-05,

- kruszywo i cement na podsypke,

- kruszywo i zywica do wypetnienia spoin,

- woda,

- masa zalewowa i sznur do wype tnienia szczelin dylatacyjnych.

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kamienia polnego fupanego na podsypce
cementowo-piaskowej sa:

- kamieni polny fupany,

- kruszywo i cement na podsypke,

- kruszywo i zywica do wypetnienia spoin,

- woda.

2.3. Kostka kamienna

Wymagania ogélne wobec kostki kamiennej

Kostka kamienna z granitu, szaro-ruda, surowo-tupana o wymiarach 8/11 cm, granit strzegomski, zgodna z norma PN-EN 1342-
2013-05. Kostka ma ksztatt szescianu lub prostopadtoscianu zbudowanego na jednej powierzchni gérnej jako podstawie. Gérna
powierzchnia kostki w przyblizeniu réwnolegta jest do dolnej powierzchni. Sciany boczne mozliwie prostopadte do powierzchni
gornej. Mozliwe s zatamania krawedzi oraz dopuszczalne wgtebienia i wypuktosci. Dopuszczalne odchytki wymiarowe
powinny zawiera¢ sie w zakresie podawanego wymiaru kostek.



Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej.

Lp. | Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Klasa | Badania wedtug
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie powietrzno suchym, MPa, nie mniej niz: 160 PN-EN-1926

2 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego w cm, nie wigcej niz 0,2 PN-EN 14157

3 | Nasigkliwos¢ woda, w % nie wigcej niz: 05 PN-EN 13755

4 | 0dporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie FI* PN-EN 12371
*<20% zmiany w wytrzymatosci na sciskanie

2.4. Kamien polny tupany
Wymagania ogoélne wobec kamienia polnego
Kamien polny, z ptaska powierzchnig uzytkowa uzyskana poprzez tupanie, kamienie nieregularne o wymiarach 10/15x10/15
am, wysokos¢ kamieni ok. 8/10 cm. Kamier uzyty do wykonania nawierzchni powinien by¢ trwaty, niezwietrzaty, mie¢
strukture mozliwie drobnoziarnista i zwiezta, bez pekniec i zyt. Materiat powinien by¢ pozbawiony kamieni czerwonych.
2.5. Materiaty na podsypke cementowo-piaskowa.
Na podsypke nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa:
—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80, zawartosci pytow fio,
—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G80/20, zawartosci pyt0w foexarowana (Max.
do 10% pytéw).
b) na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:
— mieszanke cementu powszechnego uzytku klasy 32,5 wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w stosunku
wagowym 1:4;
Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowac powstanie wykwitow.

Do wyzej wymienionych materiatéw na etapie ukfadania jest dodawana woda wodociggowa zgodna z PN-EN 1008.
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac
sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i
azystych.
(ement dostarczony luzem przechowuije sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.6. Masa do fugowania
Do wypetniania spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej / kamienia polnego nalezy uzy¢ zaprawe spoinowa, zwigzang
reaktywng Zywica epoksydowa z osadzonymi mieszankami ziaren mineralnych. Zaprawa spoinowa nie zawierajaca
rozpuszczalnikow.
Masa do fugowania — wypetnianie spoin w nawierzchniach z kostki kamiennej / kamienia polnego, sktada sie z wypehiacza,
piasku kwarcytowego oraz zywicy jako utwardzacza, tworzaca wiagzania polimerowe o wysokiej odpornos¢ na dziatanie
wszystkich sit zewnetrznych w catej masie fugi.
Zaprawa spoinowa powinna spefnia¢ ponizsze wymagania:

—  wytrzymato$¢ na zgniatanie > 8 N/mm’

—  wytrzymatos¢ na Sciskanie > 30 N/mm?
2.7. Masa zalewowa i sznur do wypetnienia szczelin dylatacyjnych
Masa uszczelniajaca do wypetnienia szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na
zimno, proponowane jest zastosowanie jednosktadnikowej masy poliuretanowej. Sznur uszczelniajacy z materiatu
syntetycznego powinien spetnia¢ wymagania: twardos¢ wedtug metody Shore'a (skala "A") 15 do 25, wytrzymatos¢ na
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zerwanie > 0,5 N/mm”. Gruntownik zwiekszajacy przyczepnos¢ zalewy do Scianek szczeliny, nalezy stosowa¢ w przypadkach
zalecanych przez producenta masy zalewowe;.

3. SPRZET

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijak reczny i mechaniczny do ubijania kostki / kamienia polnego,

- wibratoréw ptytowych, lekkich walcdw wibracyjnych do ubijania kostki / kamienia polnego po pierwszym ubiciu recznym,
- drobnego sprzetu pomocniczego.

Pozostate roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej / kamienia polnego wykonane beda recznie.

4, TRANSPORT

4.1. Transport kostki kamiennej / kamienia polnego

Kostke kamienng mozna przewozi¢ luzno usypana dowolnymi srodkami transportu.

4.2, Transport piaskow

Piasek przewozony bedzie dowolnymi $rodkami transportu samowytadowczego. Podczas transportu i sktadowania nalezy
zabezpieczy¢ rézne asortymenty piasku przed zanieczyszczeniem i mieszaniem sie miedzy soba. Podczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

4.3. Transport cementu

(Cement przewozony bedzie $rodkami transportu przeznaczonymi do przewozenia tego typu materiatéw. Transport cementu
odbywac sie musi w sposéb chronigcy materiat przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4, Transport wody

Woda przewozona bedzie beczkowozami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0golne warunki wykonania robét

0OgdlIne warunki wykonania robdt podano w ST 00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zakup i transport materiatow przewidzianych ustaleniami niniejszej STWiORB do wykonania powyzszych
robét. Zrodta pozyskania materiatow musza uzyskacé akceptacje Inspektora Nadzoru.

5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe nawierzchni kostkowej

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe nawierzchni wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowej i zastabilizowane
w terenie zgodnie z ST 01.01.01. Wyznaczenia dodatkowych punktow sytuacyjno-wysokosciowych niezbednych do
prawidtowego wykonania rob6t dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢ punktéw.

5.2.3. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

Podsypke cementowo - piaskowa nalezy wykona¢ z przygotowanej mieszanki cementowo - piaskowej w proporgji 1:4.
Wykonanie podsypki polega na recznym rozscieleniu mieszanki cementowo - piaskowej na wykonanej podbudowie. Podsypke
pod kostke wykona¢ grubosci 3 cm, podsypke pod kamieri dostosowac do wysokosci kamieni, w granicach grubosci 3-5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.2.4. Warunki przystapienia do robot

Utozenie nawierzchni z kostki / kamienia polnego na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz 4+5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach
0d 0°Cdo +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostke / kamienia polnego nalezy zabezpieczy¢ materiatami
0 ztym przewodnictwie ciepta.

5.2.5. Uktadanie kostki kamiennej nieregularnej

Desen nawierzchni z kostki kamiennej niereqularnej powinien by ¢ uktadany rzedowo prosto, desen uzyskuje sie przez ukfadanie
kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami powinna zawierac sie w granicach 5-10 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢
co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne wypetnione masg zalewowa, nalezy stosowac w odlegtosci 10 m w nawierzchni z kostki oraz



w miejscach, w ktorych wystepuje dylatagia podbudowy lub zmiana sztywnosci podfoza. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna wynosi¢ od 10 do 15 mm.

5.2.5. Uktadanie kamienia polnego

Kamien nalezy uktada¢ w desen przypadkowy, réznej wielko$ci kamienie powinno sie uktada¢ naprzemiennie. Szeroko$¢ spoin
powinna by¢ mozliwie najmniejsza, w granicach 5-10 mm.

5.2.6. Ubijanie kostki / kamienia polnego

Sposdb ubijania kostki / kamienia polnego powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia
spoin. Ubicie powinno nastapi¢ przed wypetnieniem spoin i spowodowac obnizenie kostek / kamieni polnych do wymaganej
niwelety.

5.2.7. Wypetnienie spoin miedzy kostka kamienna / kamieniem polnym

Wypetnienie spoin nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa i instrukcja producenta zaprawy. Puste przestrzenie
pomiedzy kostkami / kamieniami przed wypetnieniem powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Wypetnienie zaprawg spoin
wykonac na wysokos¢ kostki / kamienia. Zaprawa powinna dokfadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywac dobrg przyczepnos¢ do
kostek / kamieni. Powierzchnia z wypetnionymi spoinami gotowa jest do ruchu w czasie odpowiadajacym wymaganiom
stawianym przez producenta zapraw.

5.2.8. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni z kostki / kamienia, ktrej spoiny wypetnione s zapraw 3 zwiazana zywica epoksydowa, polega na
ochronie zafugowanej powierzchni przed odziatywaniem czynnikéw, ktére moga mie¢ niekorzystny wptyw na proces
utwardzania i estetyke, jak wilgo¢, kurz i inne zabrudzenia, ostaniajac jg folig. Folia nie moze leze¢ bezposrednio na
spoinowanej powierzchni, dlatego nalezy utozy¢ ja w taki sposob, aby przestrzen pomiedzy nawierzchnig a folig byt
wentylowana. Okres pielegnacji nawierzchni i gotowos¢ do uzytkowania (odporno$¢ na obcigzenia) nawierzchni powinien
odpowiada¢ wymaganiom stawianym przez producenta zapraw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot

0OgélIne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.00.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace kostke kamienng / kamien
polny do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje whasciwosci uzytkowych, wyniki badan
wykonane przez Producenta lub na zlecenie Producenta)

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan kostki kamiennej / kamienia polnego i innych materiatdw budowlanych Wykonawca
przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptadji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami niniejszej
specyfikacji tehnicznej. Dopuszczalne odchytki nie powinny przekracza¢ +1 cm.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki / kamienia polnego

Badanie prawidtowosci uktadania kostki / kamienia polnego polega na:

- Zmierzeniu szerokosci spoin oraz powiazania spoin i sprawdzeniu zgodnos$ci z STWIORB,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki / kamienia polnego, zgodnie z wymogami STWIORB,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych.

Ubicie kostki / kamienia polnego sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25
kg na poszczegdlne kostki / kamiene polne. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek/ kamieni polnych nie powinno
by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w STWIORB.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w szesciu dowolnie obranych miejscach przez wykruszenie zaprawy
na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa.

6.3.4. Sprawdzenie rzadnych wysokosciowych

Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm /-2 cm.
6.3.5. Rownos¢



Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ czterometrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1 cm.

6.3.6. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5 %.
6.3.7. Szerokosc¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze sie roznic od szerokosci projektowej o wiecej niz 5 cm.

7. 0BMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej / kamienia polnego.

8. 0DBIOR ROBOT

0OgdIne wymagania odbioru rob6t podano w ST 00.00.00

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

0OgdIne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00.00.

Cena wykonania 1 m’ robét obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport materiatdw przewidzianych do wykonania robét na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki cementowo - kruszywowej pod nawierzchnie,

- utozenie kostki kamiennej / kamienia polnego wraz z ubiciem,

- wypetnienie spoin mieszanka kruszywa i zywicy epoksydowe;,

- uporzadkowanie miejsc prowadzenia robot,

- koszt robdt tymczasowych, ktdre s potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
s usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- koszt prac tymczasowych, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd,

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1926:2007 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na sciskanie.

PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie.

PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betondw. Specyfikacja pobierania probek i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu
w tym odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1342:2013-05 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody
badan.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 197-1:2012 Cement. (zg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 13242:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym.

PN-EN 12371:2010 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci.



