ST 04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w ramach realizagji zadania pn:
"Rekultywacja przestrzeni publicznej i terenéw zielonych na obszarze miasta Kowalewo Pomorskie" .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych
wpkt 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
tamanego granitowego — mieszanka niezwiazana 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie o grubosciach po zageszczeniu
zqgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d = 0 do D), ktdry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukgji nawierzchni drég. Mieszanka niezwiazana
moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw o okreslonych proporcjach.
1.4.2. Podbudowa - dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obciazeri z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy mogq by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

1.4.3. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o whasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.4. Ulepszone podtoze — warstwa lub zespét warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy
podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku no$nosci i/lub mrozoodpornosci.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicami podanymi
w ST 00.00.00 Wymagania ogdlne.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robét

0OgdIne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00.00 Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

2.1. 0gélne wymagania dotyczace materiatow

0OgdIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00 Wymagania ogdlne.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdw albo ziarn zwiru wigkszych od 8mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Nalezy zastosowac kruszywo granitowe.
2.3. Podstawowe wymagania dotyczace mieszanek

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i spetniaty wymagania
podane w tablicy 1 WT-4 2010 . Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac
sie rownomierng wilgotnoscig. Woda do produkgji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢
zgodna z PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Zawartos¢ wody w
mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslona wedfug PN-EN 1097-5:2001, powinna odpowiadac¢
wymaganiom podanym w tablicy 1WT-42010.

2.4. Wiasciwosci kruszywa

Nalezy zastosowac kruszywa spetniajace wymagania podane w tablicy 1: Wymagania dla kruszywa do mieszanki niezwigzanej
WT 42010.

2.5. Wymagane wiasciwosci mieszanki do warstw podbudowy zasadniczej i pobocza

2.5.1 Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudéw podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz warstw
mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-1



2.5.2 Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawartos¢ pytdw <0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy powinna spetnia¢ wymagania kategorii
podane;j w tablicy 1. Zawarto$¢ pytow nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1. W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy badac i deklarowac po, pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej
mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tabeli 1.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm.

2.5.3 Zawartosc¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
1. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

2.5.4 Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy powinny spetnia¢
wymagania przedstawione na rys.2 w zaleznosci od warstwy. Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe
na rysunku. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na
rysunku 1 w zaleznosci od posadowienia warstwy w konstrukgji. Stosowana mieszanka musi miesci¢ sie w krzywych
granicznych uziarnienia oraz spetnia¢ wymagania wobec jednorodnosci i ciggtosci uziarienia — dotyczy krzywych SDV i
deklarowanej krzywej S producenta dla podbudowy zasadniczej
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Rysunek 1. Uziamienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy

Zapewnienie jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90%
uziarnier mieszanek zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkji (ZKP) w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania
kategorii podanych w Tablicy 2i 3.

Zapis w zakresie okresu oraz wymaganego systemu ZKP nie dotycza podbuddw z wykorzystaniem materiatu po przekruszeniu
oraz destruktu asfaltowego.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczonej mieszanki 0/31,5. Jesli mieszanka zawiera nadmierng
zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora.

Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]

Mieszan 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
ka
0315 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowane przez producenta mieszanki powinna by¢ zawarta miedzy granicznymi wartosciami

2



podanymi na odpowiedniej krzywej uziarnienia rys. 2 i 3 z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.
oraz spetnia¢ wymagania ciagfosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badar kontrolnych
produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszance - réznice przesiewow [%(m/m)]

Miesz 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
anka

0/31,5

min.| max | min. | max | min. | Max | min | max | min. | max | min. | max | min. | max | min | max

a5 720 - - w025 - - 105 - -] -] -

2.5.5 Wrazliwosc na mréz

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 6 WT 4 2010. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosniewrazliwosci na mréz (wskaznik SE, dotyczy kruszywa 0/4mm
uzyskanego z mieszankiniezwigzanej), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

wedtug PN EN 13286-2.

2.5.6 Wskaznik CBR

Badanie (BR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96
godzinach przechowywania jej w wodzie. (BR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymagany wskaznik nosnosci CBR powinien by¢
zgodny z wymaganiem podanym w tablicy 6 WT 4 2010.

2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy podbudowy stozowac zgodnie z wymaganiami warstw podbudowy
zasadniczej podanych w tablicy 6 WT 4 2010.

2.7. Sktadowanie kruszyw

Kruszywo powinno by¢ skfadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw. Warunki sktadowania, lokalizacja
i parametry sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Objetos¢ sktadowisk powinna zapewnia¢ mozliwos¢
zgromadzenia materiatéw w ilosciach zabezpieczajacych ciggtos¢ produkcji mieszanki kruszyw. W harmonogramie dostaw
Wykonawca uwzgledni czas niezbedny na badanie materiatéw z nowych dostaw.

Z uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanek, sugeruje sie sktadowanie tychze mieszanek w hatdach nie wyzszych niz 5 m
wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie tadowarkg lub wykonanie innych zabiegow
uniemozliwiajacych jej rozsegregowanie.

2.8. Zrédta materiatow

Irédfa poboru kruszywa i wody muszg by¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru przed rozpoczeciem dostaw. Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ prébki materiatdw, wyniki badan laboratoryjnych i deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami
zgodnie z poleceniem Inspektora Nadzoru. Zmiana Zrédet poboru materiatbw wymaga pisemnej zgody Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

0OgdIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 Wymagania ogdlne.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarki lub uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statycznych do zageszczania mieszanki.

W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
Mieszanka kruszywa do warstwy winna by¢ rozktadana za pomoca urzadzeri uniemozliwiajacych segregacje.



Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

4,1. 0golne wymagania dotyczace transportu

0OgdIne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 Wymagania ogdlne.

4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0golne zasady wykonania robot

0OgélIne zasady wykonania robdt podano w ST 00.00.00 Wymagania ogéine.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniac zapisy podane w odpowiednich STWiORB w zakresie wymagar w nich okreslonych.
Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy wykonanie warstwy zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
do akceptadji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow
i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta
na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zrddet i o takich
samych wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami okreslonych na krzywych uziarnienia zgodnie z rysunkiem 1. Wartosci
graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkdw wykonawczych.

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych recepturg) z
dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej kruszywa. Nawilzanie
mieszanki powinno nastepowac stopniowo do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.
Materiat wytworzony musi spetni¢ wymagania pod wzgledem przydatnosci zgodnie z pkt 2 STWIORB. Stosowana mieszanka
musi miescic¢ sie w krzywych granicznych uziarnienia z uwzglednieniem wymagan krzywych SDV dla producenta mieszanki
oraz spetnia¢ wymagania dla gotowego wyrobu zgodnie z tabelg 6 WT 4 2010 dla warstwa podbudowy zasadniczej

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byfa réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. W miejscach, gdzie widoczna
jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich whasciwosciach.
Mieszanka niezwi3zana przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju. Umozliwi to optymalng
prace walcéw w celu uzyskania wymaganej nosnosci i zageszczania. Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy
przystapic do jej zageszczenia przez watowanie. Podbudowe nalezy zageszczac walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku
jednostronnym. Jakiekolwiek nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet Izejszy, a w koficowej sprzet ciezszy.



Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest nizsza od optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wbudowanie mieszanki powinno odbywac sie gdy podtoze jest wolne od stojacej wody lub lodu. Minimalna temperatura
powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C. Zabrania sie ukfadania mieszanki w czasie opadéw intensywnych atmosferycznych.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Zageszczone warstwy, po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w stanie dobrym.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewfasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0golne zasady kontroli jakosci robot

0OgodlIne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.00 Wymagania ogdlne.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w punkcie 2 niniejszej ST.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.).
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptagj.

6.3. Badania w czasie robdt

(zestosc oraz zakres badan podano w Tablicy 5.

Tablica 5. (zesto$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu warstwy z mieszanki niezwigzane;.

Lp. | WyszczegdInienie badan (zestos¢ badan
1 | Uziarnieni mieszanki, wilgotno$¢ mieszanki 1raz na dziennej dziatce roboczej
2 | Wartos¢ (BR mieszanki 1raz na 500 m2
3 |Zageszczenie, nosSnos¢ 3razna 500 m2
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa z przekruszenia | 1raz na 500 Mg

6.3.1. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
mieszanki sktadowanej na hatdzie przed wbudowaniem oraz w sytuacjach watpliwych z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z z PN-EN
13286-2:2010, z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ materiatu kontroluje sie wedtug PN-EN-1097-5:2008.
6.3.3. Zageszczenie i nosnos¢
Kontrole zageszczenia — wskaznik zageszczenia lo oraz nosno$c E; nalezy wykonac aparatem VSS zgodnie z procedura badawcza
podang w normie PN-5-02205 zatacznik B. Moduty odksztatcenia pierwotnego E1 oraz wtérnego E2 nalezy okresli¢ zgodnie z
ponizszym wzorem:

E.E»=—LMPa

4As

Eo
[o=—
Eq

2E1 modut pierwotny, MPa
E2 modut wtérny, MPa



Ap réznica obciazen jednostkowych (Ap=0,1), MPa

As przyrost osiadan odpowiadajacy obcigzeniom jednostkowym, mm

lo wskaznik odksztatcenia

Przyrostu osiadan wywotane przyrostem obciazenia jednostkowego nalezy przyjac:

- dla podbudowy pomocniczej, zasadniczej oraz nawierzchni w zakresie od 0,25 MPa do 0,35 MPa, doprowadzaj ac obcigzenie
koricowe do 0,45 MPa

Wymagany modut odksztatcenia wtdrnego E2 oraz wymagany wskaznik odksztatcenia wynosi:

- dla podbudowy zasadniczej z kruszywa pod zjazdami, chodnikami, wyspami orasz dla pobocza E2 > 130 MPa; | < 2,2.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

(zestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiardw

1 | Szeroko$¢ podbudowy Srednio c0 20 m
2 |Rdwnos¢ podtuzna Srednio c0 20 m
3 | Réwnos¢ poprzeczna Srednio co 20 m
4 | Spadki poprzeczne Srednio co 20 m
5 |Rzedne wysokosciowe $rednio c0 20 m
6 | Uksztattowanie osi w planie *) Srednioco 20 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce

roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 150 m2
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej
nizrazna 150 m2

8 | Nosno$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwach przekrojach na kazdym odc.
- ugiecie sprezyste co najmniej w 5 punktach na kazdy odc.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Dopuszczalne tolerancje cech geometrycznych wykonanej podbudowy z mieszanki niezwiagzanej:

Szerokosc podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.

Nierdwnosci podtuzne lub poprzeczne mierzone tatg 4 m zgodnie z normg BN-68/8931-04 15 mm

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
Rzedne wysokosciowe podbudowy -1;-+0cm

Uksztattowanie osi podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od
szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na
wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Niewtasciwa grubosc podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjq Inspektora
Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wfasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug
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wyzej podanych zasad.

Niewtasciwe zageszczenie i/lub nosnos¢ podbudowy

Jezeli zageszczenie i/lub nos$noé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

7. 0BMIAR ROBOT
0gélne zasady obmiaru robdt podano w ST 00.00.00 Wymagania ogdlne. Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy)
wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. 0DBIOR ROBOT

0OgélIne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.00 Wymagania ogdlne.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST 00.00.00 Wymagania ogélne.
Cena jednostkowa wykonania 1Tm? podbudowy uwzglednia:

a) prace pomiarowe i przygotowawcze,

b) oznakowanie miejsca robét,

¢) zakup, dostarczenie sprzetu i materiatw,

d) przygotowanie recepty laboratoryjne; i przygotowanie mieszanki,

e) transport mieszanki do miejsca wbudowania

f) roztozenie mieszanki

g) profilowanie, zageszczenie,

i) utrzymanie podbudowy,

j) badania materiatow, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badar i pomiardw.
k) koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

1. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

2. PN-EN-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkji betonu.

5. BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

6. BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

7.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. PN-EN1097- 2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997

11.,Instrukcja Badari Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — (zes¢ 2. Zatacznik” GDDP, Warszawa 1998 r.

12. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

13.WT-4 2010, Wymagania Techniczne” — ,Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych”

14. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — (ze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody — Zageszczenie metoda Proctora

15. PN-EN 933-8:2012 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - (ze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek- Badania
wskaznika piaskowego

16. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczenie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja
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