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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
w zakresie wykonania instalacji fotowoltaicznych naziemnej przy budynku Plywalni w Kowalewie
Pomorskim.

1.2. Zakres stosowania Szczegélowej Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Szczegotowa Specyfikacja Techniczna.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie instalacji fotowoltaicznej przy budynku Plywalni w Kowalewie Pomorskim.

Zakres robot obejmuje wykonanie:
* instalacji systemowej konstrukcji nosnej dla paneli fotowoltaicznych,
* montazu modutéw fotowoltaicznych,
*  montazu falownikéw,
* $rodkéw dodatkowej ochrony od porazen, ochrony przepieciowej, ochrony przecigzeniowej,

ochrony zwarciowej.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatéw pomocniczych zastosowanych do wykonywania
instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej.

2. MATERIALY.

Wszystkie materiaty do wykonania uktadu instalacji fotowoltaicznych powinny odpowiadaé
parametrom technicznym wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej i wykazach
materiatowych oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat technicznych.

2.1. Odbidér materiatéw na budowie.
- Materialy nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnoéci i
zgodnosci z danymi wytworcy.

str. 4




- W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakosc
wykonania robét, materialy nalezy przed ich whudowaniem poddaé badaniom okreslonym przez
dozdr techniczny robét.

2.2. Skladowanie materiatéw na budowie.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywad sig zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wlasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

2.3. Instalacja fotowoltaiczna.

2.3.1. Moduly fotowoltaiczne.

Zaprojektowano uktad paneli fotowoltaicznych opartych na modutach polikrystalicznych o mocy
270 Wp.

Dane techniczne:

Parametr lednostka Wartosc

Moc nominalna modutu Prmax Min.270 Wp
Tolerancja mocy % -0/+3%
Napigcie nominalne modutu Vimpp Min. 31,6 V
Napiecie przy otwartym obwodzie Voc Min. 38,8V
Prad nominalny modutu Impp Min. 8,56 A
Prad zwarciowy moduiu loc Min. 9,18 A
Maksymalne napiecie pracy Voc 1000V
Szerokoé¢ modutu mm 989 mm (+/-10 mm)
Wysoko§¢ modutu mm 1654 mm (+/-10 mm)
Materiat ramki Aluminium
Grubos$¢ ramki modutu mm 40 mm (+/-10 mm)
Waga kg Maks. 19,5 kg
Odporno$¢ na obcigzenie Pa Min. 5400 Pa
Efektywnoéc % Min. 16,2 %
Wspétczynniki temperaturowe lsc 0,044 %/°C

Voc -124,16 mv/°C
Gwarancja na produkt (wady ukryte) lata Min. 10 lat
Gwarancja mocy lata 25 lat linearna
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Dodatkowo dla kazdego zamontowanego modutu wymagany jest flash test, okreslajacy
m.in. moc sprawno$¢ modutu.

W projekcie przewidziano 148 modutdw o tacznej mocy 39,96 kWp. Moduty zostang rozmieszczone
w dwoch panelach na gruncie przy budynku ptywalni w Kowalewie Pomorskim.

2.3.2. Inwerter

Moduly fotowoltaiczne dostarczajg prad staty natomiast inwerter przeksztalca prad staty na zgodny z
siecig prad sinusoidalny -z mozliwie wysokga wydajnoscig. Inwerter stale reguluje optymalny punkt
eksploatacyjny instalacji dostosowujagc w ten sposdb instalacje do dynamicznych warunkéw
pogodowych i nastonecznienia. Inwerter wyposazony jest w funkcje ENS, ktéra odpowiada za
potgczenie, ktére bezpiecznie oddziela instalacje fotowoltaiczng od sieci w przypadku awarii sieci lub
pracach przy niej.

Ochronniki przepigciowe w Inwerterze chronig elektronike przed szkodliwym przepieciem z sieci AC.

Jako inwerter przewidziano 2 falowniki o mocy 17,5 kW AC:
Parametry falownika:

e Moc wyjsciowa urzadzenia powinna by¢ zblizona do tacznej mocy znamionowej
modutéw fotowoltaicznych (+/- 15% odchylenia mocy falownika w stosunku do
tacznej mocy zamontowanych modutéw fotowoltaicznych),

e falowniki trojfazowe, beztransformatorowe,

e stopien ochrony: min. IP65,

e potaczenie z Internetem przez Ethernet lub Wi-Fi,
e gwarancja minimum 7 lat,

e zakres temperatur pracy: -25°C ... 60°C,

e zakres pracy wilgotnosci: 0 - 100%,

e wyposazony w ekran graficzny,

e zgodno$¢ z normami: IEC 62103, IEC 62109

e deklaracja zgodnosci z Dyrektywa 2006/95/EC (niskonapigciowa) oraz Dyrektywa
2004/108/EC (kompatybilnoé¢ elektromagnetyczna)

e sprawnos$¢ euro-powyzej 97,5%,

e wspotczynnik zakiéceri harmonicznych pradu - ponizej 3%

2.4. Konstrukcja no$na.

W projekcie dobrano system montazowy dedykowany do instalacji naziemnych. System ten
przytwierdza si¢ do gruntu wbijajgc odpowiednie elementy w ziemie za pomoca kafara. Dopuszcza
sig zastosowanie systeméw montazowych innego producenta, w tym systeméw wkrecanych w
grunt.
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3. SPRZET.
Do wykonania instalacji przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

* samochodd dostawczy do 0,9 ¢,

* samochdd skrzyniowy 5 t,

e kafar lub maszyna wkrecajaca,

*  wozek widtowy lub wozek paletowy w przypadku roztadunku z samochodu z winda.

4. TRANSPORT.

Materiaty na budowe powinny byé przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone
w sposdb zapobiegajgcy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego. Nalezy
zwracac szczegd6lng uwage na roztadunek palet z modutami fotowoltaicznymi i stosowac sig do
wskazan na opakowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Okablowanie i rozdzielnia.

Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogdw instalacji PV. Odpory na promienie UV oraz
wysokg temperature. Przekroj kabla — 6mm?. Trasy kablowe na dachu prowadzi¢ w korytach. Trasy
kablowe wewnatrz budynkéw prowadzi¢ w rurkach ostonowych.

Do taczenia szeregowego modutéw nalezy stosowac kable jednozytowe gigtkie w specjalnej izolacji
do stosowania w systemach fotowoltaicznych.
Do przewodow stosowaé systemowe akcesoria taczeniowe - diawiki, zlgcza, wtyki, itp.

Stosowane przewody muszg spetniaé nastepujace wymagania:

- napiecie robocze systemu fotowoltaicznego do 1,8kV DC

- temperatura pracy od -40°C do+120°C

- odpornos$é na promieniowanie UV i ozon

- odpornos$é na Srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz)

Po stronie AC stosowa¢ przewody wielozytowe miedziane YKY 0,6/1kV 5x25mm2.

W czesci w ktorej okablowanie bedzie prowadzone pod ziemig, kabel nalezy uktada¢ na dnie rowu
kablowego, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na
warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezpodrednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mdgtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywa¢é
takim gruntem. Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie
warstwa rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego w kolorze niebieskim. Odlegto$¢ folii od kabla powinna wynosié co najmniej 25 cm. Grunt
nalezy zageszczaé warstwami co najmniej 20 cm. Wskaiznik zageszczenia gruntu powinien osiggnaé
co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. Gteboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni
gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢

nie mniej niz 70 cm

Opcjonalnie dopuszcza sie w miejscach chronionych przed dostepem oséb niepowotanych montaz
urzgdzen bez centralnej szafy — osobno rozdzielnica RPV-DC, inwerter, rozdzielnica RPV-AC. Jako
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rozdzielnice RPV-DC i AC stosowa¢ obudowy natynkowe modutowe w Il klasie izolacji z drzwiczkami
przezroczystymi i zamkiem patentowym.
Szczegoly systemu, zabezpieczen, urzadzen i rozdzielnic zawiera dokumentacja projektowa.

5.2. Montaz instalacji fotowoltaicznej.

5.2.1. Moduly fotowoltaiczne.

Moduty montowac zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i instrukcja montazu
producenta. Pofgczenia elektryczne wykona¢ przewodem odpornym na promienie UV. Do potaczen
wykorzystaé tgczniki wtykowe.

Wiasciwie oznaczyé polaryzacje strony DC czerwonym (+) oraz czarnym (-) przewodem.

5.2.2. Inwerter.
Polgczenie od falownika do rozdzielni gtéwnej wykona¢ zgodnie ze schematem dokumentacji |
projektowej.

5.2.3. Srodki dodatkowej ochrony od porazer.
Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym zapewni:

° zachowanie odlegtosci izolacyjnych,
° izolacja robocza,
° samoczynne wylgczenie w ukladzie sieciowym,

5.2.4. Ochrona przeciwprzepieciowa.

W celu ochrony systemu przed uszkodzeniami nalezy stosowac system ochrony
przeciwprzepieciowej zarowno po stronie DC jak i AC inwertera, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.2.5. Ochrona przecigzeniowa,
Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacjg projektows. Instalacje zabezpieczyé
bezpiecznikami topikowo-cylindrycznymi o parametrach zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.3. Konstrukcja noséna.

Montazu konstrukcji noénej dokonac zgodnie z zaleceniami producenta wedtug zatgczonego
projektu. Moduty bedg potaczone w 2 panele: 74 moduty w kazdym panelu. Panele beda
zamontowane w odlegtosci minimum 5m od siebie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Sprawdzenie i odbior robot powinno by¢ wykonane zgodnie z normami i przepisami.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakoriczeniu powinno podlegaé:
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* zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacjg projektowa,
* prawidlowo$¢ mocowania konstrukcji i urzadzen,
* wiasciwe wykonanie instalacji i podigczenie urzadzen,

* wykonanie wymaganych pomiaréw z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

6.1. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia przy wykonywaniu instalacji elektrycznych.
Wszystkie prace wykonac zgodnie:

* 7z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja
2004 z zatacznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowania),

* z Rozporzadzeniem Min. Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.

* warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych. Tom V.
Instalacje elektryczne. Zagrozenia wystepujgce podczas realizacji robét, instalacje na
napieciu do 1,0kV i powyiej 1kV;

* wytgczenia urzadzen rozdzielczych pod napigciem,

* wylgczenia napigcia na poszczegélne obwody odbiorcze,

* wylgczenie napiecia istniejgcej instalacji i tablic rozdzielczych przeznaczonych do demontazu,
| pomiary skutecznosci ochrony od porazen.

Monterzy wykonujacy prace powinni mie¢ wiaéciwe uprawnienia SEP-owskie oraz badania lekarskie.

Na placu budowy razem z instalacjg elektrycznymi heda wykonywane instalacje innych branz.
Przewidywanie zagrozenia wystepujace podczas realizacji inwestycji.
Moga wystgpi¢ nastepujace zagrozenia podczas pracy:
* Porazenie prgdem elektrycznym
Sposéb prowadzenia instruktazu BHP.

Przed przystgpieniem do pracy kierownik budowy przeprowadza ustny instruktaz BHP, zapoznaje
pracownikéw z zagrozeniami wystepujgcymi na placu budowy i podczas transportu materiatu na
budowe.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace wystapieniu niebezpieczeristwa.
Prowadzeniu prac w poblizu istniejacych urzadzen i budowli z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

W razie potrzeby stosowania sprzetu ochrony osobistej.
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7. OBMIAR ROBOT.
Obmiar robot obejmuje catosc¢ instalacji. Jednostkg obmiarowg jest komplet robot.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Warunki odbioru wykonanej instalacji elektryczne;j.

8.1.1. Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.

Kazda instalacja elektryczna powinna byé poddana szczegétowym ogledzinom i prébom,
obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spelnia wymagania dotyczace
ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami.

Badania odbiorcze powinna przeprowadzac¢ komisja sktadajgca sie z co najmniej dwoch osdb, dobrze
znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych mogg wykonywac wylgcznie osoby posiadajgce
zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba wykonujgca pomiary moze korzystac z pomocy osoby nie
posiadajacej za$wiadczenia kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP pod
wzgledem prac przy urzgdzeniach elektrycznych.

Zakres badan odbiorczych obejmuje:
* ogledziny instalacji elektrycznych,
* badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,
*  proby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i proby powinny byé wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala
jedynie stan faktyczny na podstawie dostarczonych protokétéw.

Protokoty z badan (pomiaréw i préb), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozy¢ komisji w
trakcie odbioru.

Komisja moze by¢ jednocze$nie wykonawcg ogledzin, badari i préb, z tym, Ze z badan i préb powinny
hy¢ sporzagdzone oddzielne protokoly.

Po zakoriczeniu badan odbiorczych komisja powinna sporzgdzi¢ protokét koricowy z badan
odbiorczych. Protokot ten nalezy przedtozy¢ do odbioru koricowego. Protokét ten powinien zawierad
co najmniej nastepujgce dane:

* numer protokotu, miejscowos¢ i date sporzadzenia,
* nazwe i adres obiektu,

* imiona i nazwiska cztonkow komisji oraz stanowiska stuzbowe,
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* date wykonania badan odbiorczych,
* ocene wynikéw badan odbiorczych, ‘
* decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacji,
» ewentualne uwagi i zalecenia komisji,
*  podpisy cztonkéw komisji, stwierdzajgce zgodnosc¢ ustalen zawartych w protokole.
8.1.2. Ogledziny instalacji elektrycznych.
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystgpieniem do prob i po odigczeniu zasilania instalaciji.

Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:

¢ spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
+ zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

* nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, moggcych mie¢ wplyw na pogorszenie
bezpieczeristwa uzytkowania

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
* wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji), .
* ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
* doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,
* ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
¢ doboru przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,

* wykonania potaczen obwoddw,
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doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
umieszczenia odpowiednich urzadzen odlgczajgcych i taczacych,
* rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,
* oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,

* umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie
obwodoéw, bezpiecznikow, tacznikéw, zaciskow itp.,

* wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.
8.1.3. Estetyka i jako$¢ wykonanej instalacji.

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduja nastepujgce czynniki:

* zastosowanie jednego gatunku i zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

* trwatos¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementdéw mocujgcych i uchwytéw,

* zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowosci mocowania,

* wilasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementow urzadzen i instalacji narazonych na wplyw
czynnikéw atmosferycznych.

8.1.4. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznych
oraz ich zgodno$¢ z normami. Skuteczno$¢ ochrony przeciwpozarowej naley sprawdzi¢ pomiarami
powykonawczymi.

Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4-41 oraz PN-IEC60364-4-47.

8.1.5. Ochrona przed pozarami i skutkami cieplnymi.
Nalezy sprawdzic, czy:

* instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatéw lub
podtozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,
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* urzadzenia mogace powodowac powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

* urzgdzenia zawierajace ciecze palne sg odpowiednio zabezpieczone przed
rozprzestrzenianiem sie tych cieczy,

* dostepne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,

* urzgdzenia do wytwarzania pary, gorgcej wody lub powietrza majg wymagane
zabezpieczenie przed przegrzaniem,

* urzgdzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne nie zagrazajg, wystgpieniem
niebezpiecznych temperatur.

Sprawdza sie zgodno$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-IEC60364-4-42 i PN-IEC60364-4-482.

8.1.6. Polgczenia przewodow.

Nalezy sprawdzi¢, czy:
* pofgczenia przewoddw sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,
* nie jest wywierany przez izolacje nacisk na pofaczenia,

*  zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podigczone przewody.

Sprawdza sie zgodno$é instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-06291

8.2. Warunki techniczne wykonania i odbioru konstrukcji aluminiowej.
*  Warunki BHP wg ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych
tom Il - Konstrukcje stalowe” pkt. 2.11., oraz innych przepiséw, obowigzujacych przy
prowadzeniu robdt budowlano-montazowych,

*  Wymagania techniczne i badania konstrukcji stalowej przy wykonywaniu, montazu i
odbiorze wg PN-B-06200:2002, oraz ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét
budowlanomontazowych, tom Ill — Konstrukcje stalowe”,

* Dokfadnosé¢ osadzenia kotew stalowych w belkach +/- Imm,
*  Po dokreceniu nakretek mocujgcych konstrukcje stalowa do fundamentu, nakretki

zabezpieczy¢ przed odkreceniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.
Podstawe platnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.
*  PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state. Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

*  PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na
state. Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej.

* PN-IEC 60364 — norma wieloarkuszowa. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-E-04700:1998/2000. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badar odbiorczych.
PN-IEC 61024 — norma wieloarkuszowa. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

* PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

* N-SEP-E-004. Budowa linii kablowych.

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202/2004 i 75/2005).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz.U z dnia 12 maja 2004
z zatgcznikiem (wykaz Polskich Norm obowigzujgcego stosowania),

* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenistwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych Dz. U.80/99.

*  Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom V. Instalacje
elektryczne.

*  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czg$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej.

*  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il
Konstrukcje stalowe.

* PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

* PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych.
Warunki techniczne dostawy.
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Informacja BiOZ w zakresie instalacji elektrycznych

Projektant:
mgr inz. Andrzej Raczkowski. Uprawnienia projektowe w zakresie instalacji elektrycznych
POM/0010/POOE/14

1. ZAKRES ROBOT INSTALACII ELEKTRYCZNYCH
Roboty zwigzane sg montazem instalacji fotowoltaicznej wraz z
wyposazeniem w aparatur¢ rozdzielnic elektrycznych.
2. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
Obiekt jest funkcjonujacg ptywalnia.
3. ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA MOGACE STWARZAC ZAGROZENIA
Nie przewiduje si¢ robot w zakresie zagospodarowania terenu
4. PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS ROBOT

Wszystkie prace dotyczg obiektu wyposazonego w istniejgce, czynne instalacje
elektryczne.

Zagrozenie porazeniem prgdem elektrycznym podczas probnych zalgczen napigcia.
Zagrozenie powstania tuku elektrycznego

Zagrozenie porazenia prgdem stalym DC

5. SPOSOB PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW

- nalezy przeszkolié pracownikoéw w zakresie obowigzujacych przepiséw BHP - osoby

zatrudnione przy obstudze urzadzen elektroenergetycznych powinny posiadaé

zaswiadczenie kwalifikacyjne.

6. SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYINE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM
-Aby unikngé¢ wytadowan lukowych, nie nalezy roztaczaé paneli pod obcigzeniem.
-Nie nalezy wkladaé elementéw przewodzacych prad do gniazd i wtyczek.
-Nie nalezy montowaé paneli stonecznych oraz okablowania uzywajac mokrych
gniazd i wtyczek.
-moduly fotowoltaiczne mozna wylaczy¢é jedynie poprzez trzymanie ich w
catkowitej ciemnodci lub przykrycie ciemnym, nieprzepuszczajgcym S$wiatlo
materialem. Przy pracy z nieprzykrytymi panelami nalezy stosowaé przepisy
bezpieczenstwa dotyczace sprzetu elektrycznego pod napigeiem.
-Aby uniknaé porazenia elektrycznego, podczas montazu lub naprawy systemow
fotowoltaicznych nie nalezy nosi¢ metalowych pierécionkow, paskow do zegarkow,
kolczykow w uszach, nosie lub ustach lub innych urzadzen metalowych.
-Nalezy uzywaé wylgcznie zaizolowanych narzedzi, ktére posiadajg niezbedne
atesty do uzytkowania przy instalacjach elektrycznych do 1000V. Nalezy
przestrzegaé przepisoOw bezpieczefistwa dotyczacych wszelkich komponentow
wykorzystanych w systemie fotowoltaicznym, a w szczegdlnosci instalacji
elekirycznych, kabli, zlacz, regulatoréw tadowania, falownikéw, akumulatorow i
baterii. ]







-Nalezy uzywac¢ wylgcznie sprzetu, zlgcz, okablowania i stelazy przeznaczonych do
elektrycznych systemow stonecznych. W ramach jednego systemu fotowoltaicznego
nalezy zawsze uzywaé paneli tego samego typu.

-Nie nalezy samodzielnie probowaé naprawiaé jakiejkolwiek czgsci panelu
fotowoltaicznego.

-W przypadku gaszenia obiektow z instalacjg fotowoltaiczng nalezy podjgé srodki
zapobiegawcze jak w przypadku gaszenia pomieszczen / obiektow, w ktérym
znajdujg sie urzgdzenia pod napieciem (np. akumulatorowni), przede wszystkim
odlgezy¢ instalacj¢ PV od zewngtrznej sieci elektrycznej oraz odlgezyé moduly od
falownika.

-Podczas instalacji i konserwacji moduléw fotowoltaicznych, nalezy postgpowac
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowlanymi i ogoélnymi zasadami
technicznymi.
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