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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja ~ Techniczna  D.00.00.00  ,Wymagania ~ Ogdlne” odnosi sie do wymagai  wspolnych
dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych

Specyfikacje Techniczne ( ST) stanowig czgs¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
1.3.1 Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

01 D.00.00.00 Wymagania ogolne

02 D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

03 D.01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow

04 D.01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i-lub darniny

05 D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

06 D.01.02.04 Roboty rozbiorkowe

07 D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza
08 D.04.02.01 Warstwy odsaczajgce

09 D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
10 D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa niezwiazanego

11 D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podloze z kruszywa stab. cementem
12 D.04.10.01 MCE

13 D.05.03.05.W Nawierzchnia z betonu asfaltowego - w. wigzaca
14 D.05.03.05.5 Nawierzchnia z betonu asfaltowego — w. écieralna
15 D.07.01.01 Oznakowanie poziome

16 D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

17 D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

18 D.08.02.02 Chodnik z brukowej kostki betonowej

19 D.08.01.01 Krawezniki betonowe

20 D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

21 D.06.04.01 Rowy

1.3.2. W zakres Robot objetych ST wehodzi réwniez wykonanie robot, w ramach zaméwien uzupelniajacych na istniejacym
lub wydtuzonym odcinku drogi, ktorych konieczno$¢ wykonania moze wynikna¢ w okresie 3 lat od udzielenia zamdwienia -
podpisania umowy w sprawie zamdwienia publicznego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy calos¢ techniczno-uzytkowa, (drogg) albo jego
cze$é stanowiaca odrebny element konstrukayjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i edpowiednio
utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
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1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddw obslugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - opalrzony pieczeciq Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot,
przekazywania polecen
iinnej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Jezdnia - cz¢5¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, odpowiedzialna za nadzorowanie Robét i administrowanie
Kontraktem,

1.4.7. Kierownik budowy- osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.48.  Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.49.  Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.410.  Korpus drogowy —nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, kiora jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

14141, Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukgji nawierzchni,

1.412.  Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami sfuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét v formie wyliczeri, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w
Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13.  Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badar i prob zwigzanych z oceng jakoéci materialow oraz Robét.

1.414.  Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacjq Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez inzyniera,

1.415. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podloze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warslwa sluzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze skladac sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa  zasadnicza - goma  czes¢  podbudowy spelnigjgca  funkcje  nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skladac sig z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spelniajaca, obok funkeji noénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruniu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1.4.16.  Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiekfu
mostlowego.

1417. Objazd  tymczasowy -  droga  specjalnie przygotowana i  odpowiednio  utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budovy.

1.4.18.  Odpowiednia (bliska) zgodnoéé - zgodnosé wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedzial
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dia danego rodzaju Robot
budowlanych.

1.419.  Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewiow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chroniacych ludzi i $rodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.4.20. Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sig pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgji
nawierzchni.

1.421. Podloze - gruntrodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gigbokosci przemarzania.

1.4.22. Podloze ulepszone - géma warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzehni.

1.423.  Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24,  Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.25. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana paramelrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istnigjacego polaczenia.

1.4.26. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, sluzacy do przeplywu malych ciekow

wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyklad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad droga,
kolej, rurociag itp.

1.4.29. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, kidra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.430. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwolnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.431.  Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.432. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrgbng calo$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polegaé na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacjg, ubzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Rohét
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy w terminie ustalonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspolrzedne punktow glownych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i
dwa komplety ST.

Na Wykonawecy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszezone znaki geodezyjne Wykonavica odiworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bgdzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty.

Wykonawca otrzyma od Inzyniera po przyznaniu kontraktu Dokumentacjg Projektovia.

(A) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacjg powykonawcza obiektu. Jezeli w trakcie wykonywania
Robot okaze sie konieczne uzupelnienie Dokumentacji Projekiowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca
sporzadzi uzupelniajace rysunki i uzupelniajace SST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inzynierowi do
zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnoéé Robot z Dokumentacjg Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowia cze$é Kontraklu, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byty w calej dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomié Inzyniera, kiéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest
od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i
ST. Dane okreélone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okrelonego przedzialu tolerancji. Cechy materialow i elementow budowli musza by¢ jednorodne |
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wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu

tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowa [ub ST, i wplynie to na

niezadowalajaca jakos¢ elementu budowl;, to takie materialy bedg niezwlocznie zastapione innymi, a Roboly rozebrane na koszt

Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraklu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Roboty na budowanym odcinku wykonywane beda etapami, przy zawegzonej szerokosci istniejacej jezdni (pod
ruchem) oraz ograniczonej predkosci — zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy. Przed przystapieniem do
robot projekt organizacji ruchu na czas budowy nalezy zaklualizowa¢, w dostosowaniu do technologii i przyjetego
harmonogramu robét. Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ prowadzenia robét w oparciu o inny - za zgoda i akceptacjq
Inzyniera - opracowany przez Wykonawce, uzgodniony i zatwierdzony projekt czasowej organizacji ruchu. Wowczas
Wykonawca opracuje taki projekt na koszt wiasny.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym:

- ogrodzenia,

- porecze,

- oSwietlenie,

- sygnaly i znaki ostrzegawcze,

- dozorcow

- oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony Robét, wygody spolecznosci i innych,

Fakt przystapienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem

oraz przez umieszczenie, W miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne

beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania Robot Wykonawca bedzie:

- ulrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowaé  wszelkie  uzasadnione  kroki majace na celu  stosowanie sie  do  przepisow
i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci
dla 0s0b lub wlasnosci spolecznej i innych,
a wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania. Stosujac sie do
tych wymagar bgdzie miat szczegélny wzglad na:

1) Lokalizacig baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopdw i drog dojazdowych

2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a)zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekv wodnych pylami lub substancjami toksycznymi,

b)zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.
Wszelkie prace realizowane w sasiedzlvie obszaréw chronionych, winny by¢ wykonywane w odpowiednim czasie i
uwzgledniac: sezon legowy ptakow, okres migracji ptazow (1 marca-31 maja), sezon rozrodczy ryb rozanki i piskorza(1 maja-

30 czenwca).
1.6.6. Ochrona konserwatorska obiektéw zabytkowych i stanowisk archeologicznych

Majac na uwadze potencjalng mozliwos¢ odkrycia zabytkow archeologicznych oraz ich ochrone nalezy wykonywac wszystkie
robot ziemne zwigzane z realizacjg przedmiotowej inwestycji pod stalym nadzorem archeologicznym.

1.5.7. Prace z zakresu rozpoznania saperskiego i rozminowania

Wszelkie prace budowlane wykonywane na terenie budowy, zwigzane z realizacjg inwestycji wymagajq
koniecznos¢ prowadzenia ich pod nadzorem saperskim na koszt Wykonawcy.
1.5.8. Ochrona przecivipozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy falwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
Robdt albo przez personel Wykonawcy.
1.5.9. Malerialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktdre w sposab trwaly sq szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego, okre$lonego
odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na srodowisko.
Materialy, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakoriczeniu Robot ich szkodliwos¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych whudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien olrizyma¢ zgodg na uzycie tych materialow od wiasciwych organow
administracji panstwowej.  Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.10. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot,
ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomic
Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest wykonac
dokumentacje techniczng stanu budynkéw i budowli w strefie oddzialywania robdt budowlanych.

1.5.11. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub ladunki powodujace nadmieme obciazenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony
fragment budowy i Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za naprawg wszelkich Robot w ten sposab uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem dokumentacjg

,Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowie' Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzgt i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia | zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, 7e wszelkie koszly zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.13. Ochrona i utrzymanie Robdt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robot od Daty
Rozpoczecia do daly wydania Potwierdzenia Zakoriczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ulrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé
Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.14. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonavica zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktre sa w jakikolwiek sposob zwiazane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wylycznych podczas prowadzenia Robdt.  Wykonawca bedzie przesirzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni
odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod
i w sposob ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

1.5.15. Réwnowazno$é norm i przepisow prawnych

Wykonawca robot budowlanych powinien uwzglednic, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie wykonania i odbioru
rob6t budowlanych zwiazanych z realizacjq inwestycji, beda obowigzywaly przepisy, normy, wymagania techniczne oraz
wytyczne, aktualne na dzien zlozenia oferty o udzielenie zamdwienia publicznego. Gdziekolwiek w Kontrakcie powolywane
sq konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktdre spehniac maja materialy, wylwornie i inne zapasy bgdgce przedmiotem
dostaw, oraz Roboly do wykonania i zbadania, stosowat sig beda obowigzujgce przepisy najnowszego wydania lub wydania
poprawione odno$nie norm i zbiorow przepisow, chyba ze w Kontrakcie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam, gdzie te
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normy i zbiory przepisow maja charakter ogélnokrajowy, lub odnosza sig do konkretnego regionu, zostang przyjete inne
obowigzujace normy, ktdre zapewniaja wykonanie na zasadniczo rownym lub wigkszym poziomie niz wymagany przez
wezesniej wyszczegolnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie
przez Inzyniera.

Roznice pomigdzy wyszczegélnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie odnotowane na
pismie przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed datq oczekiwanego przez Wykonawce
zalwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, e zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym
poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegélnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach.

2. MATERIALY - WYROBY BUDOWLANE

2.1, Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do
Robdt Wykonawca przedstawi szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wyltwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych malerialow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.  Zatwierdzenie partii (czesci) materialéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego Zrodla w sposéb ciggly spefniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postepu Robot.
2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materialéw z
jakichkolwiek zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamavwiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metodg wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi  odpowiedzialnos¢ za
spelnienie wymagar ilosciowych i jakosciowych materialow z jakiegokolwiek zrodla. Wykonawca poniesie wszystkie koszly a
w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszly zwigzane z dostarczeniem materiatow do Robét, Humus i nadklad
czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukoriczeniu Robét po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.,

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy [ub z innych miejsc wskazanych w
Konltrakcie beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan Kontraklu lub wskazan
Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrode! materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwaorni materiatow

Wytwornie materialéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkeyjnych z wymaganiami. Probki materialéw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik
tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:

a)Inzynier bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie przeprowadzania
inspekcji,

b)Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomi, gdzie odbywa sig produkcja materialow
przeznaczonych do realizacji Kontrakiu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz zlozone w
miejscu Wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robét, niz te, dia
ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac sig z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bgda one potrzebne do Robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly sviojg jakosé i wlagciwosé do Robét i byly dostepne do kontroli przez
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Inzyniera. Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa Iub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materialu, albo w okresie dluzszym, je$li bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakosé wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien cdpowiadaé
pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawarlym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony izaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentac;i
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzylkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ poZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraklu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.
4, TRANSPORT
Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczei obciazenia na 0§ przy lransporcie materiatow (sprzelu)

nai z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwiolenia od wladz, co do przewozu nietypowych ladunkow i w sposob
ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktdre nie wplyng niekorzystnie na jakosc¢
wykonywanych Robét i wlasciwosci przewozonych materialow. Liczba $rodkow transportu bedzie zapewniac prowadzenie
Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyle przez
Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog publicznych na koszt
Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania Rohét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosc zastosowanych
materialow i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projekiu
organizacji Robat oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonavice w wylyczeniu i wyznaczaniu Robét zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonavicg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawey od odpowiedzialnosci
za ich dokladno$¢. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow Rob6t beda oparte na
wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wylycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i Robét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i
przy badaniach materialow, do$wiadczenia z przeszioci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie poznigj niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawice, pod grozba zalrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaly Inzyniera programu zapewnienia
jakosci( PZJ), w kiérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robdl, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.
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Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a)czg$c 0going opisujaca;

- organizacjg wykonania Robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

- bhp,

- wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- Wwykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢é wykonania poszczegdinych elementdw Robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoécig wykonywanych Robét,

- Wyposazenie W sprzet i urzqdzenia do pomiar6w i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawica zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz formg gromadzenia wynikéw badaii laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujaeych
a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czg$¢ szczegblowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i flo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku malerialow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed ulratq ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedurg pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzgdzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow
Robat,

- sposob postgpowania z materialami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robét
Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozona jakosé Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Robot i jakoéci materialéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgl, zaopatizenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz Robét z czestofliwoscia zapewniajacq
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestolliwosé sq okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic wykonanie
Roboét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury bada.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych,
sprzglu, zaopalrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedq tak powazne, ze
moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materialow i dopusci je
do uzycia dopiero wledy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie
adpowiednia jako$c tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedkladania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty
powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materialow w ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbednych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prohek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszyslkie jednoslkove elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.
InZynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prabek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci, co
do jakosci, o ile kweslionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej wol. Koszly tych
dodatkowych badar pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszly te
pokrywa Zamaviajacy.
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Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badai wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢é mozna wylyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiar6w lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacii Inzyniera.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakoéci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materialow u zrédla ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bgdzie ocenia¢ zgodnos¢
materialow i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier ma obowiazek pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszl.
Odbior poszczegdlnych asortymentow robot odbywaé sie bedzie na podstawie wynikow badari wykonanych przez
niezalezne laboratorium reprezentujace Inzyniera.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporly Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sig wytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i Robot z Dokumentacjg Projektowa i ST. W takim przypadku calkowite koszly
powtornych lub dodatkowych badar i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopuéci¢ do uzycia:
1.) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczer;
2.) Wyroby, ktére nie posiadaja znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostal wyprodukowany na terylorium Polski
- w zgodzie z istniejacq polska norma a producent zalaczyt deklaracjg zgodnosci z tg norma

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang aprobata techniczng, a
producent zalaczy! deklaracjg zgodnosci z tq aprobatg

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu albo aprobatg techniczna, a producent zalaczyl
odpowiednia informacje o wyrobie

b) viyrob zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaly technicznej, a producent zataczyt do
wyrobu deklaracjg zgodnosci z tq aprobatg

c) jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrovia |
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej dokumentacj technicznej, dla
ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta dokumentacj oraz przepisami.

Wyrob budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze by
modyfikowany bez utraty waznoéci dokumentow dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji
nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materialow, dla ktorych wiw dokumenty sg wymagane przez ST, kazda parlia dostarczona do Robot
bedzie posiadat te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ wivi dokumenty wydane przez producenta, a w razie polrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce InZynierowi,
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Jakiekolwiek materialy, kidre nie spelniajg tych wymagar beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowiazujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dolyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony dala jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisy, z
podaniem jej imienia | nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane twalg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protekoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalgcznika i opatrzone
datq i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- dalg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- Uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,

- terminy rozpoczgcia i zakoriczenia poszczegdlnych elementow Robot,

- przebieg Robdt  frudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny  przerw
w Robotach,

- uwagii polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- 2gloszenia i daly odbioréw  Robot  zanikajacych i  ulegajacych  zakryciu,  czeSciowych
i ostatecznych odbiordw Robat,

- Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- slan pogody i temperalure powvietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robdt,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

- dane dolyczace jakoéci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone Inzynierowi do

ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wipisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska,

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong
Kontraklu i nie ma uprawnieri do wydawania poleceri Wykonawey Robot.

Dopuszcza sig mozliwoS¢ przeniesienia zapisow, ktore ze wzgledu na duzq objgtos¢ nie moga znalezé miejsca w dzienniku
budowy do innych dokumentéw budowy (dot. np. wynikow badan laboratoryjnych, danych dot. jakosci materialow, zgodnosci
warunkow geotechnicznych).

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robol.
Obmiary wykonanych Rob6t przeprowadza sig w sposab ciagly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét i wpisuje do
Rejestru Obmiardw.

{3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaly zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci materialow, receply
robocze | kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanovia zalaczniki do odbioru Robot. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
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Do dokumentow budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a)pozwolenie na realizacjg zadania budowlanego,
b)protokoly przekazania Terenu Budowy,
c)umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)protokoly odbioru Robdt,
e)protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét
Obmiar Robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Roboét zgodnie z Dokumentacjg Projeklowa i ST, w
jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robdt.

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigeznej plainosci na rzecz Wykonavicy lub
w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okre$lania ilosci Robot i materialow
Diugoéci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli Specyfikacje Techniczne wiadciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? - jako
diugos¢ pomnozona przez $redni przekrdj.
llodci, ktdre maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trvania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie ulrzymywaé lo wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow Robdt, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przenwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.
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Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane v sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Rejestru Obmiarow. W razie braku migjsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalgeznika do Rejestru Obmiaréw,
ktorego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér Rohét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktore w
dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior Robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Qdbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie InZyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow
badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.2. Odbiér czesciowy

Odbidr czgSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdl. Odbioru czesciowego Robot dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robét dokonuie Inzynier.
8.3. Odbiér ostateczny Rohot

QOdbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosc i wartosci.

Calkowite zakoriczenie Robot oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakoriczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodnoéci wykonania Robot z Dokumentacjq Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robot
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét uzupelniajacych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robdt uzupelniajacych w warstwie $cieralngj lub
Robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, Ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszezegélnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacjq Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerandji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obieklu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracer, oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych Robot
w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru ostatecznego Robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie
realizacji Kontraktu.
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupelniajace lub zamienne).
Receply i ustalenia technologiczne.
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaly).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczer laboratoryjnych, zgodnie z ST
iew. PZJ.
6.  Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialow zgodnie z ST
iew. PZJ.
7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badari i pomiarow zalaczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot wiasciciglom urzadzen.
9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Roboét i sieci uzbrojenia terenu.
10.  Kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru
ostalecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

oo

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robét uzupelniajacych wyznaczy komisja.
8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3.
,Odbiér ostateczny Robdt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawa platnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalong dla dangj
pozycji Przedmiaru Robét.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w dangj
pozycji Przedmiaru Robot.

Cena jednostkowa lub kwota ryczallowa pozycji Przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skladajace sig na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot bgdg obejmowac:

- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
- Warlo$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na Teren
Budowy.
- Warto$é pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- Koszly posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzglednic ponizsze koszly okolo inwestycyjne:

- koszly projektu(dokumentacii) powykonawczej,

- koszly urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,

- koszly ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajacych plac budovry, Swiatef ostrzegawczych, zapar,
ogrodzen itp.,

- koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, ulrzymania i likwidacj przewigzek,
objazdow, przejazdow i oznakowania czasowej organizacji ruchu,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynkéw narazonych na oddzialywanie robdt oraz naprawa
wyrzadzonych szkéd,

- koszly inwentaryzacji i oceny stanu technicznego oraz naprawy sieci drdg publicznych wykorzystywanych przez
Wykonawce do transportu technologicznego oraz objazdow dla ruchu publicznego,

- koszly zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

- koszty nadzoru przyrodniczego,

1.13




D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

- koszly nadzoru archeologicznego,
- koszly nadzoru kolejowego i przekroczenia terminu korzystania z terenu nieruchomosci (kolejowych),
- koszty achrony saperskiej terenu robot,
- koszty wykonania rysunkow dylatacji, projektow technicznych deskowan, rusztowan, wykonania robét
zabezpieczajgcych i odpompowania wod z wykonywanych wykopow.
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcg za dang pozycje w koszlorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza
mozliwos¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robdt objetych tg pozycja kosztorysowa,

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej D.00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do Wymagaii Ogolnych zawartych w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w w/w dokumencie, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt organizacji ruchu obejmuie:
Koszt wybudowania przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania
budowy wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu Robot.

(b) Uwzglednienie w opracowywanym projekcie organizacji ruchu na czas budowy tymczasowego oznakowania
poziomego materiatami cienkowarstwowymi koloru zoltego.

(c) Ustawienie - zapewnienie tymczasowego oznakowania pionowego zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
ktore po realizacji zadania bedzie stanowié wlasnosé wykonawcy.

Koszt Utrzymania przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) Utrzymanie oznakowania objazdu tymczasowego

(b)  Oczyszczanie, przestawianie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, barier i itp.

(¢)  Utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usuniecie oznakowania.

(b)  Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sg to roboty, kdre nie mozna bylo przewidzie¢ na etapie projektowania oraz takie, ktére wyniknely w

trakcie realizacji robot.

W cenie ofertowej nalezy uwzgledni¢ rezerwg na roboty nieprzewidziane stanowigcg uzgodniony z Zamawiajacym procent
wartosci robot podstawowych,

Cena ofertowa stanowi sume wartosci robot podstawowych i rezerwy na roboty nieprzewidziane.

Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastapi po zakorczeniu zadania, na podstawie Protokolu Koniecznogci
sporzadzonego przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonego przez Zamawiajacego. Protokol Koniecznosci
winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robot i sporzadzony w oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub
na podstawie kalkulacji w przypadku robdt, na ktére nie ma cen jednostkowych. Roboty te beda wycenione w oparciu o
wykaz stawek i narzutow zalgczony do oferly.

Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane dodatkowe roboty z rezerwy na roboty nieprzewidziane.

W przypadku, gdy nie wystapily roboty nieprzewidziane - Wykonawca i Inspektor Nadzoru sporzgdza Protokdt Koniecznoci
o braku tych robot, a Ceng Umowna umniejszy o warlo$¢ rezerwy na roboty nieprzewidziane.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy
oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3.Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

4. Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i Kartograficzne (DzU. Nr 30,
poz. 163 z pbzniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r. (Dz.U. Nr 25 poz.133)

Rozporzgdzenie MSWIA z 03.11.1998r.(Dz. U. Nr 140 poz.906)

8. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wylyczeniem trasy drogowej i zamarkowaniem punktow wysoko$ciowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
veymienionych w pkt 1.1 ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu frasy drogowej oraz polozenia obiektow
inzynierskich zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wehodza:

- pomiar wysoko$ciowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie parametrow lukéw pionowych i poziomych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewenlualne odtworzenie.

- Odtworzenie punktow wysokosciowych w przypadku ich zniszczenia

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.44. Punkty gtéwne trasy - punkly zalamania osi frasy, punkly kierunkowe oraz poczatkowy
i koricowy punkt trasy.

1.4.2.  Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne".

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wyznaczeniu osi rasy i punktow wysokosciowych wedlug zasad niniejszej specyfikacii sa:

- stupki betonowe

- paleipaliki drewniane

- rury metalowe

- $ruby stalowe

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dlugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedziwie punktow zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice
od 0,15do 0,20 m idtugosc od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okolo 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki”
powinny mie¢ diugo$¢ okolo 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wylyczenia syluacyjnego lrasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
- teodolily lub tachimetry,

- niwelatory,
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- dalmierze,
- tyczki,

- laty,

- taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wylyczenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymagane
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne",

4.2, Transport sprzetu i materiatow
Sprzeti materialy do wytyczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Osnowa realizacyjna- podstawowa (stale punkty kontroli)

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Inzyniera Kontraklu dane zawierajace lokalizacje i
wspolrzedne punktéw glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o malerialy dostarczone przez Inzyniera Kontraktu, Wykonawca powinien sprawdzié i zweryfikowaé dokladnosé
wszystkich punktéw kontroli oraz uzgodni¢ wartosci z Inzynierem Kontraktu.

W celu uniknigcia wszelkich rozbieznosci tak poziomych jak i wysokosciowych zobowigzuje sie wykonawce do nawigzania
wszelkich pomiaréw koniecznych do tyczenia trasy oraz obiektow inzynierskich i elementéw infrastruktury do punktow
osnowy podstawowej zlozonej, pomiarowej i obliczonej jako jednolita siec.

Osnowa realizacyjno- robocza (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sie¢ stalych punktow geodezyjnych osnowy poziomej i wysoko$ciowe] przekazanej przez Inzyniera Wykonawca

zobowigzany jest do zalozenia, utrzymania i uzupefniania osnowy roboczej o wspélrzednych poziomych i wysokosciowych

dla lokalnego wytyczania robot.

Opracowany przez Wykonawce i zatwierdzony przez Inzyniera projekt osnowy poziomej i wysoko$ciowej oraz system

przeprowadzania kontroli okresowej punktow tej osnowy powinny spelnia¢ nastepujace warunki:

- punkly osnowy roboczej nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢ poza terenem wykonywania robét oraz odpowiednio zabezpieczy¢
przed naruszeniem lub uszkodzeniem,

- odleglos¢ pomigdzy punktami winna wynosi¢ $rednio ok. 250 m a kazdy punkt powinien byé oznaczony w sposéb
zalwierdzony przez Inzyniera tak aby byl widoczny i fatwy do zidentyfikowania,

- nalezy projektowac oslong tak aby byla stala widocznos¢ do co najmniej dwoch sgsiednich punktow,

- sposob stabilizacji punktow geodezyjnych osnowy roboczej oraz kryteria jej dokladnosci winny byé zgodne z polskimi
przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych G-3.1 (Osnowy realizacyjne GUGIK) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne
GUGIK).

Tymczasowe punkty pomiarowe
Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkly pomiarowe zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu,
konieczne do ukoriczenia robot. Wylyczenie powinno byé zgodne z podpunktem ,d” Osnowy realizacyjno- roboczej.

Wyznaczenie punktéw na osi

Wykonawca przeprowadzi tyczenie osi frasy drogowej w zgodnosci z Rysunkami w oparciu o osnowy wymienione
w punktach: Osnowa realizacyjna- podstawowa (stale punkty kontroli) i Osnowa realizacyjno- robocza (okresowe punkly
kontroli).

Wyznaczone punkly na osi budowli nie powinny by¢ przesunigte wiecej niz o 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne
punklow na osi nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych projeku.

W przypadku, kiedy dopuszczalne odchylki sg przekroczone Wykonawca jest zobowiazany do korekty osi drogi odnoszag sie
do istniejgcych budowli inzynierskich, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
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W przypadku, kiedy dopuszczalne odchylki sa przekroczone Wykonawca jest zobowigzany do korekly osi drogi odnoszac sie
do istniejgcych budowli inzynierskich, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

0$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich, w odleglosciach zaleznych od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 m w odcinkach prostych. Wytyczenie osi trasy
powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wyznaczanie nasypow i wykopow (przekrojow poprzecznych)

Wyznaczanie nasypow i wykopow polega na oznaczeniu polozenia w terenie krawedzi podstawy nasypu oraz krawedzi
przecigcia powierzchni zewngtrznych skarp wykopu z terenem.

Do wyznaczenia nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki.

Odleglosci miedzy palikami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geomelrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych w Projekcie.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych nasypow i wykopow powinno odbywaé si¢ co 20 m oraz w kazdym punkcie
uzgodnionym z Inzynierem. i

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoéci rohét
Ogdlne zasady konltroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2, Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wylyczeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robé6t

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogalne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:

- 1 km (kilometr) odiworzonej trasy w terenie,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogalne”.
8.2, Sposob odbioru robot

Odbiér robot zwiazanych z wytyczeniem trasy w lerenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, kidre Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dolyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki ohmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- wylyczenie osi trasy i punkiow wysoko$ciovrych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie parametrow fukow poziomych i pionowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulalwiajace odszukanie i
ewentualne odiworzenie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja Techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych
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Instrukcja Techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979

Instrukcja Techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978
Instrukcja Techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983
Instrukcja Techniczna G-4. Pomiary syluacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Norma BN-67/6744-09
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1.Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze; Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczgce viykonania
i odbioru robot zwigzanych z usunigciem krzewow.

1.2, Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgloszenie.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot:
— mechanicznego $cinania krzewow z karczowaniem

UWAGA: Wykonawca przed dokonaniem wyceny powinien dokona¢ wizji lokalnej w terenie.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami oraz ST."Wymagania
ogolne’.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohét

Wykonawca  robdt  jest  odpowiedzialny  za  jakod¢  ich  wykonania oraz  za  zgodnosc
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspeklora Nadzoru Inwestorskiego.

Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzegaé obowigzujacych przy tych robotach przepiséw bhp.
Wszelkie prace muszg wykonywac osoby przeszkolone i posiadajace odpowiednie uprawnienia.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST "Wymagania ogélne”.

Drzewa nie kolidujace z robotami nalezy zachowac i zabezpieczy¢. Drzewa rosngce w poblizu prowadzonych prac nalezy
oznaczy¢ i zabezpieczyé.

2. Materialy
Pozyskane drewno jest wasnoscig Zamawiajgcego.
Czes¢ drewna drobnego np. galezie i pedy o $rednicy do 15cm moze byé przerobiona na zrgbki

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dolyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow nalezy stosowac:
—  pily mechaniczne,
—  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
—  podnoéniki koszowe
— koparki lub ciggniki ze  specjalnym  osprzetem  do  prowadzenia  prac  zwigzanych
z wyrebem drzew.
—  drobny sprzet np. liny, uprzeze, karabinki w zwigzku z koniecznoscig wycinki drzew przy drogach .

3.3. Rohoty zwiazane z wycieciem drzewa oraz pocigciem drewna na kloce, nalezy wykonac laiicuchowa pila spalinovgq
lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie.

3.4. Roboty ziemne zwiazane z odkopaniem korzeni wycigtego drzewa oraz z zasypaniem dolu po wyciagnigtym pniu,
mozna wykonaé recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzgtu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru
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Inwestorskiego. Przed odkopaniem korzeni nalezy upewni¢ sig, czy w zasiegu prac nie znajdujg sie sieci uzbrojenia
podziemnego. W przypadku ich istnienia prace rzeba wykonywac recznie ze szczegéing ostroznoscia, aby ich nie uszkodzic

3.5. Roboty zwigzane z przewréceniem odcigtego drzewa, odciagnigciem go oraz wyrwaniem odcietej czesci pnia wraz z
korzeniami i zaladunkiem na $rodki transportu mozna wykona¢ dowolnym typem sprzetu sprawnego technicznie i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Przed zwaleniem drzewa nalezy to uzgodnié z wiascicielem
terenu, na ktéry ma by¢ zwalone drzewo.

4. Transport

Pocigte drewno przewoZone moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu. Pocigte drewno ulozy¢ nalezy réwnomiernie na calej
powierzchni fadunkowej obok siebie | zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sig podczas transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonania rohot

Ogolne warunki dotyczgce wykonania robot podano w ST."Wymagania ogolne".

Z poviodu istniejacych varunkow terenowych - bliskos¢ drdg, zaleca sig wycinanie cze$ci drzew z uzyciem podnosnikow
koszowych, lin itp. oraz metoda alpinistyczna, Wycinke drzew przeprowadzat poza okresem legowym ptakéw. Podczas prac
nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo ruchu pojazdow poprzez jego regulacje i jesli to konieczne, jego chwilowe wstrzymanie.
Czynnosci te musza by¢ uzgodnione z zarzadcom drogi i Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego..

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboly zwigzane z usunigciem drzew obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren
budoviy na skiad Wykonawcy, zasypanie doléw oraz rozdrobnienie na zrgbki na migjscu pozostalo$ci po wykarczowaniu.
Teren pod budowe w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien byé oczyszczony z drzew.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i kizewow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlascivosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic z
roslinnosci, wykarczowac pnie i korzenie tak, aby zawarto$¢ czeéci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscié tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sig na glebokosci do 60 cm ponize]
niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkeie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosc, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew

Korzenie drzew znajdujace sig w pasie robot ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych

przypadkéw:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym migjscu znajduje sie co
najmniej 2 melry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstepstwo od ogélnej zasady,
wymagajacej karczowania, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sig z terenem. W tym przypadku pnie powinny byé $cigte rowno
z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych korzeniach nalezy wypelni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i

zagesci¢ do wspolczynnika Is min.=0,97, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST ,Wykonanie nasypow”.

Doly w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sig w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robét w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartosé jako materiat uzytkowy

(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robét.

5.4. Zniszczenie pozostalesci po usunietej rodlinnosci

Sposéb zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
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Jezeli dopuszczono rozdrobnienie galezi za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania powinien odpowiadac
zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerébce powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie rolinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbag,
aby odbylo sig ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malej ilosci dymu, to jest spalanie
w wysokich stosach albo spalanie w dolach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogier powinien
by¢ calkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sig czesci.

Jezeli warunki almosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkodg w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go w
miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w ktorym
bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostaloci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodg
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubodci co
najmniej 30cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostalosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane
pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolviek obszarami, na ktérych odbywa sig przeplyw wod powierzchniowych.

5.5. Zakres wykonywanych robét

5.5.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciagajacej, mozliwie wysoko tak aby kontrolowany byt kierunek
przewirocenia sie odcigtego drzewa.

5.5.2. Obciecie galezii i kolejnych czgéci pnia przy uzyciu podno$nika koszowego do 27m

Gdy usuwane drzewo roénie w otoczeniu zwartej zabudowy, innych drzew, sieci napowietrznych itp.

5.5.3. Odciecie drzewa przeznaczonego do usunigcia, za pomoca faricuchowej pily do drewna. Odcigcie pnia drzewa nalezy
wykonac nisko przy ziemi z zachowaniem szczegdlnej uwagi.

5.5.4. Odciagniecie przewrdconego drzewa na linie odciggajacej, na miejsce gdzie zostang odcigte galgzie.

55,5, Zaladunek i transport drewna: dluzyc, karpiny i galezi, $rodkami transportu, ktérymi dysponuje Wykonawca. Drewno
tartaczne, pozostale pnie, karpina i galezie nie stanowig wtasnos¢ Wykonavicy.

5.5.6. Usuniecie pozostalej czgsci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu rgcznym lub mechanicznym odcieciu korzeni
oraz wyciagnieciu ciggnikiem za pomoca liny stalowej.

6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét

Qgolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST."Wymagania ogolne”
6.2. Kontrola robdt przy usuwaniu drzew

Prawidlowos¢ wykonania prac zwigzanych z usunigciem drzew i kizewdw z terenu budowy podiega na wizualnej ocenie kompletnosci
usuniecia ro$linnogci, wykarczowania korzeni i zasypania dolow oraz na ocenie zaggszczenia zasypek..

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru rohot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST."Wymagania ogolne”.

7.2, Jednostka ohmiarowa

Jednostka obmiaru sa w przypadku karczowania drzew- sztuki, a wywozu dluzyc, karpiny i galezi mp
8. Odhiér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST."Wymagania ogolne". Odbiorowi robot zanikajacych podlegajg doly po
korzeniach przed ich zasypaniem.
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9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platno$ci podano w ST."Wymagania ogélne".
Plalno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7 zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
— wyciecie drzew,
— klasyfikacjg i wyceng drewna przez uprawnionego rzeczoznawce,
— wykarczowanie korzeni drzew
— zaladunek i wywiezienie drewna tartacznego, pozostalych pni, galezi i karpiny poza teren budowy,
— ewentualne rozdrobnienie galgzi i karpiny oraz zagospodarowanie materialéw odpadowych (drobin) zgodnie z
ustawg o odpadach,
— zasypanie dolow z zaggszczeniem i nabyciem gruntu oraz jego transportem,
— odciecie galezi,
— oznakowanie robét,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
— oszacowanie warto$ci pozyskanego z wycinki drewna

10. Przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2001 nr 62 poz. 628)
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU)

1. WSTEP
14 Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych ze
zdjeciem warstwy humusu.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres rohot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy zdjeciu warstwy humusu gr. 30cm na poboczach
gruntowych, rowach, skarpach oraz pasach terenu przeznaczonego pod budowe wlotéw drég podporzadkowanych oraz na
szeroko$ci projektowanego pasa drogowego
i obejmuja;
—  usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny) ze spryzmowaniem w bliskosci robdt i do
wykorzystania przy humusowaniu,
—  usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu i darniny) z wywozem na odktad
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej sig do upraw rolnych.
Stosowane okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”,
1.5. Ogéine wymagania dotyczace rohot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$c
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspekftora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

2, MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. 0Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
—  rowniarki,
—  spycharki,

—  lopaty, szpadle i inny sprz¢t do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
—  koparki i samochody samowyladowicze - w przypadku transportu na odlegloé¢ wymagajaca zaslosowania

takiego sprzetu.
4, TRANSPORT
41. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne™.
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié transportem samochodowym.
Wybér $rodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2, Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp oraz do innych
czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Nadmiar humusu a w tym darning nalezy wywieZ¢ na odklad pozyskany
staraniem Wykonawcy. Nadmiar humusu stanowi wlasnos¢ Wykonawcy i jego odzysk nalezy uja¢ w kalkulowaniu ceny
jednostkowej pozycji koszlorysowej.

Nie nalezy zdejmowaé humusu, jezeli nie planuje sig w krotkim czasie przystapié do wykonywania kolejnych etapdw robot.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek ub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowié zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubosé warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy
dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot, jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych migjscach okreslonych w
dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie ifp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub akceptowana przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faklyczny bedzie stanowil podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowat humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu i prawidlowosci pryzmowania.
7. OBMIAR ROBOT

71 Ogélne zasady obmiaru rohot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine”
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia odno$nie podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00.
Platnos¢ za 1 m? zdjgtej warstwy humusu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem
i oceng jakosci wykonywania robot.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zdjgcie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy na skladzie Wykonawcy lub odwiezieniem na odklad w
miejsce wskazane przez Wykonawce,
—  pielegnacje humusu
— ewentualny koszt dzierzawy placu na sktadowanie humusu
—  oznakowanie robot,
—  koszt uzyskania i utrzymania odkfadu,
—  warto$¢ nadmiaru humusu,
- uporzadkowanie terenu robot
—  transport humusu na sklad Wykonawcy lub odklad
—  zaladunek i rozladunek humusu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze — zastapiona norma;
PN-B-06050;1999.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach
nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfkacja  Techniczna jest slosowana jako dokument przetargowy i koniraklowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohot ohjetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t —ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.2.  Glehokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3.  Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4.  Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5.  Wykop glehoki - wykop, ktdrego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.7 jako grunt skalisty.

1.4.7.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego prébki nie wykazujg zmian
objetoéci ani nie rozpadajg sig pod dziataniem wody destylowanej; maja wylrzymalo$¢ na $ciskanie R: ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.8. Tymczasowe skladowisko - miejsce skladowania gruntéw pozyskanych z wykopow do pozniejszego
wbudowania w nasyp.

149,  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

£ =B
Pds
gdzie:
P - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie normg PN-8-02205 (Mg/m3),
Pis - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, sluzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.410. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$c gruntéw niespoistych, okreslona wg

WZoru:
u_ e
d‘(D
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.411. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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i
E
gdzie:
Eq - moduf odkszlalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998,
1.4.12.  Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z ohowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, kiéry bedzie stanowil podloze nawierzchni.

Wykonana Dokumenlacja geologiczno-inzynierska wykazuje, Zze grunty rodzime w projektowanych wykopach w kilku
lokalizacjach, nie speniajg kryteriow grupy nosnosci G1, w rozumieniu Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych

i potsztywnych,

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntow pod wzglgdem przydatno$ci do budowy nasypow podano w ST D.02.03.01 pkt 2, tabela 1.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowoéci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszc'zegélr‘lignie " : , Grupy :qruntéw .
wlasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
2wir Zwietrzelina glina piaszczysta zwigzla,
pospélka gliniasta glina zwiezla, glina pylasta
piasek gruby rumosz gliniasty zwiezla
piasek $redni 2wir gliniasty it, it piaszczysty, it pylasly
1 piasek drobny pospotka gliniasta bardzo wysadzinowe
Zuzel nierozpadowy piasek gliniasty
pyl, pyl piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
Zawarto$¢ czastek
2 |= 0,075mm % <15 od 15 do 30 > 30
= <002 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnos¢  bierna
Hio m <1,0 21,0 >1,0
y Wskaznik  piaskowy
wp 5:8b od 25 do 35 <25

Charaklerystyka gruntow wystepujacych w wykopach zostala okreslona w Dokumentacji Projektowej na podstawie
przeprowadzonych badan geotechnicznych.
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Przed przystapieniem do robot ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ analizg jakosci gruntu w
wykopach z czestotliwoscig co ok. 300 m, badz przy zmianie rodzaju gruntu.

Badania nalezy wykona¢ w zakresie:

- wilgotnosci naturalnej (Wn)

- ciezaru objeto$ciowego,

- skiadu granulometrycznego,

- zawartosci cze$ci organicznych,

- wskaznika plastycznosci (Ip),

- wskaznika zageszczenia (Is) przy wilgotnoéci optymalnej (Wopt),
wskaznika piaskowego (WP).

Na podstawie tych badan i ocenie przydatnosci gruntu w wykopie do wbudowania w nasypy Wykonawca opracuje bilans
mas ziemnych i przedstawi do akceptacji Inzynierowi.

Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow celem
potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypow zgodnie z PN-5-02205:1998.

Jezeli badania laboratoryjne w trakcie budowy nie potwierdza zalozen przyjetych w Specyfikacjach Technicznych, to grunt
nieprzydatny do budowy nasypow powinien byé odwieziony na odklad po uzgodnieniu z Inzynierem. Wykonawca jest
zobowiazany do wbudowywania w nasypy tylko grunty przydatne do ich budowy.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy

stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwoleniem InZyniera.

Nadmiary gruniu pozyskanego z wykopu przydalne do budowy nasypu, a niewykorzystane na danym odcinku drogi nalezy
zgromadzié na tymczasowym sktadowisku i wykorzysta¢ do budowy nasypéw w innej lokalizacji w ramach kontraktu.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostaly za
zgodq Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydainych ze zrédet wiasnych, zaakceplowanych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydalne do budowy nasypow, okreslone w ST D.02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na skladowisko odpadow. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotno$ci.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do rohét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
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4.2. Transport gruntéw

Wybdr $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materialu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegloci transportu. Wydajno$c rodkéw transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materialu).

Zviigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczeri Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaplaly za transport, o ile zwigkszone odlegloéci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjgciu warstwy humusu.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$é w calym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nigprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
Dokumentaciji Projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstpstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezpo$rednio whudowane w nasyp lub przewiezione na
tymczasowe skladowisko, o ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw. Tymczasowo skiadowane
grunty nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowrych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach | miejscach zerowych rohét ziemnych (podioze
gruntowe) *

Minimalna wartos¢ s dla:

Strefa
korpusu

kategoria ruchu KR1

Powierzchnia naturalnego podioza 100
gruntowego w wykopie ’

*) Powyzsze wymagania uwzgledniaja, Ze wzmocnienie podioza (doprowadzenie do grupy nosnoéci G1) nastapi w wyniku ulozenia
warstwy Podbudowa i ulepszone podloze z kruszywa stab. cementem wg ST D.04.05.01.

Dla kontroli zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtomego modulu odksztalcenia, wymagania s
nastepujace:

= dla gruntow niespoistych lo < 2,2,

*  modul wtérny E2 = 60 MPa (grunty niespoiste).

Dopuszcza sig za zgodg Inzyniera wyznaczanie modulu wtornego Ez z badan wykonanych metodg plyty obcigzanej
dynamicznie.

Liczba badan wskaznika zaggszczenia ls iflub wtérnego modulu odksztalcenia Ez powinna byé nie mniejsza niz 2 punkly na
zatoke autobusowa lub 3 punkty 200 m2 powierzchni podioza w wykopie.
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Jezeli grunty rodzime w podlozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych warloci wskaznika zageszczenia s lub
vitornego modulu odksztalcenia Ez, to przed ulozeniem warstwy odsaczajacej lub konstrukcji nawierzchni, podloze nalezy
dogescic.

Jezeli wymagane zaggszczenie nie moze byé osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntow rodzimych, to nalezy
podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaci Inzyniera.

5.4. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie, od osi projektowanej, nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Roznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac + 1 cmi-3 cm.

Szerokosé gérnej powierzchni korpusu nie moze ré2nié sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, a krawgdzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalamar w planie.

Pochylenie skarp nie powinno roznic sig od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kaa.
Maksymalne nieréwnoéci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze latg 3-metrowa, albo
powinny byé spetione inne wymagania dotyczage nierownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzehni skarpy.

5.5. Odwodnienia pasa rohét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacii projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawac w calym okresie trwania
robot spadki, zapewiniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do isiniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykop6w powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mnigjszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnoci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania
innych robét na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrodla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujac w dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzic
poza teren pasa robot ziemnych.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyze] rzgdnych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwil przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
te czynnoé¢ budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, kidre nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzer powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza
Wykonawce robdt ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5
oraz z Dokumentacjg Projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w Dokumentagji Projektowe;j i
ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) sposdb odspajania gruntw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

d) dokladno$c wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestollivo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badai i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow Pomiar tasma, szablonem, latg o dlugosci 3 m i poziomica lub
3 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu niwelatorem, w odstepach co 50 m na
ziemnego prostych, w punktach gtéwnych luku, co 50 m natukach o R> 100 m
4 | Pomiar pochylenia skarp co 50 m nalukach o R <100 m
5 | Pomiar réwnoéci powierzchni korpusu oraz w migjscach, ktore budzg watpliwosci
6 | Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podluznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu walpliwych
Wskaznik zageszczenia okre$lac nie rzadziej niz w trzech punktach
8 | Badanie zaggszczenia gruntu na 100 m? warstwy oraz dodatkowo w migjscach wskazanych przez
Nadzor

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow
Szerokos¢ dna rowéw nie moze roznié sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sig od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm,

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze roznic sig od pochylenia projektowanego o vigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
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6.3.6. Réwnos¢ karony korpusu
Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu.

W przypadku gruntéw dla kiérych nie mozna okreslic wskaznika zaggszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztalcenia lo,
zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera wyznaczanie wskaznika zageszczenia ls z badait wykonanych metoda plyly obcigzanej
dynamicznie.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spefniajace wymagan podanych v odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je

na wiasciwe, na wiasny koszL.

Wszystkie roboly, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego Koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majacq zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (meir szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru rohét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z fransportem urobku na nasyp lub tymczasowe skladowisko obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

- prace zwigzane z zabezpieczeniem podloza drogi przed naplywem wody z przyleglego terenu,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- wykonanie wykopu gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypu z transportem na skfadowisko odpadéw,

- rozplantowanie urobku na skfadowisku,

- koszly skladowania na skladowisku odpaddw,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacjg terenu,

- inne roboty skladajce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;
PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboly ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog i ulic.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z rozhiorkg elementoéw drog i obejmuija rozbidrke zjazdow, znakow pionowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoline”.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogodine”.
3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg nalezy stosowac:

- pily,

- mioty pneumatyczne,

- mioty do lamania rozbieranej nawierzchni (wyposazenie koparki),
- spycharki,

- koparki,

- ladowarki,

- samochody cigzarowe,

- dzwigi samochodowe

badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialu z rozbidrki
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Materialy pochodzace z rozbiorki powinny by¢ usunigte z placu budowy zaraz po zakoriczeniu robot
rozhidrkowych.

Uzywajgc drog publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw fadunku i innych
parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdine zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Rozbidrka elementow drég

Roboty rozbiorkowe elementow drog i ulic obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

Rozbiorce podlegajg elementy podbudowy i poboczy wykazane w Dokumentacji Projektowej
ininiejszej Specyfikacji (pkt 1.3). Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé mechanicznie przy
zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt 3. Niewielkie powierzchnie rob6t rozbiérkowych mozna
wykonywac recznie. Material z rozbiorki poboczy z destruktu bedzie przeznaczony
do powtdrnego uzycia wg wskazan Inzyniera i powinien by¢ chroniony przed zanieczyszczeniami.

Roboty rozbiorkowe podbudowy nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby krawedz rozbieranej warstwy na
styku z istniejacg nawierzchnig byla pionowa i prostopadta do osi drogi, nie moze byé postrzepiona.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z wymaganiami ST stajg sie wiasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z wymaganiami ST stanowig wiasnos¢ Inwestora, powinny zostaé¢
przewiezione do magazynu Inwestora, na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy nadajgce si¢ do ponownego wykorzystania, po uprzednim przetworzeniu, nalezy
zastosowac ponownie do wykonywania warstw konstrukcyjnych (recykling elementéw- betonowych
oraz bitumicznych)

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég i ulic znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelni¢
warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D.02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbiérki

6.2
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Sprawdzenie jakosci robot rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacjg Projektowa w zakresie kompletnosci wykonywanych robdt,
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji Technicznej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
a) 1 m?’(metr kwadratowy) dla rozbiorki istn. nawierzchni,
b) 1 szt. (sztuka) dla demontowanych znakéw drogowych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rohot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2. Odbiér rohot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Nie wystepujg.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,\Wymagania ogolne™.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena rozbiorki 1 m* nawierzchni obejmuije:

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- ciecie pilg na styku z istniejgcg nawierzchnig

- rozbiérke konstrukcji podbudowy,

- transport na miejsce skladowania Wykonawcy wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,

- segregacja na skladowisku materiatow do pézniejszego wykorzystania przy budowie,

- transport nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko odpadéw wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,
- koszty skladowania nieprzydatnych materiatéw na skladowisku odpadéw,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiérkach,

- inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

Cena rozbiorki istniejgcego oznakowania pionowego obejmuje:

- odkrecenie tablic znakow

- ewentualnie przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia,

- transport na miejsce sktadowania Zamawiajacego wraz z zatadunkiem i wyladunkiem,

- transport nieprzydatnych materialéw na skladowisko odpadéw wraz z zatadunkiem i wytadunkiem,
- koszty skladowania nieprzydatnych materialow na sktadowisko odpadow,

- uporzadkowanie terenu po wykonanych rozbiorkach,

- inne roboty skiadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

6.3
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej Wykonania i  Odbioru  Robét  Budowlanych — (ST)
sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z  wykonywaniem koryta wraz
z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.1.

1.3. Zakres rohoét objetych ST

Ustalenia  zawarte w  ninigjszej  specyfikacji  dotyczq  zasad  prowadzenia  robét  zwigzanych
z wykonaniem koryla przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podloza, wg lokalizacji okreslonej
w przekrojach podiuznych i przekrojach normalnych.

Lokalizacje robét objetych niniejsza ST okresla Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

W przypadku koryta w gruntach spoistych zostanie wykonane ulepszenie tych gruntéw cementem wg ST D.04.05.01, lub
innym, alternatywnym spoiwem kwalifikowanym.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dolyczagce sprzelu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryla i profilowania podloza powinien wykaza¢ sig mozliwosciq korzystania z

nastepujacego sprzgtu:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem, Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych,
innego sprzetu dopuszczonego przez Inzyniera.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplyviu na wlasciwosci gruntu podioza.
4, TRANSPORT

4.1. Ogo6ine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rohét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapié do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryla oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylgcznie za zgodg
Inzyniera, w korzysinych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warslwy nawierzchni

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej przygotowane.
Rozmieszczenie  palikdw  lub  szpilek  powinno  umoziwiaé  naciagnigcie  sznurkdw  lub  linek
do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow

Rodzaj sprzelu, a w szczegdlnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu. w ktorym prowadzone sg roboty i do
trudnoéci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach
lub w przypadku robot o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
{j. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zaggszczanie podioza
Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podloza,

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podfoZe na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapié do jego zageszczania.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg wg pkL.6.2.6.

Oceny zageszczenia dokonuje sig na podstawie wskaznika zaggszczenia ls. Wymagane jest uzyskanie wskaznika
zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 dla nawierzchni, zatok autobusowych, zatok postojowych oraz 0,97 dla chodnikow,
$ciezek rowerowych, opasek i pasow dzielacych.

Alternalywnie zageszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajgcego kamienie, z wyjatkiem gruntéw o wskazniku plaslycznosci
IP=10 i wilgotnosci znacznie mniejszej od optymalnej, mozna oceniac na podstawie wartosci wskaznika odksztalcenia lo.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszezenia s, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia lo wg zalacznika B do PN-S-02205, réwnego stosunkowi
moduléw odksztalcenia wiérnego Ez do piervotnego E1 Wskaznik odksztalcenia lo nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dlazwirow, pospolek i piaskow - 2,2

b)  dia gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pylow , glin, glin pylastych, glin zwigzlych, itow) - 2,0
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¢) dla gruntow roznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospolek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieziych) - 3,0

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warslwy mozna
przystapic dopiero po jego osuszeniu w sposéb zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez InZyniera i
ponownym zageszczeniul.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewenlualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy to doprowadzenie podioza do wymaganego stanu wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rohot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

6.2. Badania w czasie rohot

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego

podioza podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$é i zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 | Szerokosé koryta 3 razy na 100 m

2 | Réwnosé podluzna co20m

3 | Réwnos¢ poprzeczna Jrazyna 100 m

4 | Spadki poprzeczne * Jrazyna 100 m

5 | Rzedne wysokosciowe col10m

6 | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruniu podloza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej

7 | Nosnos¢ podloza w 3 punktach na 200 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztatlowania osi w planie nalezy wykona¢ w punklach gtéwnych tukow poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze roznic sie od szerokosci projekiowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podloza)
Réwnos¢ podiuzng i poprzeczng koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowq lata. Nierownosci nie mogq
przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne Koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektowq z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)
Zageszczenie podloza w korycie nalezy sprawdzac do glebokosci 0,5 m od powierzchni podioza.
Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0.

73




D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAGESZCZENIEM PODLOZA

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sig porownanie wartosci modutéw odksztalcenia, to wartosé stosunku
wtornego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z zalacznikiem B do PN-S-02205 nie powinna byé
wigksza od wartosci podanych w pkt. 5.4.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +2 % w gruntach
niespoistych i od -2% do + 0 % w gruntach spoistych.

6.2.7. Nosnos¢ podloza
Nosnos¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podloza) przez pomiar wtérnego modulu

odksztalcenia E2 plytq o $rednicy 300 mm, zgodnie z zatacznikiem B do PN-S-02205:1998. Za zgoda Inzyniera okreslenie
wtornego modutu odksztalcenia E2 moze byé przeprowadzone przy uzyciu plyty dynamicznej.

Nosnosc podioza jest wystarczajaca, jezeli wartosci wtornego modulu odksztalcenia spelniajg wymagania okreslone w ST
D02.03.01

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rohét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (melr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta D.04.01.01.13, D.04.01.01.15.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robhot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".
Roboly uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta D.04.01.01.13, D.04.01.01.15 obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu,
zaladunek gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
- profilowanie dna koryla lub podloza, z ewentualnym osuszaniem gruntu,
- zageszczenie koryla,
- utrzymanie koryta lub podloza,
- przeprowadzenie pomiarow i badar laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
- inne roboty skladajace sig¢ na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE, ODCINAJACE

1. WSTEP
1:4. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsaczajacej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dolycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
odsaczajace).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. 0g6lne wymagania dotyczace rohot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Z MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 .Wymagania ogoine”
pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej s
—  kruszywo naluralne (pospdlka)
23. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstwy odsaczajacej powinny spelniac nastgpujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;:

gdzie:

Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn viarstwy odcinajacej lub odsgczajacej
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dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia;
U=dzo/d10
gdzie:
U - wskaznik roznoziarnistosci,
d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelniaé wymagania normy PN-
EN 13242+A1:2010 [3] i posiada¢ uziarnienie 0/8mm. Za zgoda Inspektora Nadzoru uzyty moze by¢ piasek wg normy PN-
EN 12620.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN
13242+A1:2010 (3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [7] dla pospolki zwirowej o uziarnieniu: od 0 do 50
mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60
24. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w migjscu skladowania powinno byé rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

3.1, Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania rohot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazaé sig mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—  rowniarek,
—  walcow statycznych
—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport kruszywa

Transport materiatow stosowanych do wykonania warstwy odsaczajgcej powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w ST
D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 4.2,
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5, WYKONANIE ROBOT

54: Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okre$lone w ST D.02.01.01 ,Wykonanie wykopow" oraz D-
04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza”.

Warstwa odsaczajaca powinna byé wylyczona w sposéb umoZliwiajgcy wykonanie ich zgodnie
z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie  palikow Iub  szpilek powinno  umozliwiaé naciagniecie  sznurkw  lub  linek
do wylyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Whudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Grubos¢ roziozonej warstwy kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubos¢ projektowana,

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajace] nalezy przystapic do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawgdzi i stopniowo przesuwac pasami
podluznymi czeéciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi czesciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gornej
krawedzi. Nierownoéci lub zaglgbienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie i dodanie lub usunigcie materialu, az do ofrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla
walcow warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zaggszczanie
nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-S-02205:1998. Nosnosé
wykonanej warstwy, okreslana wtornym modulem odksztalcenia Ez, powinna by¢ nie mnigjsza od 100 MPa. Wilgotnosé
kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

54. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub  odsaczajace]

z geowitoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogalne zasady kontroli jakoéci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawic wyniki tych badar Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszyslkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p.
2.3.

6.3. Badania w czasie rohét

Tablica Czgslolliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odcinajacsj i odsaczajace]

Wyszczegolnienie

Lp. bada i pomiaréw Minimalna czgstolliwosé badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 10razy na 1 km

2 | Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 | Reedne wysokosciowe c0 25 m w osi jfezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostalych drog

6 | Uksztattowanie osi w planie *) co 25 mw osi jfazdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostalych drog
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

7 | Grubo$c warstwy Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie,

. iz i i ; o 5
wilgolnod¢ knuszywa w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gldwnych fukow
poziomych.

6.4. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.5. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzyé 4 metrowa lata, zgodnie z norm_ BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.

Nierownosci nie mogq przekraczac 20 mm.

6.6. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg
H0,5%.

6.7. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm i -2 cm.
6.8. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moZe by¢_ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 15 cm.

6.9. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projeklowej z tolerancjy +1 cm,
-fem.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gleboko$é co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownanie i
ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedlug wyZej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.10. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mnigjszy od 1,00.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17.

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.11. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, kiére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogotline zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odcinajacej D.04.02.01

8. ODBIOR ROBOT
Ogoéine zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyslkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonanej warstwy odcinajacej D.04.02.01obejmuje:
—  prace pomiarove,

—  dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

—  wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

—  zageszczenie wyprofilowane] warstwy,
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—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— ulrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do mieszanek zwigzanych i niezwiazanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych
u budownictwie drogowym

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
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D.04.03.01.12 OCZYSZCZENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH MECHANICZNE
D.04.03.01.22 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH EMULSJA ASFALTOWA
1. WSTEP

1.4. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oczyszczenia i skropienia
warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1:2: Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu
Robdt opisanych w podpunkgie 1.1.

1.3. Zakres rohét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét przy oczyszczaniu i skrapianiu warstw

konstrukeyjnych nawierzchni i obejmujg;
—  oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych nieulepszonych - warstwy niebitumiczne,

—  oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych - warstwy bitumiczne

—  skropienie warstw konstrukcyjnych emulsjg asfaltowg

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w ninigjszej specyfikacji s zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonavwca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$c
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robdt, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
21. Rodzaj materiatu
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedlug zasad niniejszej specyfikacji sa:

— €60 B10 ZM/R wg Warunkow technicznych - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3", do
skropienia warstw z kruszywa famanego

— €60 B 3 ZM, wg Wymaganiach technicznych - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3"
do skropienia warstw bitumicznych z asfaltem zwyklym

—  C60BP 3 ZM, wg Wymaganiach technicznych - AKationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3"
do skropienia warstw bitumicznych z polimeroasfaltem (pod warstwg SMA 11)

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spelnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy 2
wg Wymaganiach technicznych - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3".
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Metody badai podane w punktach j.w. opisane sa w Wymaganiach technicznych - Kationowe emulsje asfallowe na drogach
publicznych WT-3'.

2.2, Zuzycie lepiszczy do skropienia

Tablica: Zalecane ilosci asfaltu do skropienia

Podloze do wykonania warstwy llo¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m?

Podloze pod warstwe asfaltowg
1 |Podbudowa z kruszywa  stabilizowanego od 0,7 do 1,0
mechanicznie

Tablica: Zalecane iloci asfaltu do skropienia na pofaczeniach migdzywarstwowych

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uplynniacza z asfaltu uplynnionego kg/m?
Lp. | Polgczenie nowych warstw asfaltowych

1 | Podbudowa asfaltowa 0d0,5do 0,7

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d0,3do 0,5
wzmacniajgca

3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

2.3. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiomikéw stalowych. Emulsje mozna magazynowaé
w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowaé
zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sig na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego
zalykajacego pozniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
31 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2, Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoécia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—  szczotek mechanicznych - zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé migkkie elementy czyszczace i
sluzy¢ do zamiatania. Zaleca sig uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
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—  sprezarek,
—  zbiornikéw z woda,
—  szczotek recznych.
3.3 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

—  temperatury rozkladanego lepiszcza,

—  cisnienia lepiszcza w koleklorze,

—  obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

—  predkosci poruszania sie skrapiarki,

—  wysokoéci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aklualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilo$ci zalozonej.

4. TRANSPORT

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na komory o
pojemnoéci nie wigkszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterna
uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

51. QOg6lne warunki wykonania rohot

Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robé6t

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W migjscach trudno dostgpnych nalezy uzywa¢ szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powielrza.

5.2.2. Skropienie powierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
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Jezeli do czyszczenia warslwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze byé wilgoina.

Skropienie warstwy moze rozpoczag sig po akceptacji przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomocq weza z dysza rozpryskowa).

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajag tylko niezbedny ruch budowlany.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody. Orientacyjny czas
powinien wynosi¢ co najmniej;

- 2.0 godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m2 emulsji,
- 0.5 godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m2 emulsji.
5.2.3. Ograniczenia wykonywania robdt
Nie nalezy skrapia¢ mokrego podloza. Nie nalezy prowadzic robot w czasie wystepowania mgly, opadéw atmosferycznych i
silnego wiatru, a takze gdy temperatura powietrza w cieniu jest nizsza od 10°C.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzié prabne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej
do skropienia. Wykonavica przedstawi stosowny raport ilosci sprysku Inspektorowi Nadzoru.
6.3. Kontrole i hadania w trakcie wykonywania robét
6.3.1. Badanie lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé: dla kazdej
dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy ponizej.

e Rodzd) kpidzeza Kontrolowane wiasciwosci Badanie
wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa Lepko$¢ wg Englera WT3

6.3.2. Badanie jednorodnoci skrapienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzic kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza
i kruszywa" [4].
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W jednym przekroju poprzecznym skrapianym umieszcza sig 3 plytki o wymiarach 30x30cm lub 25x25¢cm.

Plytki wazy sig przed skropieniem oraz po skropieniu i odparowaniu wody lub uplynniacza. llos¢ wynikajaca z wazenia dzieli
sie przez powierzchnig. Wyniki sa podstawa do oceny ilosci i réwnomiernoéci nakladanego lepiszcza.

6.3.3. Badanie szczepnosci miedzywarstwowej

Nalezy wykona¢ badania kontrolne polgczen migdzywarstwowych z czestotliwoécig minimum 1 probka na 0,3km
jezdni.

Polaczenie migdzywarstwowe (sczepno$é migdzywarstwowa) badaé nalezy wedlug metody Leulnera. Badanie Scinania
polaczenia migdzywarstwowego nalezy przeprowadzic wg melody przedstawionej w Instrukeji laboratoryjnego badania
sczepnoéci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagan technicznych sczepnosci — GDDKiA z 2014 .
Do oceny sczepnosci miedzywarstwowej (powiazania warstw) warstw asfaltowych sluzy badanie bezposredniego $cinania,
przeprowadzane w aparacie $cinajacym na prébkach cylindrycznych o érednicy 150 mm w temperaturze +20°C. W badaniu
wykorzystuje sig probki odwiercone z nawierzchni. Wymagana wytrzymalosc na $cinanie polaczen migdzywarstwowych:

- 1,0MPa — warstwa $cieralna/warstwa wigzaca;

- 0,7MPa — warstwa wigzaca/ warstwa podbudowy;

- 0,6 MPa — warstwa podbudowy/ warstwa podbudowy;
6.3.3.1. Ksztalt probek

Jako probki sluza rdzenie o $rednicy 150 mm +2 mm, odwiercane z nawierzchni lub probki przygotowane w laboratorium.
Prébki przygotowywane w laboratorium zaggszcza sig wg PN EN12697-31 lub PN EN12697-33.

6.3.3.2. llos¢ probek

Minimum dwa rdzenie z jednego miejsca pobrania lub dwa rdzenie/probki walcowe tak samo zaggszczone W laboratorium
6.3.3.3. Wiasciwosci zewngtrzne

Poszczegolne warstwy rdzenia powinny byé jednorodne i nieuszkodzone (uszkodzenia rozumie sig przez: rozpad, ubytki
mastyksu, niedostateczne zageszozenie, spgkanie, ubytki ziaren
i zanieczyszczenia). Nalezy dokona¢ oceny wizualnej badanych probek. Powierzchnia boczna probek musi by¢ wolna od
nierownosci, rowkow i $ladow po zatrzymaniu koronki wiertniczej podczas pobierania. Plaszczyzna $cigcia musi by¢
prostopadia do powierzchni bocznej probek. Nalezy zmierzyé $rednice probki i grubosci poszczegdlnych warstw.

6.3.3.4. Podstawowe wymagania w odniesieniu do probek

1). Grubo$¢ warstw

Aparat $cinajacy wg Leutnera wymaga minimalnej grubosci warstw od 30 mm dla warstwy odcinanej (gornej warstwy).
Natomiast warstwy lezace ponizej muszq facznie wykazywaé dlugos¢ minimum 70 mm, przez co mozliwe jest stabilne
(pewne) umocowanie rdzenia w aparacie $cinajacym. Dokladne oznakowanie granic warstw oraz ustalenie ich grubosci
nalezy przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem badania $cinania i termostatowania.

2). Orlogonalno$¢ granicy warstwy w stosunku do powierzchni pobocznicy probki

Badanie $cinania bezposredniego powinno byé przeprowadzone na granicy warstw, ktéra przebiega ortogonalnie w

stosunku do powierzchni pobocznicy probki. Przy granicach warstw skosnych do 5 mm nalezy wystgpujgcy skos uwzglednic
przy wkladaniu rdzenia do urzadzenia $cinajacego. Rdzenie, w kiorych granice warstw posiadajg skos przekraczajacy 5 mm

nalezy odrzucié

3). Przygotowanie probek
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Po wykonaniu czynnosci wstgpnych podanych w punktach 6.3.3.1 do 6.3.3.3 nalezy doprowadzi¢ probki do temperatury
badania fj. +20°C +1°C przez minimum 12 godzin (komora klimatyczna
z nawiewem powietrza, celem osuszenia probek po odwiercie). Podczas termostatowania rdzenie nalezy przechowywac w
pozycji lezacej tak, zeby rdzenie nie stykaly sie.

6.3.3.5. Przygotowanie aparatu $cinajgcego

Aparat Scinajacy wraz ze szczekami tnacymi oraz rdzeniem o ustalonej zgodnie z rozdziatem 6.3.3.3 Srednicg nalezy
ustawic pod prasa wylizymalosciowg. Aby uniknaé czestej wymiany szczgk tnacych celowym jest, aby juz podczas
przygotowywania rdzeni dokona¢ segregacji na grupy o tych samych $rednicach.

6.3.3.6. Badanie $cinania
Czas od wyjecia prébek z komory klimatycznej do zakoriczenia badania nie moze przekraczaé 10 minut,

Poprzez wizualng kontrolg nalezy stwierdzié czy szczeki tnace zoslaly dobrane prawidlowo, a rdzen przylega calym
obwodem do szczgk $cinajgcych. Poprzez obracanie rdzenia w kierunku radialnym, wzglednie przez przesuw w kierunku
osiowym nalezy mozliwie oplymalnie dopasowat plaszczyzne $cinania do granicy warstwy. Poprzez silne dokrecenie $ruby
na zacisku rdzen zostaje zablokowany do badania bezpoéredniego $cinania. Proces $cinania nastgpuje z predkoscig
przesuwu tioka rowng 50 mm/min 3 mm/min az do osiagnigcia maksymalnej sily, momentu $ciecia rdzenia, wzglednie do
osiggnigcia podyktowanej konstrukcyjnymi wzgledami maksymalnego przemieszczenia $cinania réwnego 8 mm. Podczas
badania nalezy wykresli¢ zaleznos¢ sila-przemieszezenie. Dalsze kontrolowanie temperatury rdzenia podczas przebiegu
badania $cinania (przy pokojowej temperaturze) nie jest polrzebne, jezeli okres czasu od wyjecia z komory termostatycznej
do zakoiiczenia procesu $cinania nie przekracza 10 minut. Jezeli na jednym rdzeniu badaniu $cinania majg by¢ poddane
liczne warstwy woéwczas nalezy wykonywaé badanie odpowiednio (w kolejnosci) do ukladu warstw, rozpoczynajgc od
warstwy najwyzszej. Laczny czas lrwania badania — maksymalnie 10 minut, nie powinien by¢ przekroczony.

6.3.3.7. Interpretacja wynikow

Podstawa do interpretacji wynikow jest wykres sita-przemieszczenie powstaly podczas badania (patrz podstawowy szkic na
rys. 3). Maksimum sily $cinajacej przedstawia stan zniszczenia. Dla ustalenia przemieszczenia $cinania, jak to pokazano na
rys. 3 nalezy poprowadzi¢ styczng do liniowej czgsci krzywej wykresu sila-przemieszczenie. Punkt przecigcia stycznej i osi
przemieszczenia jest punktem zero dla pomiaru przemieszczenia; koniec przemieszczenia $cinania S jest okreslony przez
maksymalna silg Fmax
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Rys. 3: Podstawowy wykres przebiegu sily $cinajacej w zaleznosci od przemieszczenia $cinania przy badaniu $cinania bezposredniego

Wymagana wyltrzymalo$¢ na $cinanie potaczen migdzywarstwowych:
- 1,0MPa - warstwa $cieralna/warstwa wigzaca;
- 0,7MPa — warstwa wiazaca/ warstwa podbudowy;

- 0,6 MPa — warstwa podbudowy/ warstwa podbudowy;

7. OBMIAR ROBOT

74. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m? powierzchni oczyszczonej i skropionej D.04.03.01.12, D.04.03.01.22 na podstawie
Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Platno$¢ za m? wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem, oceng jakosci wykonanych robdt i jakosci uzytych materialow na podstawie wynikow pomiardw i badan.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowa D.04.03.01.22 obejmuje:

zakup lepiszcza i innych niezbednych materialow,

—  dostarczenie lepiszcza na miejsce budowy i napelnienie nim skrapiarek,

—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, raport iloci zuzytego lepiszcza,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
—  oznakowanie robot

Cena wykonania czyszczenia mechanicznego nawierzchni drogowych D.04.03.01.12 obejmuje:
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—  mechaniczne i rgczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym myciem woda a w
tym réwniez woda pod cisnieniem,

~  reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen,
— oznakowanie robot

—  wywiezienie zanieczyszczen (odpadkow) z migjsca budowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych

~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa'. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

Wymagania techniczne - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT-3
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwiazanej kruszywa lamanego 0/31,5 oraz
poboczy.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot ktore
zostana wykonane w ramach Konlraklu wymienionego w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem warstwy podbudowy
z kruszywa lamanego 0/31,5 oraz poboczy:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki
kruszywa, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

14.4. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z  odpowiednimi  polskimi  normami  oraz
z definicjami podanymi w ST D00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie i mieszanki niezwigzanej powinno
byé kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo
ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziamienia kruszywa na podbudowe z kruszywa niezwigzanego na podbudowe zasadniczg powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi o rzednych podanych w tablicy 1.1.

Tablica 1.1 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 mm.
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‘Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy-pomocnicze;

Krzywa uziarnienia kruszywa na podbudowg z kruszywa niezwigzanego z recyklingu powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi o rzednych podanych w tablicy 1.2,

Tablica 1.2 Mieszanka niezwigzana 0/63mm.
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Rys. 11 Mieszanka niczwigzana 0/63 do warstw podbudowy pomochiczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwos$ci kruszywa

Kruszywo na podbudowe zasadnicza 0/31,5mm powinno spelniaé wymagania okreslone w tablicy 2.1.

Tablica 2.1 Wymagania wedlug PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwiazanych w warstwie podbudovry

zasadniczej/pomacniczej.
Wiasciwosé Metoda Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
kruszywa badania niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
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wg warstwie podbudowy pomocniczejizasadniczej pod
nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 +
KRG
FF’DI\IJJnIE‘(FEI Wymagania
13242[16]

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4,
31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)

Frakcje dozwolone max. do D <63

Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 G¢80/20

933-1[9] Gr80
Ga75

Ogolne granice i tolerancje PN-EN | 4.3.2 GTc20/15

uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1[9]

sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN |4.33 Kruszywo drobne: GT¢10

kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1[5] kruszywo o cigglym uziarnieniu: GTa20

cigglym uziarnieniu

Ksztalt kruszywa grubego - PN-EN | 4.4 Flso

maksymalne wartosci wskaznika 933-3

plaskosci [6]

Ksztalt kruszywa grubego - PN-EN | 4.4 Slss

maksymalne wartosci wskaznika 933-4

ksztattu [7] i

Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN | 4.5 Coon

ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5 [8]

lub famanych oraz ziaren

calkowicie zaokraglonych

w kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN | 4.6 foertarowana

grubym? 933-1 5]

Zawartos¢ pylow  wkruszywie | PN-EN | 4.6 fextarowana

drobnym’ 933-1 [5]

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

QOdpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN | 5.2 LA3s™)

kruszywa grubego 1097-2

[10]
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa | PN-EN | 5.3 MoeDeklarowana
grubego 1097-1
[9]
Gestos¢ ziaren PN-EN |54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i9 [11]
Nasigkliwos¢ PN-EN | 55i WA241
1097-6, |7.3.2
roz. 7

[11]
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Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN | 6.2 AShr
1744-1
[14]
Calkowita zawarto$¢ siarki PN-EN |6.3 SiR
1744-1
[14]
Stalos¢ objetosci zuzla PN-EN | 6.4.2.1 Vs
stalowniczego 17441,
roz. 19.3
[14]
Rozpad  krzemianowy wzuzlu | PN-EN | 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,
p. 19.1
[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN |6.4.23 Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawalkowym 1744-1,
p.19.2[1
4]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
[15]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréh
koncowy

Zgorzel sloneczna bazaltu PN-EN |[7.2 SBia

1367-
3[13]
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN | 7.3.3 F1
wa 8/16 mm 1367-1
[12]
Sklad materialowy - Zal.C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe Zal.C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

w zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych

Kruszywo na podbudowe 0/63 mm powinno spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.2,

Tablica 2.2 Wymagania wedlug PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

zasadniczejlpomocniczej,

Wiasciwosc
kruszywa

Metoda
badania

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
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wg pomocniczej pod nawierzchnig drogi obciazonej ruchem kategorii
KR1 + KRG
Punkd Wymagania
PN-EN ymag
13242[16]
Zestaw sit # 4142 0,063: 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Frakcje dozwolone max. do D < 63
Uziarnienie PN-EN 4,31 Gc80/20
933-1[5] Gr80
Ga7b

Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 4.3.2 GTc20/15

kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5]

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: GTr10

kruszywa drobnego i kruszywa o ciaglym | 933-1 (5] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: GTa20

uziarnieniu

Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne | PN-EN 4.4 Flso

warto$ci wskaznika plaskosci 933-3 [6]

Ksztalt kruszywa grubego - maksymalne | PN-EN 4.4 Slss

wartosci wskaznika kszlatlu 933-4 [7]

Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Coors

ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 (8]

lamanych oraz ziaren calkowicie za-

okraglonych w kruszywie grubym

Zawarto$¢ pylow w kruszywie grubym’) PN-EN 4.6 foewtzronana

933-1 [5)
Zawartos$¢ pylow w kruszywie drobnym? | PN-EN 4.6 foetzrowana
933-1[5)

Jakos¢é pytow - 47 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 52 LAss™

grubego 1097-2

(10]

Qdporno$¢ na 4cieranie kruszywa PN-EN 53 MpeDeklarowana

grubego 1097-1[9]

Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
r0z.7,8
i9 [11]
Nasiaklivos¢ PN-EN 55i WA241
1097-6, 73.2
roz. 7 [11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 ASur
17441
(14]
Calkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Sur
17441
[14]
Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2.1 Vs
174441,
roz. 19.3
[14]
Rozpad krzemianowy wzuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
piecowym kawalkowym 17441, p.
19.1[14)
Rozpad zZelazawy w zuzlu wielkopieco- PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
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wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancii szkodlivrych w stosunku do
1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepisow
(18]
Zanieczyszczenia - 6.44 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszyé wyrdb koricowy
Zgorzel sloneczna bazaltu PN-EN 7.2 SBia
1367-
3[13]
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporno$¢ na  frakcji  kruszy- | PN-EN 7.3.3 Fi1
wa 8/16 mm 1367-1
(12]
Sklad materialowy - Zal.C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C Wigkszo$¢ substancii niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw szlucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) taczna zawarlo$¢ pylow w mieszance powinna sig miescié w wybranych krzywych granicznych

2.3.3. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne".
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonej w urzadzenia dozujace wode Mieszarki powinny zapewnic
wylworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b)  ukladarek iflub réwniarek do rozkladania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych do zaggszczania. W migjscach frudno dostepnych powinny byé
stosowane zageszczarki plylowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.
4, TRANSPORT
4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewiozi¢ dowolnymi $rodkami transporlu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialow powinien odbywaé sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Przygotowanie podioza

Podloze powinno byé wyprofilowane, rowne i czyste. Wszelkie wady podioza nalezy usuna¢ w sposob uzgodniony z
Inzynierem.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosc po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposéb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartoéci, mieszanka
powinna byé zwiizona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy Is powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg
tablicy 2, Ip. 10.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- slwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- okre$lenia liczby przej$c¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zaggszczania,
jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka proébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.

Qdcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu budowy i byé wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roh6t
Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceplacji materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wlascivosci okreslone w pkt 2.3 ninigjszej ST.

6.3. Badania w czasie rohét

6.3.1. Cz¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwosé oraz zakres badan podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
ol - Maksymalna
vk g | PR
Lp. Wyszczegolnienie badan o 2 | podbudowry przy-
P y g dziatce 10bocze] | padajaca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zaggszczenie warstwy 10 badan na 10000 m?
R . dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wladciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda Il), z tolerancja +10% -20% jej warto$ci.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywat sig az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia | .

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg PN-S-02205 zalacznik B lub ,Instrukcji badan podioza gruntowego
budowli drogowych i mostowych” - czg$¢ 2 pkt. 2.4.4 z czestotliwoscia jak w tablicy 4 Ip. 8 lub wedlug zalecer Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modulu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
)
E,

< 22

Warto$ci modutow odksztalcenia E; i Ez oblicza sie ze wzoru:

3Ap
" 4As

E

gdzie:  E - modut odksztalcenia [MPa],
Ap —réznica naciskow [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow [mm],
D - $rednica plyty [mm].

Koricowe obcigzenie plyly powinno byé doprowadzone do wartosci 0,35 MPa.
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Przyrost obcigzenia jednostkowego Ap powinien by¢ rejestrowany w zakresie 0,15 MPa do 0,25 MPa.

6.3.5. Wiaéciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestolliwosé oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$é oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badar i pomiar6w Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnosé podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20
m latg na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce robocze], lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

8 | No$nos¢ padbudowy: co najmniej w dwadch przekrojach na kazde

. 1000 m
- modul odksztalcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych fukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podhudowy
Szerokoé¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnoscei podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nierownosci podbudowy nie mogaq przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowry na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjq + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
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O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos¢ podbudowy nie moze sig roznié od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10%,:

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
Modul odksztalcenia wg PN-S-02205 zalacznik B lub ,Instrukeji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych”
- C2¢5C 2 pkt. 2.4.4, powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,

Tablica 6. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o Minimalny modut odksztatcenia mierzony plytg
Lp. | wskazniku wnos niemniejszym niz | \wskaznik zageszczenia s o $rednicy 30 cm, MPa
0, . . w '
X nie mniejszy niz od pierwszego od drugiego
obciazenia E; obcigzenia Ez
1 80 1,00 80 140

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewla$ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kidre wykazujg wigksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na
pelng grubo$c do polowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie materialu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnoéé podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboly niezbedne do [
zapewnienia wymaganej nonosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszly tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudovry wyniklo z
niewltasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy i poboczy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogdlne zasady odbioru rohot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonama 1m2 podbudowy / poboczy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow,

opracowanie receply laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

wykonanie odcinka prabnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiar6w i sprawdzen,
oczyszczenie podloza,

rozloZenie i zageszczenie rozlozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

utrzymanie czystosci na przylegajacych drogach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-04481
PN-8-02205
PN-EN 1008

PN-S-06102

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Drogi samochodowe. Roboly ziemne. Wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobhowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

1 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
2 Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych™ czgs¢ 2, IBDIM - Warszawa 1998.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budovdanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru warstwy ulepszonego podloza z mieszanki zwigzanej cementem.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i
nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu warstwy:
» 30cm ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem (Rm=2,5MPa)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka zwiazana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakgji
hydraulicznych.

1.4.2 Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwiazana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu, wody i cementu; wymieszang w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.4.3 Mieszanka zwiazana zuzlem — mieszanka skladajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, z jednego lub
wiecej rodzajow zuzla i wody, twardniejaca dzigki reakgji hydraulicznej lub/i karbonalyzacji. Twardnienie moze by¢
przyspieszone przez dodanie aktywatora.

1.4.4 Zuzel wielkopiecowy chlodzony powietrzem — kruszywo skiadajace sie glownie ze skrystalizowanych krzemianow oraz
glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powielrzem cieklego 2uzla
wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywat sig¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony
powietrzem 2uzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.5 Zuze! stalowniczy chiodzony powietrzem — kruszywo skladajace sig glownie z skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrylu zawierajgcego

1.4.6 Zuzel stalowniczy chiodzony powietrzem — kruszywo skladajace sig glownie z skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrylu zawierajacego Ca0, SiOz, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje sig przez powolne schiadzanie
powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywaé sig przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

1.4.7 Granulowany zuzel wielkopiecowy — szKlisty, piaszczysty material skladajacy sig glownie z Ca0, SiOz, Al2Os i MgO,
olrzymywany zwykle przez gwaltowne schlodzenie woda cieklego zuzla wielkopiecowego. Granulowany zuzel
wielkopiecowy twardnieje reakcjg hydrauliczng. Paletyzowany i suchy granulowany Zzuzel wielkopiecowy moga
mie¢ zblizone wlasciwosci hydrauliczne.

1.4.8 Granulowany zuzel wielkopiecowy czesciowo mielony — granulowany zuzel wielkopiecowy czgsciowo mielony w celu
zviigkszenia proporcji ziaren mniejszych od 0,063 mm. Powoduje to wzrost szybkosci twardnienia i wytrzymalosci
mieszanki.

1.4.9 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy — granulowany Zzuzel wielkopiecowy mielony w celu dodatkowego
zwigkszenia udzialu ziaren mniejszych od 0,063 mm.

1410  Mieszanka z popiolem lotnym — mieszanka skladajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, popiolu
lotnego wapiennego lub krzemionkowego i wody, twardniejaca dzigki reakcji hydraulicznej.

1411  Popiol lotny — drobny proszek powstaly w wyniku spalenia w elektrowniach eleklrycznych pylu weglowego lub
lignitu, uzyskany w trakcie mechanicznego lub elekirostatycznego procesu wylracania.

1.412  Krzemionkowy popio! lotny (glinovio-krzemianowy popiot lotny) — popict lotny, w ktorym padstawowymi skladnikami
chemicznymi s krzemiany, gliniany i tlenki zelaza wyrazone jako SiOz Al:Os i Fe20s, charakteryzujgce sig
wlasciwosciami hydraulicznymi i pucolanovymi. Popiot lotny krzemionkowy moze by¢ skladowany, dostarczany i
uzywany zarowno W warunkach mokrych jak i suchych.

14.13  Wskaznik smuklosci — stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1414  Szczelnosé — stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne przestrzenie migdzy
nimi. Szczelnost oblicza sie ze stosunku maksymalnej gestosci objetosciowe] szkieletu mieszanki (ps wg PN-EN
13286-2 zmodyfikowana metoda Proctora) do gestosci objetosciowej ziaren mieszanki (pp wg PN-EN 1097-6
zalacznik A).

1415  Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym,
wyrazony jako przedzial warloéci lub warlo$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami roznych
wlagciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, Ze nie jest wymagane badanie danej
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1.4.16

1.4.17

1.4.18

1.4.19

cechy.

Partia — wielko$¢ produkeji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, ladunek samochodu
cigzarowego, dostawa) lub halde, ktora zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkow.
Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako parlig nalezy przyjmowaé iloé¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.
Podloze ulepszone z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa lub zespot warstw lezacych pod
konstrukejg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podioze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spelnia
warunkow noénoéci iflub mrozoodpornosci.

Podloze ulepszone moze zawieraé nastgpujace warstwy: mrozoochronng, odcinajacq i wzmacniajaca, a w
przypadku podloza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spelniaé funkcje wszystkich tych warstw
jednoczesnie.

Grubos¢ warstwy podioza ulepszonego zalezna jest od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni, kategorii
obcigZenia ruchem (KRi) oraz grupy nosnosci (Gi) podioza rodzimego i glebokoéci przemarzania gruntu, z
zachowaniem przyjetej w kraju zasady ograniczonej odpornosci konstrukgji na dzialanie mrozu.

Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zapewniajgca ochrong
konslrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami oddziatywania mrozu.
Warstwa odcinajgca z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia
przedostania si¢ czastek gruntu podioza do warstwy wyzej polozonych.

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, jakoé¢ zastosowanych wyrobéw oraz za zgodno$é

2 Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

2. Wyroby budowlane

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogdine.
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu ulepszonego podloza z mieszanki zwiazanej cementem wedlug zasad niniejszej ST

sq:

2.1. Kruszywa winny spelnia¢ wymagania tablicy 1.1 WT-5

Skréty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wlasciwosci, Dekl - deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspoélczynnik, roz. -

rozdzial

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25)i PN-EN 13242 [19]
— Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
. badania Punkt gfdlgggsliyggzzoizigganego cementem w warstwie
wg PN-EN
13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszysikie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80]20, krus'zy\\{o c'jrobne:
933-1 [6] }C(;T'}'S?FBOJ kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogélng _ granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTeNR (1. brak wymagania)
e e Ll
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Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
kruszywa drobnego i kruszywa 9331 [6 kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTaNR (. brak
o cigglym uziarnieniu ] wymagania)
Ksztalt  kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Floew (1. wsk. plasko-
maksymglne warunki  wskaznika 93330 [7] §ci > 50)
plaskosci
Ksztalt  kruszywa grubego  — | PN-EN 4.4 Kat. Sloen (tj. wsk. ksztaltu >55)
maksymalne wartoéci  wskaznika 3
ksztaltu 349 Bl
Kategorie procentowych zawartosci | PN-EN 4.5 Kat. Cur (tj. brak wymagania)
ziaren o powierzchniach
przekruszonych lub lamanych oraz 0% M
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawartos¢  pylow™ w  kru- | PN-EN 4.6 Kat. foeu (ij. masa frakcji przechodzacej przez sito
szywie grubym 9331 [6] 0,063 mm jest > 4)
Zawartos¢ pylow"™ w kruszywie | PN-EN 46 Kat. foeu (1. masa frakeji przechodzacej przez sito
drobnym 933-1 6] 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢  na  rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAso (lj. wsp. Los Angeles jest < 60)
kruszywa grubego 1007-2 [13]
Odporno$¢ na Scieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASoz  (fj. zawartos¢
17441 [17) siarczanow
< 0,2%), 2uzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. ASio
(tj. zawartos¢ siarczanow < 1,0%)
Calkowita zawarlo$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sur (tj. brak wymagania),
17444 [17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S2 (i)
I zawarto$¢ siarki catkowitej < 2%)
Skladniki wplywajace na szybkos¢ | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
wigzania itwardnienia mieszanek
zwiazanych hydraulicznie Treda [17]
Stalosé objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie = 5 % objgtosci). Dotyczy
stalowniczego 17441, roz. zuzla z klasycznego pieca lenowego i elektrycznego
19.3[17] pieca lukowego
Rozpad  krzemianowy  wzuzlu | PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielkopiec. kawalkowym 17441, p.
19.1[17]
Rozpad Zelazawy w zuzlu wielkopiec. | PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
kawalkowym 17441,
p.19.2 [17]
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
1744-3 [18] odrebnych przepisow
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Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogagcych pogorszyé wyrob koncowy

Zgorzel sloneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia (1. wzrost wspolczynnika Los Angeles po
1367-3[16] i gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2[13]

Nasigkliwosé PN-EN 732 Kat. Wz42 (tj. maksymalna warto$¢ nasiakliwosci <
1097-6, roz. 2% masy)

(Jesli kruszywo nie spelni warunku 7[14]
W22, to nalezy =zbada¢ jego
mrozoodpornosé wg p. 7.3.3 — wiersz

ponizej)
Mrozoodporno$é na kruszywa frakcji | PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fs (.
8/16 mm (Badanie | 1367-1[15] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
wykonywane tylko w przypadku, gdy magmowe i przeobrazone Fyr
nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza
WA242)
Sklad mineralogiczny - Zal. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
okt w dyreklywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

wystepuje w Zrddlach kruszywa pochodzenia
C.34 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
szlucznych i odpadowych nalezy badaé czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

") taczna zawartos¢ pylow w mieszance powinna sig mieéci¢ w wybranych krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2, Cement

NALEZY STOSOWAC CEMENT PORTLANDZKI KLASY 32,5N WG PN-EN 197-1.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigey, mozna go stosowac¢ za zgoda
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazq jego przydatnosé do robot.

2.3. Woda

Do ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé wode odpowiadajacg wymaganiom normy
PN-EN 1008. Zaleca sig stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan.

W przypadku  poboru wody z innego Zrédla nalezy przeprowadzié biezaca  konfrole  zgodnie
z PN-EN 1008.

3. Sprzet

3.1. Wytwérnia betondw

Betoniarnia nie moze zakioca¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczat wad i

wywolywac halas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ betoniarni musi zapewnié zapolrzebowanie dla danej budowy.
Betoniarnia musi posiadac pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwg jakosé wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemno$é

zasypowa betoniarki - 1000 | (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z dokladnoscig + 3%. Dozowanie wody
objetosciowe przy pomocy objetosciomierza przeplywowego. Zabrania sig stosowania betoniarek wolno spadowych.

1.4




D.04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

3.2, Ukladanie warstwy ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem wykonywane bgdzie rowniarka lub ukladarkq
do mieszanki betonowej.

3.3. Sprzet do zageszczania ulepszonego podioza:

- walec ogumiony $redni lub cigzki o regulowanym ci$nieniu w oponach,
- walec gladki stalowy wibracyjny dwuwalowy, prowadzony,
- plyta wibracyjna lekka lub cigzka.

Wybér urzadzen do zaggszczania pozostawia sig Wykonawey w zaleznosci od jego mozliwosci i warunkéw terenowych -
szeroko$ci zaggszczanej warstwy ulepszonego podioza.

3.4. Uzyly przez Wykonawceg sprzet mechaniczny do wykonywania ulepszonego podioza musi by¢ sprawny technicznie i
uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4, Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczage transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa do betoniarni odbywaé sie moze dowolnymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3. Transport cementu musi odbywag sig w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Przewiduje sie transport cementu do wytworni betondw - luzem, w cysternach przystosowanych do przewozu wyrobow
sypkich.

4.4. Transport mieszanki odbywat si¢ musi samochodami samowyladowczymi — zalecany boczny przechyl skrzyni.
Samochody powinny charakteryzowaé sie duzg pojemnoscig, . 10 ton.

Mieszanka w czasie transportu powinna byé chroniona od wplywow atmosferycznych takich jak: opady, naslonecznienie,
wiatry. Przy braku oston w konstrukeji $rodkow transportowych nalezy stosowa¢ przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie rob6t

5.1. Og6lne warunki wykonania rohét

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne”.
Warstwy ulepszonego podioza ukladane bgda na gruncie.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytyczne do zaprojektowania mieszanki zwiazanej cementem w betoniarce

Za przygotowanie receplury odpowiada Wykonawca robdt, ktory przedstawi jg Inzynierowi do zatwierdzenia. Receplura
powinna byé opracowana dla konkretnych skladnikow, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera do whudowania i przy
wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujace zrodia:
- wytyczne niniejsze]j specyfikacii,

- WT-5

- zalozenia ujete w PZJ.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymalo$c na $ciskanie probek (System 1) zageszczanych metodg Proctora
wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1

Minimalna zawartosé cementu w mieszance dla poszczegdlnych warstw wg PN-EN 14227-1,
Tablica 1.3

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % (m/m)

>8,0do 31,5 3
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2,0do 8,0 4

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnoci optymalnej okreslonej wedlug normalnej proby Proclora,
zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstw ulepszonego podloza klasy C3/4 dla KR1- KR4,
Tablica 1.4

Tp. Wiasciwosci Wymagania Uwagi
KR1-KR6
1.0 Skladniki
1.1 Cement wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo tablica 1.1
13 Woda zarobowa p.1.1.3
1.4 Dodatki p.1.1.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzyv{e glranliczne
uziarnienia:
-mieszanka CBGM 0/11,2 mm Rys 1.4
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 1.3
2.3 Zawartos¢ wody g projektu Ustalanie na podstawie PN-EN
13286-2
24 Wylrzymalo$¢ na $ciskanie (system I) - klasa Klasa Cax Badanie wg PN-EN 13286-41 po
wylrzymalosci R wg tab. 1.2 wg WT-5 28 dniach pielegnacji

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sig w obszarze migdzy krzywymi granicznymi na rys. 1.4 dla 0/11,2

Mieszanka (/11,2
100

1
% l y /100 ’
90 L / 10
8 81
E 20
;E 70 / 30 E
s 54/ /72
£ 6 / S
@ y 40 g
E 50 5 An/ }56 50 ’g
49 / 4
:E 40 - / 60 .E
: 367 / g
g 30 757 //‘“ 70 N
2013 = //5- 80 :
— 4
10 1 00
o L85
8 8 8 5 - ~ “s-gegpes O

. shto#tmm
Rys. 1.4. Uziamienie mieszanki CRGM 0/11,2

Za zgoda Inzyniera mozna zastosowac krzywe uziarnienia z rysunkow 1.2,1.3,1.4i 1.5 WT-5
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5.2.2. Warunki prowadzenia produkcji mieszanki

Mieszanka zwigzana cementem moze by¢ produkowana przy temperaturze otoczenia powyzej 5 OC. Ewentualne
rozszerzenie tego okresu moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkow
pogodovwiych {j temperatury powyzej 5 OC, nie wystepowania przymrozkow oraz opadow deszczu. Produkcja moze odbywac
sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie
wlasne laboratorium lub tez za zgodg Inzyniera zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.

Inzynier bedzie dysponowat wlasnym laboratorium lub tez bedzie korzystal
z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.2.3. Produkcja mieszanki

Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Roboczy sklad
mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Sluzy ona do zaprogramowania lub
nastawienia nawozenia kruszywa (jednego lub dwoch) oraz cementu i wody. Sklad mieszanki nalezy umiescic na tablicy w
widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera. Czas mieszania skladnikow powinien byé ustalony doswiadczalnie, w
zaleznosci od skladu i wymaganej wilgotnosci optymalnej mieszanki oraz rodzaju urzgdzenia mieszajacego.

Producent mieszanki mineralnej musi prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji opisang w WT-5 , aby zapewnic, ze
wyréb spelnia wymagania niniejszej ST.

5.2.4. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywaé si¢ bedzie samochodami samowyladowczymi o duzej
pojemnoéci, {j minimum 10 ton.

5.2.5. Wbudowywanie mieszanki powinno odbywa¢ si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w wilgotne korylo
gruntowe lub na wilgotng nizej polozong warstwe. Zabrania sig ukladania mieszanki w deszczu.

Warstwa ukladana bedzie w prowadnicach i przed zaggszczeniem powinna by¢ sprofilowana i dokladnie wyrownana do
wymaganych projektem pochyler poprzecznych i podiuznych. Zigcza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub korica dziennej
dzialki roboczej nalezy wykonac przez réwne pionowe odcigcie.

5.2.6. Zaggszczenie warstwy.
Zageszczenie nalezy przeprowadzic zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzaé plynnie, miedzy innymi rozpoczecie
i zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowa¢ szarpnieé.

Zageszczenie mieszanki musi byé zakoriczone przed uplywem 2 godzin od chwili kontakiu cementu i wody.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z normg PN-S-02205. Sprzet do
zageszczania opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacii.

Specjalng uwage nalezy po$wiecic zaggszezeniu mieszanki w sgsiedziwie spoin roboczych podluznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczenia lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonavicy.

5.2.7 Spoiny robocze i szczeliny
Nalezy unikac podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na calej projektowanej szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa
zwilzyé woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w uloZonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé
pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy whudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng
spoing robocza na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapic
wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem whudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co
najmniej 30 cm dla spoiny podluznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Na podbudowie zasadniczej nalezy wykonaé w poczatkowej fazie twardnienia szczeliny pozorne na glebokost okoto 7 cm.
Szczeliny winny by¢ o szerokosci 3 do 5 mm. Szczeliny nalezy nacia¢ co 3,5 m.
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5.2.8, Warunki dojrzewania wykonanej warstwy ulepszonego podtoza
Nie nalezy dopuscic do wyschniecia warstwy mieszanki zwiazanej cementem aby nie powstaly pekniecia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
- skropienie warstwy emulsa asfaltowa wg ST D.04.03.01 wiloci 0,7 -1,0 kg asfaltu /m?,
- skropienie specjalnymi  preparatami  powlokotworczymi  spefniajacymi wymagania aprobaty technicznej wydangj przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia tworzywa szlucznego, ulozong na zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
- przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnadji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akeeptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wylacznie za zgoda Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania rohot

Kontrola w czasie prowadzenia robot polega na sprawdzeniu przez Wykonawce na biezaco, w miarg postepu robot,
jakodci uzywanych przez Wykonawce wyrobow i zgodnosci wykonywanych robot z projektem i wymaganiami niniejszej
specyfikacji.

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona serig (probek) z kazdej dziennej dzialki roboczej do badania wylrzymalosci na
sciskanie dla kazdej klasy wylrzymalosci.
W czasie ukladania warstwy Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac:

- jednorodno$¢ ukladanej warstwy,
- prawidlowo$é cech geometrycznych (szerokose, grubose, rownosé podiuzna
i poprzeczna).
Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu technologicznego oraz zaakceptowania
przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy.

Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna zastosowac stabilizacje piasku cementem Rm=2,5 MPa dowozong z wytworni.
Stabilizacjg wykona¢ zgodnie z norma PN-S-06102.

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bhadan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podloza podano w tablicy 1b.

Tablica 1b. Czestolliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwosé badan
Sk s - Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyseczrgointenls badan badan na dziennej ulepszonego podioza
dzialce robocze) przypadajgca na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki
9 Wilgotnos¢  mieszanki gruntu lub  kruszywa
Ze spoiwem 2 600 m?
3 Wilgotnos¢ mieszanki
4 Zageszczenie warstwy
5 Grubo$¢ ulepszonego podioza 3 400 m?
6 Wytrzymalo$é na $ciskanie 3 probek 400 m?
- 28-dniowa
7 Badania spania przy projektowaniu skladu mieszanki i przy kazdej zmianie
- cementu
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8 Badania wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 Badania wiasciwosci kruszywa dla kazdej parlii i przy kazdej zmianie kruszywa
10 Mrozoodporno$é przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Zmiana rodzaju kruszywa wymaga sprawdzenia receptury.
6.2.2.Uzlarnienie

Probki do badan nalezy pobieraé z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.2.3. Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej mieszanki, z
tolerancja +10%-20% jej warto$ci.

6.2.4 Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z PN-S-02205.

6.2.5 Grubo$¢ ulepszonego podloza

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wg PN-EN 12697-36 moze odbiega¢ od projektu o wartosc +10%.
Dopuszcza sig przy odbiorze warstwy przez zamawiajacego pomiar za pomoca georadaru GPR.

6.2.6. Wytrzymalo$é na §ciskanie

Wytrzymalo¢ na $ciskanie okresla sig na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy
pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozlozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 3 sziuk nalezy
formowaé i przechowywat zgodnie z normg PN-EN 13286-50. Probki nalezy bada¢ po 28 dniach przechowywania zgodnie z
PN-EN 13286-41 (system 1). Wyniki wytrzymalo$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

Dopuszcza sig badania wyltrzymalosci na $ciskanie po 7 i po 14 dniach. Wymagana wytrzymalosé w takim przypadku winna
wynika z receptury. Wymagana wytrzymalo$¢ po 28 dniach pozostaje bez zmian.

6.2.7. Badania spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonavica powinien okresli¢ wlasciwosci podane w ST.

6.2.8 Badania wody
W przypadku walpliwosci nalezy przeprowadzié badania wody wg PN-EN1008 .
6.2.9 Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiagciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiaciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST dotyczacych ulepszonego podloza.

6.3. Badania odbiorcze
6.3.1 Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wylrzymalosciowych ulepszonego podioza.

Czestolliwos¢  oraz  zakres  badan i  pomiardw  dolyczacych  cech geometrycznych  podaje
tabl. 2.
Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw wykonanego ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwem.
sioa - i Minimalna czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegoélnienie badan i pomiarow i pomiarow
1 Szeroko$c 10 razy na 1 km
w sposob ciagly planografem
2 Réownos¢ podiuzna ,
albo co 20 m latq kazdym pasie
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razyna 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
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T % - Minimalna czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan | pomiaréw i pomiarw
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywaoliniowych co 10 m
6 Uksztattowanie osi w planie* ¢o 100 m
w 3 punktach lecz nie rzadzigj
7 Grubo$¢ ulepszonego podioza
niz raz na 1000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych fukow
poziomych,

6.3.2 Szeroko$¢ ulepszonego podioza nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm,- 5 m.

Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wigksza od szerokoéci warstwy wyzej lezacej, 0 co najmnigj
25 cm lub o warto$c¢ wskazang w dokumentacji projektowe.

6.3.3 Réwnos¢ ulepszonego podtoza

Nierownosci podiuzne ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa latg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nierownosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podiuzne nie powinny przekraczaé:
- 15 mm dla warstwy ulepszonego podloza.

Nierownosci poprzeczne nie powinny przekraczaé 18 mm.
6.3.4 Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.3.5 Rzgdne wysokosciowe ulepszonego podioza

Roéznice pomigdzy rzednymi w osi i przy krawedziach wykonanej warstwy ulepszonego podioza, a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczac + 0 cm, - 2 ¢m

6.3.6 Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza

05 ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowej o wiecej niz 5 cm.
7. Obmiar rohét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" [1].

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podioza.

Pomiar szerokosci warstvry dokonuie sig na wysokosci polowy grubosci warstwy.

8. Odbior rohét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne". Inzynier oceni wyniki badan i pomiarow
przedlozone przez Wykonavice zgodnie z ninigjsza STWIORB. W wypadku stwierdzenia usterek, InZynier ustali zakres robot
poprawkowych do wykonania. Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine”.

Platnos¢ za 1 m2 wykonanej warstwy ulepszonego podloza nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych
wyrobow i oceng jako$ci wykonanych robét, na podstawie wynikéw pomiarow i badar .
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup wyrobow | materialdw,

- dostarczenie wyrobow i materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce whudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzer pomocniczych,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w Szczegotowej Specyfikacii

Technicznej.

10. Przepisy zwiazane

PN-EN 197-1

PN-EN-196
PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-EN 197-2
PN-EN1008
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
PN-EN 196-6
PN-EN 932-3

PN-EN 9331

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-6

PN-EN 13242

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

Metody badania cementu
GRUNTY BUDOWLANE. BADANIA PROBEK GRUNTU
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci siarki metodg bromowa
Ocena zgodnosci

Woda zarobowa do betonu

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaZnika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Metody badania cementu -- Oznaczanie stopnia zmielenia

Badania podstawowych wlaciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie skladu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztallu ziarn za pomocq
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn -- Wskaznik
ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek --
Badanie wskaznika piaskowego

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$c 6: Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasigkliwosci

Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci -- Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie
probek

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czg$¢ 2. Metody okreslania
gestosci i zawartosci wody -- Zaggszcezanie metodg Proctora
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PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$é 41: Metoda oznaczania
wylrzymalosci na $ciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym
PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym -- Czesé 50: Metoda sporzadzania

probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane cementem

Rozporzadzenie MTIGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i
ich usyluowanie.( Dz.U. Nr 43)

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdg krajowych WT-5 2010. Wymagania Techniczne.
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D.04.10.01 Wykonanie podbudowy z MCE

D.04.10.01 WYKONANIE PODBUDOWY Z MIESZANKI MINERALNO - CEMENTOWO - EMULSYJNEJ METODA
RECYKLINGU GtEBOKIEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem ninigjszej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
podbudowy:

a) z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej (m-c-e) metodg mieszania skladnikow w mieszarce stacjonarnej,

b)  recyklingu na migjscu z uzyciem recyklera.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraklowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST maja zastosowanie przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki m-c-e, o grubosci warstwy
16 cm dla kategorii ruchu KR1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.4. Mieszanka mineralno-cementowo-emulsyjna (m-c-e) - mieszanka o ciaglym uziarnieniu, skladajaca sig z
destruktu i kruszywa mineralnego, wymieszana sposobem na zimno z cementem i emulsjg asfaltowg w
okreslonych proporcjach, przy optymalnej v.nlgotnosm

1.4.2. Podbudowa z mieszanki m-c-e — warstwa noéna nawierzchni drogowej wykonana z mieszanki m-c-e metodg
mieszania skladnikéw w wytwérni stacjonarnej wzglednie przetworzenia na migjscu w technologii na zimno.

1.4.3. Podstawowym zalecanym sposobem mieszania skladnikow jest ich odpowiednie wymieszanie w wytworni
przewoznej posiadajace] mozliwosé dozowania poszczegolnych sktadnikow na zimno

1.4.4. Recykling gleboki na miejscu - proces technologiczny polegajacy na uzyciu deslruklu po doziarnieniu go
kruszywem, dodaniu cementu i emulsji asfaltowej, wymieszaniu go przy zachowaniu oplymalnej wilgotnosci i z tak
uzyskanej mieszanki wykonanie warstwy podbudowy w jednym ciagu technologicznym samobiezng maszyng
mieszajacq i ukladajaca,.

1.45.  Emulsja asfaltowa wolnorozpadowa - emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, ze mozliwe jest rownomierne
otoczenie wytraconym z niej asfaltem wszystkich ziaren mieszanki mineralnej o ciaglym uziarnieniu, ulozenie i
zageszczenie tej mieszanki w warstwie zgodnie z wymaganiami.

1.4.6. Destrukt - material powstaly w wyniku frezowania warstw istniejgcej nawierzchni drogowej w temperaturze
otoczenia, rozkruszony do postaci okruchdw zwigzanych lepiszczem bitumicznym.

1.4.7. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z definicjami podanymi w ST
D.00.00.00 “Wymagania ogélne”, punkt 1.4. oraz w odpowiednich Polskich Normach.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rohét
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 “Wymagania ogélne”, punkt 1.5.

2. Materialy
Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogblne" pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatéw
Do wytv.forzema mieszanki m-c-e na warstwe podbudowy beda stosowane nastgpujace materialy:

destrukt mineralno-bitumiczny pochodzapy z frezowania warstw istniejacych nawierzchni drogowej,
ewentualnie rozkruszony w kruszarce do ziaren o wymiarze do 31,5 mm,

destrukt z frezowania warstw istnigjacej nawierzchni drogowej wraz z warstwa tlucznia do 63,0 mm,
- kruszywo tamane o uziarnieniu do 0/31,56 mm, spelniajace wymagania zawarte w PN-EN 13043;2004 i
13242:2004, klasa |, II,

cement portlandzki klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1,

emulsja asfaltowa-kationowa wolnorozpadowa wg WT EmA-99,

vioda spelniajaca wymagania zawarte w PN-B32250.

2.2. Wymagania wohec materiatéw do m-c-e

2.2.1. Destrukt
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Do produkeji mieszanki m-c-e bedzie uzyly destrukt z frezowania w temperaturze otoczenia istniejgcych warshw asfaltowych.

Grubos¢ frezowanych warstw istniejacej nawierzchni zgodnie z Dokumentacja.
Uziarnienie destruktu stosowanego do wytwarzania mieszanki m-c-e bedzie zawarte w granicach od 0 do 31,5 mm (lub 0/63

w zaleznosci od warstw isinigjgcej nawierzchni drogowsj), przy czym dopuszczalna ilos¢ nadziarna nie bedzie przekraczad
10%, a $rednica okruchow nadziarna nie bedzie wigksza od 63,0 mm przy uziarnieniu 0/31,5 mm.

2.2.2. Kruszywa famane

Do mieszanki m-c-e na warstwg podbudowy jako doziarnienie bedzie stosowane kruszywo lamane o uziarnieniu do 0/31,5
mm spelniajgce wymagania PN- EN 13043;2004 i 13242:2004,. Wymagania wobec kruszywa lamanego podano w tablicach
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Tablica 1. Wymagania (cechy klasowe) wobec kruszywa lamanego

Wymaganie w procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. | Scieralno$é w bebnie Los Angeles po pelnej liczbie obrotaw, nie
wigcej niz: 35 PN-B-06714-42
2. | Nasiakliwos¢, nie wigcej niz:
a) dla kruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych PN-B-06714-18
b) dlakruszywa ze skat osadowych 2,0
3,0
3. | Mrozoodporno$é, nie wigcej niz:
a)  dlakruszywa ze skal magmowych i przeobrazonych PN-B-06714-19
b)  dlakruszywa ze skal osadowych 4,0
5,0
4. Mrozoodpornos¢ wedlug zmodyfikowanej metody bezposredniej, nie PN-B-06714-19
wigcej niz: 10

Tablica 2. Wymagania (cechy gatunkowe) wobec kruszywa lamanego

Zawarto$¢ w procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metody badan
1. | Skiad ziarnowy

a) zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm nie wigcej niz:

b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, dla frakeji i grup frakeji, nie mniej 25 PN-EN 933-1

niz:
c) zawarto$c¢ nadziarna, nie wigcej niz: 85,0
10,0
2, | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, nie wiecej niz: 0,2 PN-B-06714-12
3. | Zawarlos¢ ziaren nieforemnych, nie wigcej niz: 30,0 PN-B-06714-16
4. | Zawarlos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz PN-EN 1744-1
wzorcowa

2.2.3. Cement

Do wytwarzania mieszanki m-c-e powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1.

Tablica 3. Wymagania wobec cementu

BT Klasa cementu
Lp. Wilasciwosci 325N I
1 | Wyltrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki 16
2 | Wylrzymalo$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: =232,5<52,5
3 | Czas wiazania, poczatek wigzania najwczesniej po uplywie, min. =75
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Koniec wiazania, najpozniej po uplywie, h 12

4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, PN EN 196-3,

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowa¢ za zgodg
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

Cement nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem.

2.2.4. Emulsja asfaltowa
Do wylwarzania mieszanki m-c-e powinna by¢ stosowana emulsja asfaltowa kalionowa wolnorozpadowa K-3 wg WT EmA-
99 Zeszyt 60.

Tablica 4. Wymagania wobec emulsji

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1. | Zawarto$c¢ lepiszcza, % 54 - 66

2. | Lepko$¢ wg Englera, °E >3

3. |Lepkos¢ BTAd 4 mm, s <15

4. | Jednorodnosé, %, # 0,63 mm <10

5. | Jednorodno$é, % # 0,16 mm <0,25

6. | Sedymentacja, % <50

7. | Przyczepnosé do kruszywa, % >85

8. | Indeks rozpadu, g/100g >120
2.2.5. Woda

Woda stosowana do wytwarzania mieszanki m-c-e powinna spelnia¢ wymagania PN-EN 1008. Bez bada laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wode wodociagowa pitng.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z mieszanko m-c-e
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z migszanki m-c-e powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
o przy mieszaniu w wybworni
- wylworni stacjonarnej posiadajgcej systemy sterowania i kontroli dozowania poszczegolnych skladnikow
mieszanki wytwarzanej na zimno,
- rozkladarek sterowanych elekironicznie,
- zastawu walcow,
- zageszczarek plytowych,
e przy mieszaniu na miejscu
- samobieznej maszyny frezujgcej o szerokosci frezowania do 2500 mm,
- samobieznej maszyny frezujacej, mieszajacej iukladajacej, posiadajacej system automatycznego
sterowania i dozowania emulsji o szerokosci do 2500 mm
- rozsypywarki kruszywa,
— rozsypywacza cementu,
a ponadto sprzetu do zageszczania tzn.
— walcow ogumionych o masie nie mniejszej niz 14 t,
- walcow stalowych wibracyjnych cigzkich,
- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub malych walcow wibracyjnych do zageszczenia w
miejscach trudno dostepnych.

4, Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt.
Transport kruszywa powinien sig odbywa¢ samochodami samowyladowczymi, wyposazonymi w plandeki.
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Kruszywo powinno by¢ transportowane w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami tych materialow.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport emulsji powinien odbywat sig zgodnie z WT EmA-99.

5. Wykonanie Rohét
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.5.

5.1. Projektowanie mieszanki m-c-e

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien przygotowac recepte

laboratoryjng na mieszanke m-c-e, ktora przedstawi Inzynierowi do akceptacj.

Projektowanie skladu mieszanki m-c-e polega na:

—  doborze skfadnikéw mieszanki, tak by krzywa uziarnienia mieszanki m-c-e miescila sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

—  doborze ilosci emulsji,

—  doborze ilosci cementu,

—  doborze ilosci wody.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do wykonania warstwy podbudowy
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej do wykonania warstwy podbudowy

drég o kategorii KR 1.

Wymiar oczek sit # w mm Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
Przechodzi przez sito %: mineralno-cementowo-emulsyjnej
315 100
25 90- 100
20 80-100
16 70-100
12,8 58-93
8,0 40-84
6,3 35-78
4,0 25-68
2,0 15-50
0,85 10-37
0,42 8-28
0,30 5-19
0,15 4-12
0,075 3-8

Orientacyjna zawarto$¢ emulsji w mieszance powinna wynosi¢ 3,0:5,5%. Zawartosé asfaltu w mieszance do 31,5 mm,

lacznie z asfaltem wylraconym z emulsji, nie powinna by¢ wigksza niz 6,0% m/m.

Orientacyjna zawarlo$¢ cementu w mieszance m-c-e powinna wynosié 1,5:4,0 %.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnogci optymalnej, okreslonej wg préby Proctora (metoda
1), zgodnie z PN-B-04481.
Sklad mieszanki m-c-e ustala sig na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki zageszcza sie |
pielegnuje wg WT Zeszyt 61. Uzyskane wyniki badan probek powinny spefniac wymagania podane w Tablicy 6, Lp.1+3.
Wykonana warstwa podbudowy z mieszanki m-c-e powinna spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 6, Lp. 4+6, przy
jednoczesnym spefnieniu wymaganych wlasciwosci podanych w Tablicy 6, Lp. 1+3 oznaczonych na probkach mieszanki m-
¢-e pobranych w trakcie jej produkaji i badanych z czgstotliwoscia wymieniona w Tablicy 7.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki MCE i wykonanej warstwy podbudowy

Lp. Wiasciwosci Wymagania KR3-KR6

1. | Stabilno$¢ wg Marshalla w temperalurze + 60°C, prébek zageszczonych i
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pielegnowanych wedlug metody | lub 11, kN 8,0 20,0
2. | Odksztalcenie wg Marshalla w temperaturze + 60°C, probek zageszczonych i
pielegnowanych wedlug metody | lub 119, mm 1,0:3,5

3. | Wolna przestrzei w probkach Marshalla, zageszczonych i pielegnowanych wedlug:
metody |, % (VIV)

metody Il, % (V/V) 9,0+16,0
5,0+12,0
4. | Grubos¢ warstwy, cm <20
5. | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98
6. | Wolna przestrzen w warstwie, % (V/IV) 7,0+18,0

) metoda wg Zeszytu nr 61 IBDIM.

5.2, Warunki przystapienia do robot
Podbudowa z mieszanki m-c-e powinna by¢ wykonywana w okresie, w ktorym temperatura otoczenia w ciagu doby nie
spada ponizej + 5°C. Nie dopuszcza sig wykonywania robot podczas opadow atmosferycznych.

5.3. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonywania podbudowy z mieszanki MCE nalezy wykona¢ odcinek probny o dlugosci co najmniej
100 m, celem usciélenia organizacji ukladania, sprawdzenia sprzetu oraz ustalenia warunkéw zageszczania i uzyskiwanych
parametrow jakosciowych.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow i sprzetu, jakie zamierza stosowaé do wykonania
podbudowy z mieszanki m-c-e.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany bezposrednio na drodze objetej kontraktem.

Wykonawca moze przystapié do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow badan i pomiaréw z odcinka
prébnego i ustalonej technologii zageszczania.

5.4. Podloze

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e nalezy wykona¢ nastgpujgce roboty:

- Wykonanie warstwy ulepszonego podloza z gruniu stabilizowanego cementem o Rm=2,5 MPa, grub.
30 cm na calej szerokosci korpusu drogowego.

5.5. Badania istniejacej nawierzchni przez recyklingiem

Wykonawca powinien wykona¢ badania na probkach wywierconych z istniejgcej nawierzchni lacznie z materialem pobranym
z podioza, w ilosci zaleznej od jej jednorodno$ci nawierzchni. Dla pobranych probek nalezy okreslic:
- grubo$é i rodzaj warstw konstrukgji starej nawierzchni,
- rodzaj materialu w poszczegdinych warstwach,
zawarto$¢ starego lepiszcza w warstwach asfaltowych.
Lu:zba prabek powinna byé wystarczajaca do okreslenia cech konstrukgji.

5.6. Wykonanie i zaggszczenie podbudowy z mieszarki stacjonarnej

Na odpowiednio przygotowanym podiozu nalezy rozlozy¢ mieszanke m-c-e przy uzyciu ukladarki i przystapi¢ do
zageszczania podbudowy. Wilgotno$¢ mieszanki m-c-e podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalney,
okre$lonej wedlug metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481;1988. Wskaznik zaggszczenia podbudowy, okreslony wg BN-
7718931 ~12 powinien odpowiadaé wartosci podanej w tablicy 3 Ip. 5. Rodzaj i kolejnos¢ sprzetu zaggszczajacego oraz ilos¢
przej$t sprzetu zageszczajacego powinna by¢ ustalona na odcinku probnym.

5.7. Wykonanie i zageszczenie podbudowy z m-c-e metoda na miejscu

Na istniejacej nawierzchni nalezy rozlozyé rownomiernie kruszywo doziarniajace oraz cement w ilosci ustalonej w recepcie
w sposob pozwalajacy na kontrole ilosci dozowanych skladnikow (cement, kruszywo) podczas wykonywania robdt. Sposéb
podawania cementu bedzie ustalony w zaleznosci od konstrukeji maszyny frezujaco-mieszajgcej. Emulsja dozowana jest za
pomoca automatycznego systemu sterowania samobieznej maszyny frezujgco-mieszajgcej.

Po wymieszaniu destrukliu, kruszywa doziarniajacego, cementu i wody nalezy przystapi¢ do zaggszczania podbudowy.
Wilgotno$¢ mieszanki m-c-e podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Wskaznik zageszczenia podbudowy, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien
odpowiada¢ wartosci Tablicy 6 Ip.5.

.....

Rodzaj i ilo$¢ uzytego sprzetu zageszezajacego oraz ilo$¢ przej$¢ powinna by¢ ustalona na odcinku probnym.

5.8. Pielegnacja podbudowy
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Podbudowa nie wymaga pielggnacji, gdy temperatura przy slonecznej pogodzie nie bedzie przekraczala 28°C. Jezeli ten
warunek nie jest spelniony, to po dwéch dniach od wykonania podbudowy, nalezy skrapia¢ ja woda przez 7 dni. Na
wykonanej podbudowie po uplywie 7 dni moze by¢ ukladana nastgpna warstwa wg technologii na goraco. Przed ulozeniem
warstwy podbudowe nalezy skropi¢ emulsjg szybkorozpadowa K1-50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ przykryta nastepng warstwa nawierzchni przed okresem zimowym.

6. Kontrola jakosci Robdt
Ogdlne zasady konlroli jakosci Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkL. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi wcelu akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
okreslone w punktach 2 i 5 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie rohot
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech technicznych
Czestotliwos¢ izakres badar i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki m-c-e, metodg recyklingu na

miejscu, podano w Tablicy 7.

Tablica 7. Czgstolliwos¢ i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki m-c-e, metodg
recyklingu na miejscu

G p ; Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow
Lp. Wyszczegolnienie badah na dzignnej dzialce robocfej
1. | Uziarnienie mieszanki 1 préba
2. | Wilgotnos¢ mieszanki 1 préba
3. [ llo$¢ cementu w mieszance zuzycie wg dokumentéw/1 préba
4. | llos¢ emulsji w mieszance zuzycie wg dokumentéw/1 préba
5. | Zawarlo$¢ asfaltu w destrukcie 1prébka z jednorodnego odcinka
6. | Calkowita zawarto$¢ asfaltu w mieszance 1prébka z jednorodnego odcinka
7. | Stabilnos¢, odksztalcenie i wolna przestrzer 1 seria (6 probek)
8. | Zageszczenie podbudowy 1 raz na 1000 m pasa roboczego maszyny
lecz nie rzadzigj niz raz dziennie
9. | Wlasciwosci cementu dla kazdej dostawy
10. | Wiasciwosci emulsii dla kazdej dostawy
11. | Wiasciwosci wody dla walpliwego zrodla

6.2.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu
Analizg sitowg nalezy wykona¢ na mokro wedlug PN-C-04501. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang .
W recepcie l

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki nalezy okreslaé wg PN-EN 1097-5. Wilgolno$é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci
oplymalnej.

6.2.4. Zawartos¢ asfaltu w destrukcie
Zawartos¢ asfaltu w destrukcie okresla sig na podstawie ekstrakcji wykonanej wedlug PN-S-04001.

6.2.5. Calkowita zawarto$¢ asfaltu w mieszance
Zawarto$c asfallu w mieszance okresla sig na podstawie ekstrakcji wykonanej wedlug PN-S-04001.

6.2.6. Wiasciwosci mieszanki m-c-e
Stabilnos¢, odksztalcenie i wolng przestrzen mieszanki nalezy okreslic na probkach zaggszczonych metoda Marshalla
wedlug Zeszylu 61. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta,

6.2.7. Zageszczenie podbudowy
Wskaznik zageszczenia podbudowy nalezy okreslic wedlug BN-77/8931-12 w dniu kiedy zostala wykonana podbudowa.
Wskaznik zaggszczenia podbudowy z mieszanki m-c-e powinien wynosié co najmniej 0,98.
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6.2.8. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wiasciwosci cementu podane w punkcie 2.3.3 tablica 3.

6.2.9. Wiasciwoséci emulsji
Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wiasciwosci emulsji podane w punkcie 2.3.4 tablica 4.

6.2.10. Wiasciwosci wody
W przypadkach walpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z mieszanki m-c-e wykonanej metoda recyklingu na
miejscu.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanej podbudowy z mieszanki mce wykonanej metodg recyklingu na
miejscu podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki mce metoda recyklingu na

miejscu
Lp. | Wyszczegdlnienie cech
Czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1. | Szerokos$¢ 10 razy na 1 km
2. | Rdwnos¢ podluzna Planografem lub latg (pomiar ciggly)
3. | Réwnos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km
4. | Spadki poprzeczne” 10 razyna 1 km
5. Rzedne wysokosciowe co 100 m
6. | Uksztaltowanie osi w planie®) co 100 m.
7. | Grubosé w 3-ch punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +10 cm, -5 em.

6.3.3. Réwnosé podbudowy

Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. NieréwnoSci
podiuzne podbudowy nie moga przekracza¢ 12 mm.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-melrowa fata. Nierdwnoéci poprzecznej podbudowy nie dopuszcza sig.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projeklowq z tolerancjg +1cm,-2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
0$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 5 cm .

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowana, z tolerancjg + 10 %.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka chmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? {metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki m-c-e o gruboéci 15 cm .

8. Odbidr Rohot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie badania i

pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozylywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obhmiarowej

9.1.1. Cena wykonania 1m?2 warstwy podbudowy z mieszanki m-c-e wytworzonej w wytworni stacjonarnej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  badania stanu podioza,

— dostarczenie materialow (kruszywa, cementu, emulsji i wody),

—  frezowanie starej nawierzchni,

—  transport destruktu do wytworni,

—  wytworzenie mieszanki m-c-e i jej transport na migjsce whudowania,

—  rozlozenie i zageszczenie mieszanki m-c-e,

—  skropienie warstw nizej lezacych,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej .

9.1.2. Cena wykonania 1m? warstwy podbudowy poemocniczej z mieszanki m-c-e wykonanej metoda recyklingu na miejscu
obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawicze,

— oznakowanie robot,

—  badania stanu podloza,

— dostarczenie malerialow (kruszywa-mieszanki doziarniajacej, cementu, emulsji i wody),

—  frezowanie starej nawierzchni i mieszanie z mieszanka doziarniajaca,

—  roztozenie mieszanki doziarniajacej,

—  skropienie warstw nizej lezacych,

—  wylworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wody i emulsji,

—  zageszczanie mieszanki m-c-e,

—  pielegnacja podbudowy,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci

2. PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasow wigzania i stalosci objetosci

3. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i

nasigkliwosci
7. PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlaciwosci kruszyw. Oznaczanie mrozoodpornosci
8. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
9. PN-EN 45014 Ogdlne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow

10. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

11. PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne

12. PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie badan

13. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

14. PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztallu ziarn

16. PN-B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

16. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

17. PN- EN 13043;2004 i 13242:2004, Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

18. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

19. PN-C-04501 Analiza sitowa. Wylyczne wykonywania
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20. PN-8-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno - asfaltowych
i nawierzchni asfaltowych

21. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

22. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza plyta

23. BN-68/8931-04 Drogi samachodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

24. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczanie stabilnosci
i odksztalcenia mas mineralno-asfaltowych

25. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

28.  “Warunki Techniczne Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe™ EmA-99, IBDIM, Warszawa, 1999, Zeszyt 60

29.  “Warunki Techniczne wykonywania warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej MCE®, wydanie
[l uzupelnione - IBDIM, Warszawa 1999, Zeszyt 61
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D.05.03.05.10 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA AC 16W
- GR 5¢cm (zgodnie z WT-2 2014)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego (AC) ~ warstwa
wigzaca.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (ST) stanowig czg$¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robét wymienionych w pkt. 1.1. i obejmuja wykonanie nizej wymienionych
warstw konstrukcyjnych:
warstwy wigzgcej o grubosci 5 cm z betonu asfaltowego AC 16 W dla kategorii ruchu KR1 (jezdnia)
zgodnie z lokalizacjg okre$long w dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania
obciazen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa wiazaca —warstwa nawierzchni migdzy warstwa Scieralng a podbudowg
1.4.3. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kolami pojazddw.

1.4.4. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace tg mieszanke
Ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 [ub 11.

1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej wymiar kruszywa D jest mnigjszy niz 22 mm.

1.4.8. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej wymiar kruszywa D jest nie mnigjszy niz 22
mm.

1.4.9. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujacq sie.

1.4.10. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita
1.4.12. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 456 mm oraz d > 2mm.
1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.14. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.15. Wypelniacz - kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

1.4.16. Destrukt asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych , rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z plyt oraz mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkgji.

1.4.17. Granulat asfaltowy — destrukt asfaltowy stosowany jako material skiadowy w produkcji mieszanek mineralno-
asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.18. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfallu.

1.4.19. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i okre$leniami
podanymi ST D.00.00.00 "Wymagania ogaine" pkt 1.4.

1.4.20. Symbole i skrdty dodatkowe
AC - beton asfaltowy,

D -gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d  -dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa)

RA - destrukt asfaltowy

U - wielkos¢ kawatkow destruktu asfaltowego wyrazona przez najmniejszy wymiar sita
w mm, przez ktore przechodzi 100 % kawalkow destruktu asfaltowego,

G -kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
j&j nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany).

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rohot.

Ogolne wymagania dotyczagce robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt. 2,

2.2. Lepiszcze asfaltowe
Do warstw wigzacych dla kategorii ruchu KR1 nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70wg PN-EN 12591.

Skladowanie asfallu drogowego powinno odbywa¢ sie w zbiornikach wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo

W zaleznosci od warstwy nawierzchni i kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa spelniajace odpowiednie wymagania PN-
EN-13043, okreslone w WT-1 Kruszywa 2014,

Skladowanie kruszywa powinno odbywac sie¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze i pochodzeniu. Podloze skladowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Mieszanka
mineralno-asfaltowa ma by¢ wyprodukowana z nowych materialéw wsadowych bez uzycia granulatu asfaltowego.

2.4. Wypelniacz

W zalezno$ci od warstwy nawierzchni nalezy stosowa¢ wypelniacz spelniajgcy odpowiednie wymagania PN-EN-13043,
okreslone w WT-1 Kruszywa 2014 (Tablica 11).
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Sktadowanie wypelniacza powinno odbywac sie w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeragji.

2.5. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywa i lepiszcza asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne zapewniajace
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody.
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki na dzialanie wody nalezy stosowaé $rodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilosé powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceneg
przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badan wg PN-EN 12697-11 metoda A. Przyczepno$¢ powinna by¢ nie mniejsza
niz 80%.

Ostatecznym badaniem kwalifikujacym przyczepno$¢ jest badanie odpornoci na dzialanie wody ITSR wg PN-EN 12697-12.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom aprobaty technicznej IBDIM oraz musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlgczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje zgodnie z ST D04.03.01.
2.7. Wyrohy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelniania spoin stanowigcych polaczenia poprzeczne, podiuzne lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowa¢ termoplastyczne tadmy asfaltowe lub pasty spelniajace
wymagania polskiej normy lub aprobaty technicznej jezeli nie ustanowiono normy.

Skladowanie tasm asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Do uszczelnienia plaszczyzn krawedzi zewnetrznych warstwy nalezy stosowaé asfalt uzywany do warstwy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonania rohét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzgtu

dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wyltwarnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania dodatkdw przewidzianych w recepcie,
rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy i ulrzymania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projeklowa,

- skrapiarka z waznym $wiadectwem,

- ciezkie walce stalowe gladkie z mozliwoscig wibraciji lub oscylacji,

- ciezkie walce ogumione,

- szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosy,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
4.2, Transport materialéw

4.2.1. Asfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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4.2.2. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposab zabezpieczony je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliviajgeych rozladunek pneumatyczny.

4.2.4. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach , autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu
robot.. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu migszanki,
od produkgji do wbudowania, powinny zapewnia¢ ulrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
$rodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rohot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego

Za opracowanie receply odpowiada Wykonawca.

Nalezy stosowaé mieszanki wyszczegdlnione w punkcie 1.3.

Uwaga: Za pisemng zgodg Inzyniera dopuszcza si¢ inne uziarnienie mieszanki AC, slosowane dla danej warstwy zgodnie z
zasadami okreslonymi w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki AC wraz z
wynikami badar laboratoryjnych prébek materiatow (skiadnikéw mieszanki).

Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawartos¢ lepiszcza w mieszance betonu asfaltowego sg podane w tablicy 1.1
lub 1.

Wymagane wiasciwosci mieszanki betonu asfaltowego sg podane w tablicy 2.
Mieszanka mineralno-asfaltowa ma by¢ zaprojektowana z nowych materialow wsadowych bez uzycia granulatu asfaltowego

Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto§¢ lepiszcza w mieszance hetonu asfaltowego do warstwy
wigzacej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwost AC16W
KR1-2
Wymiar sita #, [mm] od do
224 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - &
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3 8
Zawartos¢ lepiszcza, minimum?) Bminss

Tablica 1.1 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w mieszance betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej
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Tablica 2. Wymagane wla$ciwosci mieszanki betonu asfaltowego do warstwy wiazacej AC 16 W dla KR1

Warunki AC16W
Wiasciwose zageszczania wg Metoda warunki badania
PN-EN 13108-20
5¢ wolnych C.1.2, ubijani Vi
Zawartosc_ y ; ubljamg PN-EN 12697-8, pkt 4 min 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen Vinac6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBmin 60
wypelnione lepiszczem | 5 « 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VB s
Zawartosc¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2, ubijanie,
mieszance 2 % 50 Uderzei PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin 14
mineralnej
wggshwosc na dziatanie PN-EN 12697-12,
C.1.1, ubijanie, | przechowywanie w 40°C ITSR so
2 x 35 uderzeri | z jednym cyklem
zamrazania a), badanie w 25°C
a) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zalgczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Mieszanke belonu asfaltowego nalezy wylwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki betonu asfaltowego w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym ulrzymanie zadanej temperatury z dokladno$cig * 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé:

- 190 ¢C dla asfaltow drogowych 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperaturg wladciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigeej niz 30 °C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej (betonu asfaltowego) podanej w tablicy 5. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki betonu asfaltowego
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
50/70 od 150 do 190

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wylwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wplywac na skuteczno$¢ dzialania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR 1 stanowi warstwa podbudowy zasadniczej z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Z uwagi na to, ze podloze stanowi nowo wykonana warstwa asfaltowa, ocena nieréwnosci bedzie dokonana w ramach
odbioru tej warstwy, na podstawie wymagan ww. ST,

Jezeli nierownosci (podiuzne iflub porzeczne) sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
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5.5. Proba technologiczna

Wykonawica przed przystapieniem do produkeji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosSci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepty roboczq i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnoéci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na samochod.
Probki do badan nalezy pobra¢ ze skrzyni samochodu zgodnie metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek préhny
Odcinek probny nie jest wymagany.
5.7. Zakladowa kontrola produkgji

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia Zakladowej kontroli produkcji (ZKP) sprawdzajacej na biezaco produkcyjny
poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikéw, wg PN-EN 13108-21 oraz zasad okreslonych w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 (punkt 8.4.1.5.).

5.8. Potaczenie migdzywarstwowe
Polaczenie migdzywarstwowe powinno by¢ wykonane zgodnie z ST D.04.03.01.

5.9. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.8.
Na podlozu nie moze by¢ $niegu lub lodu.

Transport mieszanki betonu asfaltowego powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywa¢ mieszanki betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sig zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Temperalura otoczenia
moze by¢ nizsza w przypadku stosowania ogrzewania podloza.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonania warstw asfaltowych

) Minimalna temperalura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt _ =7
przed przystapieniem do robot W czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5 +5
Warstwa wigzaca +5 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny speia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wiasciwosci warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka AC powinna by¢ wbudowywana ukladarkg wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ sprawdzana min. co 300 m? w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z mieszanki betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig
wibracji lub oscylacji oraz walce ogumione.

5.10. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne powierzchni urzadzen obeych jak krawezniki, studzienki itp., powinny byé przesmarowane pasta
asfaltows, a za zgoda Inspeklora Nadzoru asfaltem 35/50.
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Uktadanie powinno by¢ tak zorganizowane, aby ograniczyé ilosé szwow poprzecznych (polaczenia dziatek dziennych) oraz
szwow podiuznych. Zageszczenie i polaczenie mieszanki bitumicznej w rejonie szwu powinno spelniaé viymagania takie
same jak dla pozostalej nawierzchni. Szwy poprzeczne kolejno nastgpujacych po sobie warstw bitumicznych powinny by¢
przesunigte o co najmniej 1 m. Powierzchnia szwéw poprzecznych wykonywanych na zimno powinna by¢ pionowa,
uzyskana przez nacigcie pilg oraz przesmarowana odpowiednim rodzajem asfaltu przed ukladaniem przyleglego pasa.
Ukladanie warstw asfaltowych nalezy tak zaplanowa, aby kolejne gorace szwy podtuzne byly przesunigte wzgledem siebie
0 co najmnigj 15 cm i aby w warstwie $cieralnej nie wypadly one pod $ladem kol.

W przypadku technologicznych postojow rozécielacza nalezy wykonat poprzeczny szew roboczy gdy czas postoju
przekracza 20 minut.

5.11. Badanie szczepno$ci migdzywarstwowej
Badanie przeprowadzic dla potaczenia podbudowa — warstwa wigzaca.

Nalezy wykonaé badania kontrolne polaczen migdzywarstwowych z czestotliwoscia minimum 1 probka na 0,3 km jezdni.
Polaczenie migdzywarstwowe (sczepno$¢ migdzywarstwowa) bada¢ nalezy wedlug metody Leulnera. Badanie $cinania
polaczenia miedzywarstwowego nalezy przeprowadzié wg metody przedstawionej w Instrukcji laboratoryjnego badania
sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagan technicznych sczepnosci — GDDKIA z 2014r.
Do oceny sczepnoéci migdzywarstwowej (powiazania warstw) warstw asfaltowych sluzy badanie bezposredniego $cinania,
przeprowadzane w aparacie $cinajacym na probkach cylindrycznych o $rednicy 150 mm w temperaturze +20°C. W badaniu
wykorzystuje sig probki odwiercone z nawierzchni. Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczen migdzywarstwowych:

- 1,0MPa — warstwa $cieralna/warstwa wigzaca;

- 0,7MPa — warstwa wigzacal warstwa podbudowy;

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rohét

Zasady ogélne kontroli jakoci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roh6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, cerlyfikat zgodnosci, deklaracjg
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wla$ciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnglrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacj.
6.3. Badania w czasie rohét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sig na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2, Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraklu, z niezbgdng starannoscig i w wymaganym
zakresie, Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybieri w stosunku do wymagaii kontrakiu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o wykorzystaniu
badan Wykonawcy przy odbiorze robot, wraz z podstawowymi badaniami kontrolnymi wedlug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem warstwy nawierzchni:
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- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materialow i grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg punklu 6.4.2.5),
dokumentacja dziataii podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych (tam, gdzie
wymagane),

- raport z wykonanego sprysku migdzywarstwowego,

- ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania polgczen technologicznych,

- badanie wskaznika zaggszczenia i zawartosci wolnej przestrzeni,

- badanie szczepnos$ci migdzywarstwowej — polaczenie podbudowa — warstwa wiazaca

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materialow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania
odbywajq sig réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badar kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj hadan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1.1 - uziarnienie
1.2 - zawarto$¢ lepiszcza
1.3 - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 - gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2 Warstwa asfaltowa
2.1 - wskaznik zageszczenia 2
22 - spadki poprzeczne
2.3 - réwnosé
24 - grubos¢ warstwy okreslamy z odwiertow
2.5 - zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 - badanie szczepnosci migdzywarstwowej
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 600 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostat zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o migjscach pobierania probek i wyznaczaniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badari kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszt badar kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonavica.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbilrazowe sg powtérzeniem badari kontrolnych, co do ktérych istniejq uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badar).

Badania arbilrazowe viykonuje na wniosek slrony kontrakiu niezalezne laboratorium, kiére nie wykonywalo badan
kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$é przemawia wynik
badania.
6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, dokladnosé metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe] przed
whudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sig badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.1.2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekraczac
warlosci dopuszczalnych.

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosé rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo probki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchylek w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 10). Do wynikéw badan nie zalicza sig
badan kontrolnych dodatkowych (punkt 6.3.4).

Na etapie kontroli biezacej wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej ocena kazde] probki bedzie odnoszona do
wymagania, jak dla iloci probek min.20.

Przy odbiorze ostatecznym dopuszczalne odchytki odnosza sig do ilosci wykonanych badar mieszanki mineralno-asfaltowej
dla warstwy wigzacej i warstwy $cieralnej.

Tablica 10. Dopuszczaine odchyiki pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badar
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8? | od9do193 =20
Mieszanka drobnoziarnista +05 +0,45 +0,40 + 0,40 +0,35 +0,30

3 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikow badan wzigtych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie
| przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, w zaleznoci od liczby wynikow badar z danego odcinka budowy. Wyniki badar
nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (punkt 6.3.4).

W przypadku wymagan dotyczgcych uziarnienia, wyrazonych jako ktorekolwiek z:

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartoé¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$t kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarlto$¢ ziaren grubych,

to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartos¢ dopuszczalnych odchylek podanych w
tablicach 11 + 15.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione jednocze$nie.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegolnych wiasciwosciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odpome na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

-+ 20% dla kruszywa grubego,

-+ 30% dla kruszywa drobnego.

Na etapie kontroli biezacej wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej ocena kazdej probki bedzie odnoszona do
wymagania, jak dla ilodci probek min.20.
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Przy odbiorze ostatecznym dopuszczalne odchylki odnosza sie do ilosci wykonanych badar mieszanki mineralno-asfaltowej
dla warstwy wigzace] i warstwy $cieralnej.

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3dod od5do8 0od 9do 19 =20
Mieszanka drobnoziarnista +3,0 27 + 24 *+2,1 +18 +15

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badar
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 od9do19 =20
AC drobnoziarnista +4 36 +33 29 +25 +20

Tablica 13. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [% {mIm)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikdw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3dod od5do8 0d9do 19 =20
AC +8 + 6,1 +5,0 +4,1 £33 +3,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki : Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do 8 od9do 19 =20
AC +8 16,1 5,0 41 +33 +3,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci ziaren grubych, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikdéw badar
mineralno-asfaltowej 1 2 0d 3do4 od5do8 od9do 19 220
Mieszanka drobnoziamista -8, +5 -6,7; +4,7 -5,8; 4,5 -5,1; +4,3 -4.4: +4 1 +40

6.4.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykraczac poza wartosci dopuszczalne podane w punkcie 5.2.

6.4.2, Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz iloé¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy wiazqcej oznaczona wediug PN-EN 12697-36 powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy wiazacej : -0% +10%. W przypadku przekroczenia dopuszczalne
tolerancji gruboéci nalezy usunac warstwe asfaltowa,

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia dane
wlasciwosci,

Okreslenie ggstosci objetosciowe] nalezy wykonaé wedlug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni nie moze wykraczaé poza wartosci dopuszczalne okreslone
w tablicy 7.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badag nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych lukéw poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny byé zgodne dokumentacja projektowa , z tolerancjg * 0,5%.

6.4.2.5. Rowno$¢ podluzna i poprzeczna
Pomiar réwnosci podiuznej nalezy wykonat w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci porzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ porzeczna jest
taka sama jak dla réwnosci podiuznej.
W przypadku przekroczenia dopuszczalnej tolerancji rownosci nalezy usunag warstwe asfaltowg

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+ 5 cm. Rzedne wysokociowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1.c¢m, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow
nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchyler. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinny
roznic sig od dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm. Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny
byé rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie. Wyglad zewnglrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.

6.4.2.7. Badanie szczepno$ci migdzywarstwowej

Nalezy wykonaé badania kontrolne potacze migdzywarstwowych z czgstotliwoscia minimum 1 probka na 0,3 km jezdni.
Polgczenie migdzywarstwowe (sczepnos¢ migdzywarstwowa) bada¢ nalezy wedlug metody Leutnera. Badanie $cinania
polaczenia miedzywarstwowego nalezy przeprowadzic wg melody przedstawionej w Instrukgji laboratoryjnego badania
sczepnoéci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagan technicznych sczepnodci — GDDKIA z 2014 r.
Do oceny sczepnosci migdzywarstwowej (powiazania warstw) warstw asfaltowych stuzy badanie bezposredniego $cinania,
przeprowadzane w aparacie $cinajacym na probkach cylindrycznych o $rednicy 150 mm w temperaturze +20°C. W badaniu
wykorzystuje sie probki odwiercone z nawierzchni. Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie polgczen migdzywarstwowych:

- 1,0MPa - warstwa $cieralna/warstwa wigzgca;

- 0,7MPa — warstwa wigZzaca/ warstwa podbudowy,

- 0,6 MPa — warstwa podbudowy/ warstwa podbudowy.

W przypadku braku sczepnosci migdzywarstwowej ub nie osiggnigcia wymaganej sczepnosci nalezy usungé warstwe
asfaltowq

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego AC wg ST D.05.03.05, wg
dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rohét

Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dolyczace podstavy platnoéci podano w ST D.00.00.00. .Wymagania ogolne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy wg ST D.05.03.05 obejmuije:
- prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produki,

zakup i dostarczenie materialow do wytworni,

opracowanie receply laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzer pomocniczych,

wylworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej AC,

transport mieszanki do miejsca whudowania,

oczyszczenie i skropienie podloza

posmarowanie pastq asfaltowa krawedzi urzadzen obeych,

rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

wykonanie polaczen podiuznych i poprzecznych,

obcigcie krawgdzi i posmarowanie pastq asfaltowa,

koszt ulrzymania czystoéci na przylegajacych drogach

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i
§g usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktdre sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wylyczenie robot itd,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12591 Asfally i produkly asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe —~ Wymagania — Czg4¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe ~ Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkgiji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy - Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne

1 WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalei na drogach
publicznych, 2010.

2 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, 20107,

3 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, 2009 r.

10.3. Inne dokumenty

1 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr43z 1999 r., poz. 430).

2 Kalalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i plszlywnych, GDDP- IBDIM, 1997 .

3 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008,
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D.05.03.05.S. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO (AC) - warstwa $cieralna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem  ninigjsze]  Specyfikacji  Technicznej ~ Wykonania i  Odbioru  Robot Budowlanych  (ST)
sg wymagania dolyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstw konstrukgji nawierzchni z betonu
asfaltowego (AC) — warstw $cieralnych.

1.2, Zakres stosowania ST

Szczegolowe Specyfikacie Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowdanych (ST) stanowig czgs¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rohoét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot wymienionych w pkt. 1.1. i obejmujg wykonanie nizej wymienionych
warstw konstrukcyjnych:

- warstwy $cieralnej o grubosci 3 cm z betonu asfaltowego AC 8S PMB 45/80-65 dla kategorii ruchu KR1 (jezdnia)
zgodnie z lokalizacja okreslona w dokumentacji projeklowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca —warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa
1.4.3. Warstwa écieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.4. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na islniejace] warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.7. Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

1.4.8. Mieszanka gruboziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej wymiar kruszywa D jest nie mniejszy niz 16
mm.

1.4.9. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie Klinujacq sig.

1.4.10. Kategoria ruchu - obcigZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobeg.

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita
1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2mm.
1.4.13. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.14. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.15. Wypelniacz — kruszywo, kiorego wieksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,
ktére sklada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

1.4.16. Destrukt asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, kiéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych , rozkruszenia plyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanych z plyt oraz migszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.17. Granulat asfaltowy — destrukt asfaltowy stosowany jako material skladowy w produkeji mieszanek mineralno-
asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.18. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfallu.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i okre$leniami
podanymi ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.4.20. Symbole i skroty dodatkowe

AC - beton asfaltowy,

D -gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d  -dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa)

RA - destrukt asfaltowy

U - wielkos¢ kawalkow destruktu asfaltowego wyrazona przez najmniejszy wymiar sita
wmm, przez ktére przechodzi 100 % kawalkéw destruklu asfaltowego,

- kationowa emulsja asfaltowa,

PD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined: producent moze
jei nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacie, jednak nie jest do tego zobowigzany).

= O

1.5, Ogolne wymagania dotyczace rohét.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 2.

2.2. Lepiszcze asfaltowe

Do warstwy $cieralnej dla kategorii ruchu KR1 nalezy stosowat asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591.
Tablica. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Ro|dzaj ana.“U Badania wg
Lp. Wilasciwosci | wymagania
50170

1 2 3 4
1. | Penetracja w 25°C [0,1 mm] 50-70 PN-EN 1426 [22]

PN-EN 1427
2. | Temperatura migknienia [°C] 46-54 23]
3. | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz: (%] 50 PN-EN 1426 [22)
4. | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz: [%] 9 PN-EN 1427 [23]
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Ro'd 24 asfa] w Badania wg
Lp. Wiasciwosci i wymagania
50/70
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz: [%] m/m 0,5 PN'ET22?607'1
6. | Temperatura zaplonu, nie mnigj niz: [°C] 230 PN'E[igO?]%g?
7. | Zawarto$¢ skladnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz: (%] m/m 99 PN'E{;(;']2592
8. | Temperatura lamliwosci, nie wigcej niz: [%] 8 PN'E[§7112593

2.3. Kruszywo

W zaleznosci od warstwy nawierzchni i kategorii ruchu nalezy stosowat kruszywa spelniajace odpowiednie wymagania PN-
EN-13043, okreslone w WT-1 Kruszywa 2014.

Skladowanie kruszywa powinno odbywat si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze i pochodzeniu

Podloze skladowiska musi byé rowne, utwardzone i odwodnione. Mieszanka mineralno-asfaltowa ma by¢ wyprodukowana z
nowych materialow wsadowych bez uzycia granulatu asfaltowego.

2.4. Wypelniacz

W zaleznosci od warstwy nawierzchni nalezy stosowaé wypelniacz spelniajacy odpowiednie wymagania PN-EN-13043,
okreslone w WT-1 Kruszywa 2014 (Tablica 14).

Skiadowanie wypelniacza powinno odbywac sig w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywa i lepiszcza asfaltowe powinny wykazywa¢ powinowactwo fizykochemiczne zapewniajace
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody.
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfalowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki na dzialanie wody nalezy stosowac s$rodki
poprawiajace adhezjg. Srodek adhezyjny i jego ilosé powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng
przyczepnosci mozna okreslic na podstawie badar wg PN-EN 12697-11 metoda A. Przyczepnos¢ powinna by¢ nie mniejsza
niz 80%.

Ostatecznym badaniem kwalifikujacym przyczepnos¢ jest badanie odpornosci na dzialanie wody ITSR wg PN-EN 12697-12.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom aprobaly technicznej IBDIM oraz musi byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
w aprobacie technicznej.

2.6. Wyroby do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlgczy podiuznych i poprzecznych z tego samego wyrobu wykonywanego v/
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych wyrobow lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac termoplastyczne tasmy asfaltowe lub pasly spelniajace
wymagania polskiej normy lub aprobaly technicznej:

Skladowanie ta$m asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

Do uszczeliania krawedzi stosowa¢ pasle asfaltowa, asfalt 50/70 spelniajacy wymagania PN-EN 12591 za zgodg
Inspektora Nadzoru.

2.7. Wyroby do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami zgodnie z ST D-04.03.01 [2].

14.3




D.05.03.05.S. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
(AC) — WARSTWA SCIERALNA

Tablica. Przewiodnik wyboru rodzajow emulsji w zaleznosci od rodzaju warstwy, na ktorej zostanie wykonane skropienie emulsjg

Rodzaj materialu/warstwa podtoza
Przeznaczenie podbudowa podbudowa warstwa warstwa warstwa warstwa
asfallowa na asfaltowa na wigzacana | wiagZaca | wigzacalub $cieralna na
warslwie warslwie podbudowie na $cieralna na warstwie
niezwiazanej zwigzanej asfallowej izolacji warstwie wigzacej
(spoiwo sfrezowang]
hydrauliczne)
cagdogi| KRIKR3 | CBOBIOZMIR | C6O0BIOZMR | C60B3ZM | medoyey | C60B3ZM | C60B3 ZM
KR4-KR6 C60B10ZMIR C60B10ZMR C60BP3ZM | nedotycry | C60BP3ZM | C60BP3ZM
Strefa | KR1-KR3 C60B10ZMR C60B10ZM/R C60B3ZM | nedolyezy | C60B3 ZM | CB60B3ZM
skizyzovani
a KR4-KR6 C60B10ZMR C60B10ZMR | CG0BP3ZM | niedotyczy | C60BP3ZM | CBOBP3ZM
Zalecana ilos¢ asfaltu w kg/m? po odparowaniu wody z emulsji wynosi dla réznych rodzajow warstw:
—  podbudowa z mieszanki niezwigzanej 05+0,7,
— istniejaca nawierzchnia bitumiczna 0,3+05,
— podbudowa z betonu asfaltowego 0,3+0,5,
— warstwa wigzqca z betonu asfaltowego 0,1 +0,3.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na penetracje lepiszcza w warstwe i
odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;

— 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,2 = 0,5 kg/m? emulsji.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dolyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- Wwytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcii, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwosciq dozowania dodatkow przewidzianych w recepcie,

- Tozkladarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania gruboéci warstwy i utrzymania niwelely zgodnie z
dokumentacjg projektowa,

- skrapiarka z waznym $wiadectwem,

- cigzkie walce stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji lub oscylacji,

- ciezkie walce ogumione,
szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczage,

- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosy,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczagce transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.3. Wypelniacz nalezy przewozic w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach , autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu
robét.. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkeji do wbudowania, powinny zapewnia¢ ulrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
$rodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonu asfaltowego

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca.

Nalezy stosowa¢ mieszanki wyszczegélnione w punkcie 1.3.

Uwaga: Za zgoda Inzyniera dopuszcza sig inne uziarnienie mieszanki AC, stosowane dla danej warstwy zgodnie z
zasadami okreslonymi w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki AC wraz z
wynikami badar laboratoryjnych probek materialow (sktadnikow mieszanki).

Uziarnienie mieszanki mineralnej i minimalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance betonu asfaltowego sg podane w tablicy 1-2.
Wymagane wlasciwosci mieszanki betonu asfaltowego s podane w tablicy 3-4.

Mieszanka mineralno-asfaltowa ma by¢ zaprojektowana z nowych materialow wsadowych bez uzycia granulatu asfaltowego

Tablica 1. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza w mieszance betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC11S
KR1-2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
4 42 60
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawarto$¢ lepiszeza, minimum’ Brinss

Tablica 3. Wymagane wlaciwosci mieszanki betonu asfaltowego do warstwy scieralnej, kategoria ruchu KR1
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Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda warunki badania AC8S
PN-EN 13108-20
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie ) Vinia 10
2x50 uderzen PH-EN 12697-5; pkt4 Vinax 30
Wolne przestrzenie wypelnione C.1.2, ubijanie ) ; VTBrin7s
lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 PRDrin 93
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w C.1.2, ubijanie y : VMAmin 14
mieszance mineralne; 2x50 uderzen PH-EN12687-8, plt 5
PN-EN 12697-12,
i A C.1.1, ubijanie przechowywanie w 40°C
Odporno$¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania @), ITSRe0
badanie w 259C
? Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku 1
do WT-2 2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikow mieszanki betonu asfaltowego w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptq roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikow powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywat w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym ulizymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5 °C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczag:

- dla polimeroasfaltéw drogowych PMB 45/80-65 — wg zalecen producenta.

- Dla asfaltéw drogowych 50/70 - 180 oC

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperalure wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30 °C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej (betonu asfaltowego) podanej w tablicy 5. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica &. Na’j_w_yisza i najnizsza temperatura mieszanki betonu asfaltowego

Lepiszcze asfaltowe Temperalura mieszanki [°C]
PMB 45/80-65 Wg wskazan producenta
50/70 Od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujacych powinien zapewnié jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do
wylwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny
istotnie wplywaé na skuteczno$é dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstwe $cieralng AC11S z betonu asfaltowego dla kategorii ruchu KR1 stanowi warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego AC 16W wg ST D.05.03.05

Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:
ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

146




D.05.03.05.S. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
(AC) — WARSTWA SCIERALNA

Z uwagi na to, ze podioze stanowi nowo wykonana warsiwa asfaltowa, ocena nierownosci bedzie dokonana w ramach
odbioru tej warstwy, na podstawie wymagan ww. ST.

Jezeli nieréwnosci (podiuzne iflub porzeczne) s wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podioze poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do przeprowadzenia W
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, kitéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowane;
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badai nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacjg kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzic w silosie lub zaladowa¢ na samochod.
Probki do badan nalezy pobra¢ ze skrzyni samochodu zgodnie metoda okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Odcinek probny nie jest wymagany.

5.7. Zakladowa kontrola produkcji

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia Zakladowej kontroli produkeji (ZKP) sprawdzajacej na biezaco produkeyjny
poziom zgodnosci metodq pojedynczych wynikow, wg PN-EN 13108-21 oraz zasad okreslonych w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 (punkt 8.4.1.5.).

5.8. Polaczenie miedzywarstwowe

Polaczenie migdzywarstwowe powinno byé wykonane zgodnie z ST D.04.03.01.

5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna whudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.8.

Na podlozu nie moze by¢ $niegu lub lodu.
Transport mieszanki betonu asfaltowego powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywaé mieszanki betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy sig zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperalury podanej w tablicy 6. Temperalura otoczenia
moze by¢ nizsza w przypadku stosowania ogrzewania podioza.

W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tahlica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét .
przed przystapieniem do robot w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm +5 +5
Warstwa wigzaca +b +5

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wiasciwosci warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka AC powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sig wbudowywanie reczne za zgoda Inspektora Nadzoru.

Grubo$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ sprawdzana min. co 300 m? w co najmniej trzech miejscach (W osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z migszanki betonu
asfaltowego nalezy stosowat walce dragowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji lub oscylacji oraz walce ogumione.

5.10. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne powierzchni urzadzen obcych jak krawezniki, studzienki itp. w warstwie Scieralnej wykona¢ za
pomocq tasmy asfaltowej

Ukfadanie powinno byé tak zorganizowane, aby ograniczyé ilosé szwow poprzecznych (polaczenia dzialek dziennych) oraz
szwow podiuznych. Zaggszczenie i polaczenie mieszanki bitumicznej w rejonie szwu powinno speinia¢ wymagania takie
same jak dla pozostalej nawierzchni. Szwy poprzeczne kolejno nastepujgcych po sobie warstw bitumicznych powinny by¢
przesunigte o co najmniej 1 m. Powierzchnia szwow poprzecznych wykonywanych na zimno powinna byé pionowa,
uzyskana przez nacigcie pila oraz przesmarowana odpowiednim rodzajem asfaltu przed ukladaniem przyleglego pasa.

Ukladanie warstw asfaltowych nalezy tak zaplanowac, aby kolejne gorgce szwy podiuzne byly przesunigte wzgledem siehie
o co najmniej 15 cm i aby w warstwie $cieralnej nie wypadly one pod $ladem kol.

W przypadku technologicznych postojow rozscielacza nalezy wykona¢ poprzeczny szew roboczy gdy czas postoju
przekracza 20 minut.

9.11. Badanie szczepno$ci migdzywarstwowej

Badanie przeprowadzi¢ dla polaczenia warstwa wigZgca — warstwa $cieralna.

Nalezy wykonat badania kontrolne polaczen migdzywarstwowych z czestotliwoscia minimum 1 probka na 0,3 km jezdni.
Polaczenie migdzywarstwowe (sczepnod¢ miedzywarstwowa) badaé nalezy wedlug metody Leutnera. Badanie $cinania
polaczenia migdzywarstwowego nalezy przeprowadzic wg metody przedstawionej w Instrukcji laboratoryjnego badania
sczepnosci migdzywarstwowe;j warstw asfallowych wg metody Leutnera i wymagan technicznych sczepnosci — GDDKIA z 2014 1.
Do oceny sczepnosci migdzywarstwowej (powiazania warstw) warstw asfaltowych sluzy badanie bezposredniego $cinania,
przeprowadzane w aparacie $cinajacym na prébkach cylindrycznych o $rednicy 150 mm w temperaturze +20°C. W badaniu
wykorzystuje sig probki odwiercone z nawierzchni. Wymagana wytrzymalos¢ na $cinanie polaczeri migdzywarstwowych:

-1,0MPa — warstwa $cieralnalwarstwa wigzaca;
- 0,7MPa — warslwa wigzacal warstwa podbudowy;

- 0,6 MPa - warstwa podbudowy/ warstwa podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkL. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskaC wymagane dokumenly, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, cerlyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzic cechy zewnglrzne gotowych materialow z tworzyw.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badar Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielq sig na:

- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywat te badania podczas realizacji kontraklu, z niezbgdng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usungg.

Wyniki badai Wykonavicy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o wykorzystaniu
badan Wykonawcy przy odbiorze robdt, wraz z podstawowymi badaniami kontrolnymi wediug punklu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem warstwy nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperalury migszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz iloci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rownoéci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5),

- dokumentacja dzialan podejmowanych celem zapewnienia odpoviednich wiasciwosci przeciwposlizgowych (tam, gdzie
wymagane),
raport sprysku miedzywarstwowego,

- ocena wizualna jednorednosci powierzehni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych,

- badanie wskaznika zageszczenia i zawartodci wolnej przestrzeni,

- badanie szczepnosci migdzywarstwowej — polaczenie warstwa wigzqca — warstwa Scieralna.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sig Inzynier w obecno$ci Wykonawey. Badania
odbywaja sie rowniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj badar kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

1.1 - uziarnienie

1.2 - zawarto$¢ lepiszcza

1.3 - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 - gestos¢ i zawartosé wolnych przesirzeni

2 Warstwa asfaltowa
2.1 - wskaznik zageszczenia
2.2 - spadki poprzeczne
2.3 - rownose
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Lp. Rodzaj badan

2.4 - grubos¢ warstwy okreslamy z odwiertow
2.5 - zawarlo$¢ wolnych przestrzeni @

26 - badanie szczepno$ci migdzywarstwowsej

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 600 m? nawierzchni jedna probka; w razie
polrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku uznania, ze jeden z wynikéw badai kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badai kontrolnych dodatkowych.

Inzynier | Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczaniu odcinkow czeSciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to edcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budovy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych,

Koszt badar kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sq powtérzeniem badar kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawecy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbilrazowe wykonuje na viniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badar
kontrolnych.

Koszly badar arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, dokladnos¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwo$ci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.1.2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfallu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekraczaé
wartosci dopuszczalnych.

6.4.1.3. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo probki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchylek w zaleznosci od liczby wynikéw badari z danego odcinka budowy (tablica 10). Do wynikéw badan nie zalicza sig
badari kontrolnych dodatkowych (punkt 6.3.4).

Na etapie kontroli biezacej wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej ocena kazdej probki bedzie odnoszona do
wymagania, jak dla ilosci probek min.20.

Przy odbiorze ostatecznym dopuszczalne odchylki odnosza sig do ilosci wykonanych badan mieszanki mineralno-asfaltowej
dla warstwy wigzacej i warstwy $cieralnej.

Tablica 10. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do82 | od9do 192 =20
Mieszanka drobnoziarnista +0,5 +0,45 + 0,40 +0,40 + 0,35 +0,30

? dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikdw badan wzietych do obliczenia Srednigj
arytmelycznej, ktdrego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie
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Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Liczba wynikéw bada

1

2 | od3do4 | od5do8% [ od9do192 |

=20

przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziamienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan
nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (punkt 6.3.4).
W przypadku wymagan dotyczacych uziamienia, wyrazonych jako kiorekolwiek z:
- zawarto$é kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
zawarto$é kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

zawartos¢ ziaren grubych,

to zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajgcego o wigcej niz wartos¢ dopuszczalnych odchylek podanych w

tablicach 11 + 15.

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spelnione jednoczesnie.
Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wlascivwos$ciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi:

+ 20% dla kruszywa grubego,
+ 30% dla kruszywa drobnego.

Na elapie kontroli biezacej wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej ocena kazdej probki bedzie odnoszona do
wymagania, jak dla ilosci prébek min.20.
Przy odbiorze ostatecznym dopuszczalne odchylki odnosza sig do ilosci wykonanych badan mieszanki mineralno-asfaltowej
dla warstwy wigzacej | warstwy Scieralnej.

Tablica 11. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badar
mineralno-asfaltowej 1 od 3do4d od5do8 od 9do 19 =220
Mieszanka drobnoziarnista +3,0 £27 +24 +2.1 +18 +15

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badar

mineralno-asfaltowej

1

od3do4d

od5do8

od 9do 19

=20

AC drobnoziarnista

4

i

3,6

£33

+2,9

+25

£20

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartoci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowe]

Liczba wynikow badan

1

od3do4d

od5do8

od 9 do 19

=20

AC

+8

+6,1

+5,0

4.1

+33

+30

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $rednie] arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Liczba wynikow badan

1

od3do4d

od5do8

od 9do 19

=20

AC

+8

+6,1

+5,0

+4,1

+3,3

+30

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci ziaren grubych, [% (m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badar
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3do 4 od5do 8 od 9do 19 =20
Mieszanka drobnoziarnista -8, 5 -6,7; +4,7 -5,8; +4,5 5,1; 44,3 -4.4; +4,1 +4,0
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6.4.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawartost wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykraczaé poza wartosci dopuszczalne podane w punkcie 5.2,

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy Scierainej oznaczona wedlug PN-EN 12697-36 powinna byé zgodna z dokumentacjg
projektowa, Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy $cieralnej : +10%. W przypadku przekroczenia dopuszczalngj
tolerancii gruboéci nalezy usunaé warstwe asfaltowa,

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze
przekraczac warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonaé wedlug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni nie moze wykraczaé poza warlosci dopuszczalne okreslone
w tablicy 7.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badag nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych lukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne dokumentacjg projektowa , z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownosé podiuzna i poprzeczna

Pomiar réwnosci podiuznej nalezy wykona¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu i $ciezki rowerowej. Do oceny
réwnosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy L nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej
i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokosé przeswitu pod latg. Pomiar wykonuie sig nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos¢ podluzna jest okre$lona przez warlosé odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie mogq
przekracza¢ 6 mm.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnej tolerancji réwnosci nalezy usunaé warstwe asfallowq

6.4.2.6. Pozostale wladciwosci warstwy asfaltowe]

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
*+5cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze
przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinny réznié sie od dokumentaciji projektowej o wigcej niz + 5 cm.
Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnglrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rohot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego AC wg ST D.05.03.05, wg
dokumentacji projektowsej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru rohét
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Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad okreslonych w ST D.00.00.00. .Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy wg ST D.05.03.05 obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgji,
zakup i dostarczenie materiatow do wytworni,
opracowanie recept laboratoryjnych wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
wylworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej AC,
transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
przesmarowanie pasta asfaltowa szwow technologicznych,
przyklejenie tasmy asfaltowej krawgdzi urzadzen obeych,
rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
wykonanie polaczen podluznych i poprzecznych,
obciecie krawedzi i przyklejenie tasmy asfaltowej
koszt utrzymania czystosci na przylegajgcych drogach
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obgjmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, kiére sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, nie zaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne
1 WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, 2010.
2 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, 2010
3 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kalionowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, 2009 .

10.3. Inne dokumenty
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1

2
3

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 1., poz. 430).
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, GDDP- IBDiM, 1997 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t Zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji Technicznej dolyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

oznakowania poziomego i obejmuje:

a) oznakowanie grubowarstwowe stale o strukturze gladkiej na calym odcinku - masy chemoutwardzalne gruboziarniste o
strukturze gladkiej (znaki P10, P12, P14) — wymagana grubo$¢ 3mm,:

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub

przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, slrzaltek, napisow, symboli oraz innych linii zvigzanych z oznaczeniem

okreglonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Farba — ciekly produkt, zawierajacy ciala stale zdyspergowane w rozpuszczalniku organicznym lub wodzie,
wystepujacy w postaci jedno lub wielosktadnikowej. Nakladana pedzlem, walkiem, przez nalrysk lub kazdg inng stosowng
metoda, wylwarza kohezyjna powloke w procesie odparowania rozpuszczalnika iflub reakeji chemiczne.

1.4.3. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokow, granulek lub proszku. Przeznaczone sg do wykonywania wszystkich rodzajow poziomych oznakowan drog. Ze
wzgledu na trwalos¢ oznakowania moga by¢ stosowane w miejscach czgsto lub stale przejezdzanych przez pojazdy

1.4.4. Kulki szklane - material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy

przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze skladnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.5. Materialy prefabrykowane - malerialy, ktore laczy sig z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, whudowanie lub
w inny sposob. Zalicza sie do nich taémy.

1.4.6. Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohét

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2, MATERIALY
2.1, Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogolne” pkt
2

2.2, Materialy do wykonania oznakowania poziomego
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Kazdy material uzywany przez Wykonawcg do poziomego znakowania drég musi posiadac Aprobate Techniczng
dopuszczajgcq do stosowania materialow w budownictwie drogowym i mostowym, wydang przez IBDIM.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871-2003 oraz ,Warunkami technicznymi. Materialy do poziomego
znakowania drog. POD-97°

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego zgodnie z niniejsza ST sg;
- farba rozpuszczalnikowa, wodorozcienczalna
— masa chemoutwardzalna
— tadmy prefabrykowane,
—  kulki szklane.

Wykonawca winien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego oznakowania drog bylo
zgodne z PN-85/0-79252/2, a ponadto na kazdym opakowaniu powinien byé zamieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta

— mase brutto i netto

—  numer partii i date produkgji

—  informacjg o klasie szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego

—  informacjg, ze wyréb posiada aprobate techniczna IBDIM i jej numer

- ewenlualne wskazowki dla uzylkownikow

Okres trwalosci dia materialéw stosowanych przy wykonywaniu oznakowania poziomego wynosi odpowiednio:
—  Oznakowanie grubowarstwowe - 5 lat (prefabrykowane 7 lat)

2.2.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci 0,6mm (na mokro).
Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogq
wystepowac w ukladach jedno- lub wieloskiadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, walkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwg kohezyjng w procesie odparowania iflub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna IBDIM.

Farby
Farba winna spelnia¢ wymagania PN-EN 1871 oraz Warunkow Technicznych — POD-97 i powinna charakteryzowa¢ sie

nastepujgcymi parametrami:

- Zawartosé skladnikow lotnych,

Zawartos¢ skiadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) w materialach do znakowania cienkowarstwowego nie
moze przekracza¢ 25% (m/m). Nie dopuszcza sig stosowania materialow zawierajgcych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilodci wigkszej niz 8%. Nie dopuszcza sie stosowania materialow zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

- Czas schnigcia.

Za czas schnigcia przyjmuje sig czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a mozliwoscig jego oddania do ruchu,
Czas schnigcia nie moze przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, jednak nie moze by¢ dluzszy jak 2 godziny.

Tasmy prefabrykowane materialy wg PN-EN 1790, o wzmocnionej warstwie powierzchniowej koloru 70Mego.
Muszq posiadac profilowang wierzchnig powierzchnig ($wialta rowkéw pomiedzy wzniesieniami nie moga by¢ wypelnione
mikrokulkami ani innymi czastkami tworzacymi struklure tasmy).

Wiasciwosci fizyczne ta$m prefabrykowanych i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych okre$lajg aprobaty
techniczne IBDIM.

2.2.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny byé materialy umozliwiajace nakladanie ich warstwa grubosci 3 mm
( strukturalne 5 mm), jak masy chemoulwardzalne oraz materialy prefabrykowane laczone z powierzchnig drogi poprzez
wiapianie.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow,
granulek lub proszku
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Przy stosowaniu powinny daé sig podgrzewaé do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢
spojna warstwe przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych
okreslaja aprobaty techniczne

Wiasciwosci fizyczne materialow do znakowania grubowarstwowego okre$la aprobata techniczna IBDIM.

2.2.3. Kulki szklane

Material ten powinien zapewniaé widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrolne w kierunku pojazdu wigzki $wialia wysylanej
przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowac sig wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornoéé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i
wiekszej niz 1 mm.

Wymagania i metody badari kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000
2.3. Kontrola jakosci

Wykonavrca, jako odpowiedzialny za prawidlowe zamowienie i jakod¢ stosowanych materialow, prowadzi na swoj koszt
kontrole ilosciowa i jakosciowa. Inzynier ma prawo dokonywac kontroli jakosci materialow.

2.4. Warunki skladowania

Materialy do poziomego oznakowania nawierzchni powinny zachowywa¢ stalos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
zabezpieczajgcych je od napromieniowania slonecznego, opadow i w temperaturze:

— dla farb rozpuszczalnikowych od -5°C + 25°C,

—  dla farb wodorozcienczalnych od 6°C + 40°C,

—  dla pozostalych materiatow - ponizej 40°C.
w opakowaniach handlowych producenta.

3. SPRZET

31. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

QOgolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogalne”.
3.2; Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Znakowanie podluzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzetem mechanicznym.
Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonow.

Sprzet musi byé zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprzgtu
powinien posiada¢ mozliwo$é regulacji wydajnosci nanoszonych materialow oraz gwarantowa¢ rownomierno$¢ ich
podawania.

Do wykonania znakowania poziomego nalezy stosowac nastepujacy sprzet, zaakceptowany przez Inzyniera:
—  szczotki mechaniczne i reczne,
—  sprezarki,
—  malowarki automatyczne,
—  ukladarek mas chemoulwardzalnych
—  ukladarki tasm prefabrykowanych
—  pistolet reczny, walek lub szczotka,
—  sprzet do usunigcia istniejacego oznakowania.

15.3




D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogotlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
4.2, Transport materialéw do oznakowania

Materialy do oznakowania poziomego drog nalezy przewozié w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materialéw. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z norma PN-O-
79252,

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy migdzynarodowej dla transportu drogowego materialéw palnych, klasy 3, oraz szczegOlowymi
zaleceniami zawarlymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozié krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Przygotowanie podloza
Przed wiykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku,
smarw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.2.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot bedq zgodne z
warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju materialu uzytego do malowania. Temperatura powierzchni malowane i
powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85%.

5.2.3. Przedznakowanie
Przed przystapieniem do vykonania oznakowania poziomego nalezy wykonaé przedznakowanie, zgodnie Dokumentacjq
Projektowa i wskazaniami Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowat nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcieiczong rozpuszczalnikiem. Zaleca
sig wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg
kreska poprzeczna,

5.2.4. Wykonanie oznakowania

5.2.4.1. Wykonanie znakowania farbg

Farbg do znakowania cienkowarstwowego nalezy po otwarciu opakowania wymieszat w czasie 2+4 min. Przed lub w czasie
napelfniania zbiornika malowarki zaleca sig przecedzic farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie dajg sig calkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje
sig kozuch.

Farbg nalezy naklada¢ rownomierna warstwg o grubosci 0,6 mm (grubo$é na mokro bez kulek szklanych), zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstvry zaleca sig kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. llosé farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na melr kwadratowy nie moze sig rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnej malowarki z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowaé
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do zakresu i rozmiaru robot. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzelu i sposobu wykonanie znakowania podejmie Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

5.2.4.2. Wykonanie znakowania masg chemoutwardzalng
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow,

Material znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng warstwa zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca sig kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podkladanej na
drodze malowarki. llo$é materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig
roznic od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%. llos¢ zuzytych kulek nie moze sig roznic od ustalonej wartosci o wiecej niz 20%
W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen
samojezdnych z automalycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi i materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielkosc, wydajnos¢ i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.2.4.3. Wykonanie znakowania materialami prefabrykowanymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub niepelnych
danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami. Wykonanie oznakowania poziomego tasma prefabrykowang nalezy
wykonywaé réwnocze$nie z wykonywaniem warstwy Scieralnej nawierzchni.
Ta$ma odblaskowa moze by¢ nanoszona na nawierzchnig poprzez:

— wgniatanie w $wiezo ulozong warstwe Scieralng w temperaturze stygnigcia od 70°C do 30°C, przed ostatnim

walowaniem;
—  Klejenie w przypadku braku odpowiednich warunkow do wgniatania tasmy.

5.3. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosé tg nalezy wykona¢ jak najmniej
uszkadzajgc nawierzchnie. Zaleca sig wykonywac usuwanie oznakowania:

o cienkowarstwowego, metoda; frezowania, piaskowania, $rutowania, travienia, wypalania lub zamalowania,

e  grubowarstwowego, metoda frezowania.

o W przypadku warslwy Scieralnej usuwanie oznakowania moze odbywa¢ sig tylko przy pomocy wody pod

cisnieniem.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do
podioza, na jego szorstkosé, trwalo$¢ oraz na wiasciwosci podioza.
Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farba barwy czarnej.
Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w migjsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola jakosci materiatow

Materialy do poziomego oznakowania bgda posiadaé stosowne Aprobaly Techniczne i deklaracje zgodnosci producenta.
6.3. Badania oznakowania poziomego

Oznakowanie poziome powinno charakteryzowac sig:
— dobrg widocznoscig w ciggu calej doby,
—  wysokim wspolczynnikiem odblaskowosci, rowniez w warunkach duzej wilgotnosci, np. podczas opaddw deszczu,
—  zachowania minimalnych parametrow odblaskowosci w catym okresie uzytkowania,
—  odpowiednig szorstkoscig zblizona do szorstkosci nawierzehni, na ktrej jest umieszczone,
— odpornoscig na $cieranie | zabrudzenie,
—  szybka metoda aplikacji, uwzgledniajaca réwniez wymogi ekologiczne.
Oznakowanie poziome powinno spelniac szczegolowe warunki techniczne (zalacznik nr 2) do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczeg6lowych warunkdw technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz
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urzadzen hezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dn.
23.12.2003r.)

6.3.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzier jest okreslona wspélczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania.

Pomiar wspolczynnika luminancji B powinien by¢ okreslony wg PN-EN 1436 oraz POD-97.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 przez wspdlrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biale: % 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspolczynnika luminancji 3 moze by¢ zastapiony pomiarem wspélczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd,
wg PN-EN 1436

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sig wspolczynnik luminancji w
$wietle rozproszonym Qd.

Qq = L/E,
gdzie:
Qu - wspdlczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m2 Ix,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m2,
E - odwietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Wartos¢ wspolczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego:
—  barwy bialej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe)

Warlo§¢ wspdlczynnika Qd powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu calego
okresu uzytkowania:
—  banwy bialej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe)

Wartos¢ wspolczynnika B dla farb i mas powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego(od 14 do 30 dnia po wykonaniu):
—  barwy bialej, co najmniej 0,40 (klasa B3).

Warto¢ wspotczynnika B dla tasm prefabrykowanych: co najmniej 0,60 (klasa B5)

Warto$¢ wspdlczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzylkowania oznakowania, barwy:
—  bialej co najmniej 0,30 (klasa B2).

6.3.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miarg widzialno$ci w nocy przyjgto powierzchniowy wspolczynnik odblasku Ry, okrelany wg PN-EN 1436 z
uwzglednieniem podzialu na klasy.

Wartos¢ wspolczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w ciagu 14-30 di po wykonaniu) w stanie suchym,
barwy:
—  bialej, na drogach o predkosci > 100 kmi/h lub o natgzeniu ruchu> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej > 300 med m2x" dla tasm prefabrykowanych, > 250 med m2x-' dla mas chemoutwardzalnych, klasa
RS,
- biale], na pozostalych drogach, co najmniej 200 med m2 x| klasa R4,

Warto$¢ wspolczynnika R powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy:
—  bialej, na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 200 med m2 Ix-1, klasa R4,
—  bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 150 med m2 Ix! | klasa R3,

Warlos¢ wspolczynnika Ri powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
—  bialej, na drogach o predkoéci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
co najmniej 200 med m2ix!, klasa R4 dla tasm prefabrykowanych, co najmniej
— 150 med mix1, klasa R3 dla mas chemoutwardzalnych
—  bialej, na pozostalych drogach, co najmniej 100 med m2Ix, klasa R2,
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Wartos¢ wspdlczynnika Ru powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436, zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy bialej:

—  nowego co najmniej 50 med m2 Ix*, klasa RW3,

—  wokresie eksploatacii co najmniej 35 med m2 Ix1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturaine wykonywane masami
termoplastycznymi w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metodq
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania strukluralnego z uwagi na jego niecalkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaé jako dopuszczalne wartosci wspolczynnika odblasku o 20% nizsze od
przyjetych w ST.

6.3.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warlo$¢ wskaznika szorstkoéci SRT (Skid Resistance Tesler) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuije z blokada kéf przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
—  $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
—  uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.4. Trwalo5¢ oznakowania
Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w  POD-97 powinna wynosi¢
po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania co najmniej 6.

Trwalo$ci oznakowania nalezy liczy¢ od czasu odebrania przez InZyniera.

6.3.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekraczaé 2 godzin wymalowaii nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowar dziennych.

Metoda oznaczenia czasu schnigcia musi by¢ zgodna z POD-97.

6.3.6. Grubos¢ oznakowania

Grubosé oznakowania, j. podwyzszenie ponad gomg powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:
— oznakowania grubowarstwowego ( 3,0 mm, dla strukturalnego — 5 mm)
—  oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych) 0.6 mm,

6.3.7. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego i cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego i cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

—  sprawdzenie oznakowania opakowar,

—  wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnoéci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powielrza,

—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowsj), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

—  pomiar grubosci warstwy oznakowania,

—  pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

—  wizualng oceng rownomiernoéci rozlozenia kulek szklanych,

—  pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacia projektowa i Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 03.07.2003 r. w sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr
220, poz. 2181 z dn. 23.12.2003 r.),

—  wizualng ocene réwnomiernoéci skropienia (rozlozenia materialu) na calej szerokosci linii,

15.7




D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

—  oznaczenia czasu przejezdnoséci, wg POD-97.
Po wykonaniu oznakowania Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki badan o ktérych mowa w
pkt. 6.3.

6.3.8. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej

raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

—  sprawdzenie oznakowania opakowar,

—  sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnoéci i braku wad,

—  temperalury powietrza i nawierzchni,

—  pomiaru czasu oddania do ruchu,

—  wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- réwnomiernosci przyklejenia elementow na calej diugosci linii,

—  zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokt z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkq na blasze (300x250x0,8 mm) Wykonawca powinien przechowac
do czasu uplywu okresu gwarancii.
W przypadku watplivosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié wykonanie badan:

—  widzialnosci w dzien,

—  widzialnoéci w nocy,

—  szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1- 6.3.5 i wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1436.
Jezeli wyniki tych badan wykazq wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowq i Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 03.07.2003 . w sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dn.
23.12.2003 r.) powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:
—  szerokosc linii moze rézni¢ sig od wymaganej o + 5 mm,
—  dlugosc linii moZe by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
—  dlalinii przerywanych, dlugo$¢ cyklu skiadajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigeej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,
—  dlastrzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru dlugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie usunaé
zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istnigjacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2, Rodzaje odhioréw

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan w
postaci:

a) linii segregacyjnych,

b)  linii krawedziowych,
¢) strzalek,
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d) znakow poprzecznych,
e) powierzchni wylaczonych z ruchu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Qgolne zasady odbioru rohét
Ogo6ine zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyslkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Rodzaje odbioréw

Qdbior oznakowania poziomego obejmuje:

a) odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu - oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem, przedznakowanie,
b) odbior ostateczny — wszystkie elementy robét objgte w niniejszej ST,

¢) odbiér pogwarancyjny oznakowania (po uplywie okresu gwarancyjnego).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 9
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oznakowania poziomego wg jednostek obmiarowych w pkt. 7 a) do e) obejmuije:
—  wylyczenie i prace pomiarowe,
—  prace przygotowawcze i oznakowanie robot,
—  zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
—  oczyszczenie podioza (nawierzchni),
—  przedznakowanie,
—  naniesienie na nawierzchnig drogi znakéw o ksztaltach i wymiarach zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, DU RP
Nr 220 z dn. 23.12.2003 poz.2181 i ST liczbe umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.
— ochrong znakow przed zniszczeniem,
—  badania kontrolne i pomiary,
—  inne roboly skiadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

PN-EN 1423 Malerialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog

PN-EN 1871 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan - Czg$¢ 4: Metoda pomiaru oporow

poslizguiposlizgniecia na powierzchni: proba
PN-EN 1790 Materialy do poziomego oznakowania drog. Prefabrykowane materialy do poziomego oznakowania drdg.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3.07.2003 r. W sprawie szczegdlowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (DZU z
2003r Nr220, poz.2181)

Warunki Techniczne — POD-97

OST GDDKIA z 2006r D-07.01.01 Oznakowanie poziome
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
14. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej ~ (ST)  sa  wymagania  dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z oznakowaniem pionowym.

1.2, Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zgodnie z ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.1,

1.3. Zakres rohét objetych Specyfikacjami Technicznymi ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu robot zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem robét
zviazanych z montazem tarcz znakow oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

Stosuje sie grupy wielkosci znakow ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci, zgodnie
ze ,Szczegolowymi warunkami technicznymi dla znakow drogowych pionowych i warunkow ich umieszczania na drogach”
Zal. Nr 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury (Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r).

1.4, Okreslenia podstawowe

Przyjmuje sie nastgpujace okreslenia podstawowe:

1.44.  Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczany na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktorego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materialow (stal, aluminium, tworzywa szluczne ilp.) jako jednolita lub skladana

1.4.3.  Lico znaku - jest to przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig
wykonana technika sitodruku, wyklejang z folii odblaskowej lub wykonana z transparentnych foli ploterowych. Lico
znaku stosowane na drogach krajowych winno by¢ wykonane z folii odblaskowych typu 1,2 lub
mikropryzmatycznych stosownie do migjsca przeznaczenia danego znaku.

1.4.4. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w  okresie
do 3 miesiecy od daty produkji.

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (slupy), wysiegniki, wsporniki ilp.  przystosowane
do przenoszenia obcigzeri zmiennych i stalych, na ktorym zamocowana jest tarcza znaku wraz z elementami
stuzacymi do jej przymocowania ( $ruby, zaciski, tasmy, uchwyly itp.)

14.6. Konstrukcja wsporcza z cechami pasywnego bezpieczenstwa — konstrukcja wsporcza, kiora zostata
zaprojektowana zgodnie z przepisami, obowigzujacymi w normie PN-EN 12767 oraz zasadami wiedzy technicznej
w sposob zapewniajacy spelnienie wymagan podstawowych w zakresie dotyczacym bezpieczeristwa konstrukgi,
bezpieczenstwa uzylkowania oraz warunkow ochrony $rodowiska. Wymiary gabarytowe poszczegdlnych
elementow,  wykonane  sa  zgodnie z  dokumentacjy  techniczng  jako  zunifikowane
i powtarzalne.

1.4.7. Fundament - element obiektu ftu stopa, plyla/, ktorej zadaniem jest przeniesienie obcigzen
z konstrukcji na podloze gruntowe.

1.48. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4.
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1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé z poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materialow
Wymagania ogélne stosowania materialow, ich pozyskania i skladowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne",

pkt.2.

Znaki drogowe pionowe uzyte przez Wykonawce przy realizacji zamowienia, z przeznaczeniem do zastosowania w obiekcie
budowdanym w sposéb twely, winny posiada¢ wlasciwosci uzytkowe umoZliviajace prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowdanym spefnienie wymagar podstawowych, o ktorych mowa w art. 5 ust. 1 pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. prawo
budowlane (Dz.U. Nr 89 poz. 414) i by¢ wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r.
(DzU. Nr 92, p, poz. 881) i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. W sprawie deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budovdanym (Dz.U. Nr 198 poz. 2041).

Zaslrzezenie powyzsze uwzgledniajac art. 10 ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 1., nie dotyczy
znakow kierunku i migjscowosci wykonanych wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzgdzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego z {3 dokumentacjq oraz z przepisami.

2.2, Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiaf zastosowany do wykonania pionowego znaku drogowego i elementow montazowych, na ktory nie ma Polskiej Normy
(PN) lub normy europejskiej musi posiadac certyfikat lub $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownichwie lub aprobate
techniczng wydana przez IBDIM. Montowane znaki musza posiadaé oznaczenie znakiem budowlanym B.

2.3 Materialy stosowane do fundamentéw

Fundamenty do zamocowania konstrukcfi wsporczych dla znakéw i tablic moga byé wykonane jako :
—  prefabrykaly betonowe,
—  Z betonu wykonywanego ,na mokro”,
—  inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa,

Fundamenty do posadowienia konstrukcji powinny byé wykonane z betonu klasy nie mniejszej niz C16/20. Konstrukcje
betonowe i Zelbetowe nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-03264:2002. Kotwy fundamentowe wykonane wg PN-B-03215:1998, nalezy
osadzi¢ w szablonie uniemoZliwiajacym ich wzajemne przemieszczenie podczas wykonywania stopy. Konstrukcje kotew nalezy
potaczy¢ w trwaly sposéb ze zbrojeniem nosnym stopy.

2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien odpowiadac wymaganiom normy PN-EN 197.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 12620, Zaleca sie stosowanie kruszywa
0 marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda slosowana do betonu powinna spelniac wymagania normy PN-EN 1008.
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu mogg byé stosowane, jedli przewiduje je Dokumentacja Projeklowa lub wskazania
Inzyniera. Powinny wtedy odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 480,

2.3.5. Prety zbrojenia

Prely ~ zbrojenia  w  fundamentach  z  betonu  zbrojonego  powinny  odpowiadac wymaganiom
PN-B-06251.
24, Konstrukcje wsporcze znakow pionowych

24.1. Charakterystyka ogdlna konstrukgji
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Konstrukcje wsporcze znakéw pionowiych i tablic nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projeklowa i ST, aw przypadku

braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceplowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub kafownikow wzglednie innych ksztattownikow,

zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i kafovmikow podano w tablicy 1i2.

Tablica 1 Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219
B il Dopuszczalne odchylki
¢ Grubosé $cianki mm Masa 1 m kg/m Srednicy P
mm : Grubosci $cianki
zewnetrznej
60,3 0d 2,9 do 14,2 e
63,5 0d 2,9 do 16,0 o oy
od 4,80 do
70,0 0d 2,9 do 16,0 213
76, 0d 2,9 do 20,0 e +1,25% £ 15%
24.2. Rury

Rury powinny odpowiadat vymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnelrzna rur nie powinna wykazywat wad w postaci tusek, pekniec, zwalcowan i naderwan.

Dopuszczalne s3 nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wyhwarzania, mieszczace sie w granicach
dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

2.5.

2.5.1.

Korice rur powinny byé obciete réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach :
dokladnych, zgodnie z zaméwieniem; z dopuszczalng odchylkg + 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchylka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugosci dokladnych.

Rury powinny byé proste. Dopuszczalna migjscowa kizywizna nie  powinna przekraczat 1,5 mm
na 1 mdtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w galunkach dopuszczonych przez nomy (np. R55, R65, 18G2A) : PN-H-84023-07,
PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur slosye sie gatunek cynku Raf wedlug  PN-H-82200. Rury powinny
byé dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu  uzgodnionym
7 Zamavigjacym. Rury powinny byé cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci Scianek 3,2
mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy érednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno, co najmniej obejmowac : znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

Tarcza znaku, tablicy

Trwato$¢ materiatow na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico, tarcze znakéw i tablic, elementy konstrukcyjne, a takze na wykoiiczenia znaku musza

wykazywaé pelng odpornosé na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatur, wplywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddzialywanie chemiczne ( w tym korozjg elektrochemiczng) — przez caly okres trwalosci znaku,
okreslony przez wylwdrce lub dostawce.

2.5.2.

Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku winien okreslic trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancji oraz udostepnic na zyczenie
odbiorcy:

—  instrukeje montazu znaku,

—  instrukcje utrzymania znaku,

—  dane szczegolowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu.
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2.5.3.  Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcze tablic stalowych nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci 1,5 mm. spelniajacej norme PN-
EN 10142+A1

Blacha winna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie poviokg cynku o grubosci 275g/m2. Nie dopuszcza sie
stosowania stalowych tarcz tablic, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi. Calg tarcze tablicy
nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo antykorozyjnie warstwa fosforanowa, kiéra zapewni dobra przyczepnosé farby proszkowej
oraz zapobiegnie procesowi korozji podpowlokowej. Tylng strone tarczy nalezy pokryé warslwa lakieru proszkowego
poliestrowego o grubosci minimum 60 pm. Wymagana jest taka przyczepnos¢ lakieru do podioza
i jego elastycznos¢, aby przy zgigciu pomalowanej probki pod katem 900 i promieniu zagiecia 6 mm nie nastapilo pekanie
powioki farby. Trwalo$¢ powloki lakierniczej ma by¢ nie mniejsza niz okres uzytkowania znaku. Przed przystapieniem do
robot zarowno jako$¢ materialu na powloki tarczy znakéw jak rownie? do$wiadczenie podwykonawcy wykonujacego
oznakowanie winny uzyska¢ akceptacje Zamawiajacego.

Tarcze tablic aluminiowych nalezy wykonaé z blachy aluminiowej grubosci 2 mm spelniajacej parametry normy EN-
1050A/H18. W przypadku tablic wielkogabarytowych o powierzchni powyzej 5 m? grubosé blachy powinna wynosi¢ 2,5mm

2.5.4.  Warunki wykonywania tarczy znaku

Tarcze znakow musza by¢ rowne i gladkie - bez odksztalcen plaszczyzny, w tym pofatdowan, wgieé, nierdwnosci.

Krawgdzie tarczy znakéw winny byé usztywnione na pelnym obwodzie poprzez jej podwojne wywiniecie bez nacigé na
naroznikach, przy czym szerokos¢ drugiego zagiecia prostopadlego wzgledem pierwszego nie powinna by¢ mniejsza niz 5
mm. Znieksztalcenia krawedzi, powstale po tioczeniu i innych procesach technologicznych sa niedopuszczalne.

Tarcze znakow winny posiadac profile konstrukcyjno - montazowe umieszczone w ukladzie poziomym stuzace do
mocowania uchwytow. Nie dopuszcza sie systemu montazowego polegajacego na przewierceniu tarczy i lica znaku.
Dopuszcza sig mozliwosé stosowania innego systemu montazu tarcz na konstrukcjach wsporczych pod warunkiem uzyskania
akceptacji ze strony Inzyniera. Tarcze tablic muszq by¢ rowne i gladkie - bez odksztatcen plaszczyzny, w tym pofaldowan,
wgiec, nierdwnosci.

Krawedzie tarczy musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi, powstale po tloczeniu i innych procesach
technologicznych sg niedopuszczalne. Tarcze tablic stalowych winny by¢ wzmocnione stalowymi profilami konstrukcyjno -
montazowymi umieszczonymi w ukladzie poziomym Tarcze aluminiowych nalezy wyposazyé w poziome profile
usztywniajace wykonane z kszlaltownikow aluminiowych. Dla tablic wykonanych z folii odblaskowych typu 2 oraz
mikropryzmalycznych nalezy zastosowat w celu zabezpieczenia lica profil opasajacy tablicg wykonany w formie ramy o min
szerokosci 40 mm Nalezy zastosowaé odpowiednio rame
z ksztaltownika stalowego lub aluminiowego stosownie do rodzaju tarczy tablicy.

2.5.5. Folie odblaskowe

Strony czolowe znakow zawierajace ich tres¢ (lico znaku) nalezy wykonaé z materialow odblaskowych typu 2
zgodnie ze specyfikacja zamawiajacego.

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakéw musza posiadaé odpowiednie wlasciwosci fotometryczne zachowujgc
minimalne wartosci ggstosci powierzchniowej wspotczynnika odblasku w gwarantowanym przez producenta folii okresie
trwalodci, oraz pelne zwigzanie folii z tarcza znaku przez caly ten okres. Niedopuszczalne sq lokalne nie doklejenia,
odklejenia lub odstawanie folii na jej powierzchni. Potaczenie foli z tarcza powinno uniemozliwié odklejenie od tarczy bez jgj
zniszczenia, Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii powinien wynosic, co najmniej 10 lat dla lic wykonanych z
folii typu 2

Paramelry fotometryczne jak i ksztalty symboli i rozmiary znakow winny byé zgodne z Dz. U. RP,
Zal. do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

Kazdy powtarzalny symbol znaku oraz obwddki znakéw tréjkainych, okraglych, prostokatnych muszg by¢ wykonane metodg
sitodruku przy zastosowaniu farb transparentnych odpowiednich dla typu i rodzaju folii odblaskowych. Farby sitodrukowe
muszq zapevinic odporno$¢ na dziatanie promieniowania UV i trwalos¢ nie nizsza niz trwalosc uzytej folii. Powstale zacieki
przy nanoszeniu farb transpareninych na odblaskowg cze$é znaku nie moga byé wigksze niz 0.3 mm w kazdym kierunku.
Powierzchnia lica znaku powinna byé réwna i gladka wolna od wystepowania lokalnych nieréwnosci, pofatdowan lub
przebarwienia koloru.

Dia tablic wykonanych folii odblaskowej typu 2 tresci tablicy nalezy wykonaé z kolorowych transparentnych foli
ploterowych poprzez wybranie liter i symboli stanowigeych tres¢ tablicy. Tak przygotowane lico tablicy nalezy naklei¢ na
uprzednio wyklejong powierzchnie tablicy bialg foliq odblaskowa typu 2 lub pryzmatyczng w taki sposéb, aby pod
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powierzchnig folii ploterowsj nie powstaly zadne pecherze powietrzne, faldy i nieréwnosci aplikacji. Dla zapewnienia
wlasciwej czytelnosci tresci tablic w réznych warunkach atmosferycznych (przy duzych i szybko zmieniajgcych sig roznicach
temperatur i wilgotnosci powietrza), na lica tablic nalezy dla wskazanych tablic nanies¢ dodatkowa folig bezbarwng
zmniejszajacq wspolczynnik napigcia powierzchniowego. Folia ta musi by¢ kompatybilna z uzytymi pozostalymi materiatami
sluzacymi do wykonania lica tablicy.

Wymagania dotyczgce parametréw technicznych folii odblaskowych typu 2 podano w tablicach 81 9.
Tablica 8. Wymagania odnosnie wspolczynnika retrorefleksji (odblasku) dla foli typu 2 (cd m2x1)

Geometria B
pomiaru alva
Kat Kat . > ; s ;
" g biala | Zéfta | czerwona | zielona | niebieska | pomaranczowa brazowa
obserwacja o. | oSwietlenia
+5° 250 170 45 45 20 100 12
0.2° +30° 150 100 25 25 1 60 85
+40° 110 70 15 12 8 2 5
+5° 180 122 25 21 14 85 85
0,33° +30° 100 67 14 12 8 40 5
+40° 95 64 13 1 7 20 3
+5° 5 3 08 06 0,2 15 0,2
20 +30° 25 1,5 04 03 0,1 09 0,2
+4(0° 1,5 1 03 0,2 - 08 -
Tablica 9. Wspdirzedne chromatycznosci i wspolczynnik luminacji dla folii odblaskowe] typu 2
Réifiii 1 Wspoh;qdne punktow naroz;ych ; Wspotczynnik
% y 3 y - y . y luminaciji B
Biala 0,355 0,355 0,305 0,305 0,285 0,325 0,335 | 0375 >0,27
Zolta 0,545 0,454 0,487 0,423 0427 0,483 0465 | 0534 >0,16
Pomaranczowa 0,610 0,390 0,535 0,375 0,506 0,404 0,570 0,429 >0,14
Czerwona 0,735 0,265 0,674 0,236 0,569 0,341 0,655 | 0345 >0,03
Niebieska 0,078 0,171 0,150 0,220 0,210 0,160 | 0137 | 0,038 >0,01
Zielona 0,007 0,703 0,248 0,409 0177 0362 | 0026 | 0399 =0,03
Brazowa 0,455 0,397 0,523 0,429 0479 0373 | 0558 | 0394 >0,03
Szara 0,350 0,360 0,300 0,310 0,285 0325 | 033 | 0375 >0,12

Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokoéci liter powinny by¢ écisle zgodne z Zalacznikiem 1 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 .
2.6, Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak
$ruby listvry, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknieé, nadenwar, rozwarstwier i wypuklych karbow. Laczniki moga
byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznoéci od wielkosci.

2.1. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewnié wszystkim materialom warunki przechowywania i skladowania zapewniajace zachowanie ich
jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej ST. Odpowiedzialno$¢ za wady materialow powstale
w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dzialajacych korodujaco i warunkach
zabezpieczajacych przed zniszczeniem.

2.8. Wymagania konstrukeyjne dla znakéw i tablic
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Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania normy PN-EN 12899-1 w zakresie podanym w tabeli:

; Klasa wg
Parametr Wymaganie Jednostka PN-EN 128991
1 2 3 4
Wytrzymalosg na obcigzenie > 0,60 KN‘m2 WL2
silg naporu wiatru
Wylrzymalo$¢ na obcigzenie > 0.50 KN PL?
skupione -
Ch\*:ilp\':e odksztalcenie <95 mmim TBD4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie <0,02 TDT1
skfetne <0,11 ) TDT3
stopien m

0,57 TDTS

=1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale 20% odksztalcenia - (

; mm/m lub stopien- m
chwilowego

*klase TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

3. SPRZET
31 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzgtu podano w ST DMU 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2, Sprzgt do wykonania robé6t w terenie

Wy‘kona\'.tca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
sie mozllwosclq korzystania z nastepujacego sprzetu sprawnego technicznie :
koparek kolowych lub koparek gasienicowych,

—  betoniarek przewoznych do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- srodkéw transportowych do przewozu materialow,

—  agregatow pradotworczych,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dolow pod slupki w gruncie spoistym

—  przewoznych zbiornikdw na wode,

—  sprzetu spawalniczego, ilp.

3.3 Sprzet do wykonania wymiany tarcz znakéw i tablic

Wykonawca  przystepujacy  do  wykonania  wymiany  oznakowania
sig mozlivioscig korzystania z nastepujacego sprzetu sprawnego technicznie:

—  $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

—  agregatow pradotwérczych

—  sprzetu spawalniczego.

pionowego  powinien

4, TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Ogalne wymagania dotyczace stosowania transportu podano w ST DMU 00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkL. 4.

4.2, Przewdz materiatéw do znakowania pionowego

wykazac

wykazac
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Transport znakow oraz elementow mocujgcych ( uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien odbywac sig $rodkami transportowymi
w sposob uniemozliviajacy ich przesuwania w czasie transporlu i uszkadzanie.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Prefabrykaty betonowe — do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na samochodzie powinno by¢ symelrycznie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne wykonania robét
Ogdine zasady wykonywania robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Tablice winny byé ustawiane zgodnie z Dz.U.RP, Zalacznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 Szczegolowe
warunki techniczne dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach ( zalgczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003

5.2, Oznakowanie robot
Ogolne zasady oznakowania robot podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogolne pkt 1.5.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
—  Lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju.
—  Wysokos¢ elementow konstrukeji,
—  Wysokos$é zamocowania znaku na konstrukeji wsporcze;.

Punkly stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znakow powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa,

Sposoby rozmieszczania znakéw drogowych ich odleglosé od jezdni oraz wysoko$¢ ich umieszczania musza by¢ zgodnie z
wytycznymi zawartymi w Dz.U.RP, Zalacznik do nru 220, poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 Szczegolowe warunki techniczne
dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach (
zalaczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003).

5.4 Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka ad pionu nie wiecej niz +- 1%,
~ odchylka w wysokosci umieszczenia znaku od krawedzi jezdni ulwardzonego pobocza
lub pasa awaryjnego postoju nie wigcej niz+- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczania znaku
zgodnie z ,Instrukcjg o znakach drogowych pionowych”.

5.5 Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi  byé  zamontowana do  konstrukcji  wsporczej w  sposéb  uniemoZliwiajacy
jej przesuniecie lub obrot.

Material i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjq wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odigczenie tarczy znaku od konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

Elementem konstrukcyjno — montazowym tarcz znakow kierunku i miejscowosci winny by¢ profile umoziiwiajace montaz przy
pomocy uchwytéw montazowych do konstrukcji wsporczej o dowolnym rozstawie, z mozliwoscig dostosowania do poziomego
badz pionowego ukladu montazu do konstrukcji wsporczej.

System profili montazowych winien zapewnia¢ odpowiednia pionowa i pozioma szlywnosé tarczy..

5.6. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego
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Znak drogowy musi by¢ wykonany w sposdb trwaly, zapewniajacy pelng czytelnosé przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie mogq
powodowa¢ znieksztalcenia oraz czytelnosci tresci znaku.

5.7. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi posiada tabliczke znamionowa, ktéra winna zawiera¢:
—  nazwg, marke fabryczng lub inne oznaczenie umozliwiajace identyfikacje wytwércy lub dostawcy,
—  date produkgji,
— oznaczenie dotyczgce parametréw odblaskowych lica znaku,
— date ustawienia znaku

Napisy na tabliczce muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny oraz czylelny w normalnych warunkach przez caly
okres uzytkowania. Ponadto kazda tarcza znaku musi posiada¢ dodatkowq trwalg wygrawerowang w tarczy cechg widoczng
pod powloka lakieru, lecz nie widoczng po stronie lica, ktéra bedzie zawieraé skrot nazwy inwestora date produkcji i nazwe
producenta

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogolne

Wykonavica opracuje i przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Ogdlne
wymagania kontroli jakosci prowadzonych robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z polrzeby wykonania badan materialow dla tych
robot.

6.2, Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczna lub deklaracja zgodnoéci wydana przez producenta.
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzic:

~  zgodnos¢ lokalizacji z Dokumentacja Projektowa,

—  zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow zgodnie z pkt. 2i 5,

—  pravidlowos¢ wykonania wykopdw dla fundamentéw pod slupki zgodnie z pkt. 5.5,

~  poprawnos¢ ustawienia stupkow zgodnie z pkl. 5.6,

—  Jakosc dostarczonych znakow,

~  sposéb i prawidlowo$é zamocowania znakow,

—  wysokos¢ i prawidlowo$¢ zamocowania tablic znakéw od powierzchni terenu,

—  odleglos¢ umieszczenia znakéw od krawedzi jezdni,

—  pionowe ustawienie stupkow znakow drogowych,

—  wymiary znakéw, liter, symboli,

—  zgodnos¢ kolorystyki znakéw z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 1. — Zalgcznik 1i4
(widoczno$c znakow w dzien),

— widoczno$¢ i odblaskowo$¢ znakow w nocy (wizualnie), a w przypadkach watpliwych przy pomocy
reflektometru.

6.2.3.  Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

—  odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1°,

—  odchylka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz +5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z ,Warunkami
technicznymi dla znakéve i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkami ich
umieszczania na drogach” (zal. nr 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 .).
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7. OBMIAR ROBOT

74. Wymagania ogdlne
Ogolne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 7. Obmiar robot
okresli faktyczny zakres robot.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa sa:
— 1 szt. (sztuka) wykonanego znaku na slupku odpowiedniej wielkosci,

Obmiar robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego zostanie przeprowadzony na podstawie:
—  liczby wykonanych znakow,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odhioru rohét
Ogdlne zasady i wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daly wynik pozytywny.

8.2 Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbioru ostatecznego
nalezy dokona¢ po calkowitym zakoriczeniu robot, na podstawie wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w pkt.
2-5.0kres gwarancyjny dla calosci robot okreslony jest w dokumentach kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogoine
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

—  zakup i transport wszystkich niezbednych materiatow,

—  zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot,

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ( w tym oznakowanie robét ),

—  opracowanie rysunkow konstrukcyjnych tresci tablic{ znakéw kierunku i miejscowosci),

—  wykonane dokumentacji projektowej fundamentow stupdw konstrukcji wsporczych i bramowych dla znakow
kierunku i miejscowosci

—  sporzadzenie dokumentacji projektowej (opis techniczny, obliczenia statyczne oraz rysunki techniczne) oraz jej
zatwierdzenie zgodnie z obowigzujacymi przepisami

—  wykonanie wykopow pod fundamenty znakéw oraz wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie stupkow,

—  zamocowanie tarcz znakow drogowych i tablic informacyjnych,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST,

— inne  roboly skladajgce sie na kompletne  wykonanie  zakresu robdt  przewidzianego
w Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-71/B-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywno$ci korozyjnej
srodowisk

2 PN-1070/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
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1
12

13
14
15
16.
17

18

19

20
21

22
23
24
25
26
27
28
10.2.

29.

30.

31.

32.

33.

34.
35.
36.

PN-77/B-82200 Cynk.

PN-C-81556 Wyroby  lakierowe.  Badanie  odpornosci  powlok  lakierowych
na dzialanie zmiennych temperatur

PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami
nieniszczacymi. Metoda magnetyczna

PN-H-87070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dzialanie
wody oraz oznaczanie nasiakliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki na dzialanie mgly
solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbefowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Slupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oéwietleniowe stalowe. Wymagania

PN-EN 206-1:2003 Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$c

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyly - Tolerancje ksztaltu i
wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne iflub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania

dotyczgce powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposéb ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Ta$my i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciggly
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badar

PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale

prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Inne dokumenty

Dz. U. RP, Zalgcznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 Szczegolowe warunki
techniczne dla  znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunki ich umieszczania na drogach ( zalaczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003)

Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Povierzchniowy wspdlczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr 2/2005-03-009
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37.  Zarzadzenie nr 70 z 09.07.2010r. GDDKIA w sprawie ujednolicenia oznakowania pionowego i poziomego oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego na drogach krajowych.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania ST stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktore zostang wykonane w ramach Kontrakiu wymienionego w ST D.00.00.00
.Wymagania ogélne” pkt. 1.1

1.3. Zakres robét ohjetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki betonowej brukowej zgodnie z lokalizacjg okreslong w Dokumentacji Projektowe;.
a) Nawierzchnia zatoki autobusowej — kostka betonowa grub. 8cm - typu Behaton w kolorze szarym na podsypce
cementowo-piaskowe 1:4 grubosci 3cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzania z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2.  Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

QOgolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki hetonowej hrukowej

Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z kostki betonowej brukowej, wedlug zasad niniejszej ST, sg;
betonowa kostka brukowa,
podsypka cementowo - piaskowa,
woda.

2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Nalezy stosowa¢ kostki jednowarstwowe. Jesli sg barwione, to barwienie w calej objgtosci
Uzyta przez Wykonawce do wykonania nawierzchni betonowa kostka brukowa musi by¢ produkowana zgodnie z PN-EN
1338 i wykazywac co najmniej ponizsze minimalne paramelry:
ksztaltu i wymiarow — dopuszczalne odchylki wg punkiu 5.2 ww. normy,
wygladu zewnetrznego (aspekiu wizualnego) — wg pkt.5.4 ww. normy,
wytrzymalosci na rozciaganie przy rozlupywaniu - zadawalajaca wg pkt 5.3.3.3 vav. normy
o Tchara'xlarystycma 23,6 [MPH]
o Tmn = Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 [MPa] i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci rozlupania
odporno$¢ na warunki atmosferyczne:
o nasigkliwos¢ — nie wigeej niz 5%
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o odporno$¢ na zamrazaniefrozmrazanie z uzyciem soli odladzajacych — klasa 3 (D)
o odpornos¢ na Scieranie — klasa 4 (1)

Kostka musi posiada¢ oznaczenie CE i deklaracje zgodnosci producenta z uwzglednieniem powyzszych wymagan.
Do wykonania nawierzchni bedzie zastosowana betonowa kostka brukowa o grubosci 80mm.

2.2.2. Piasek
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla piasku wg PN-EN 13242

Parametr Wartos¢ zalecana Badanie wg
Uaarmeme o e85
(kategoria co najmniej) PN-EN 9331
Tolerancje uziarnienia GTr20/ GTc20

Zawartos¢ pytow

(kategoria nie wyZsza niz) fre

Jakos¢ pylow

(kategoria nie wyzsza niz) MB10 PN-EN 933-9
Kanciastos¢ kruszyw drobnego

(kategoria nie wyzsza niz) Eosil PR-EN 256
Grube zanieczyszczenia lekkie mipc0,1 PN-EN 1744-1

(kategoria nie wyzsza niz)

2,2.3. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrodel nie zaakceptowanych przez Inzyniera i powinna odpowiadaé wymaganiom normy
PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki

Roboty beda wykonywane recznie i mechanicznie. Do zaggszczenia nawierzchni z kostki brukowej stosuje sie wibratory
plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu pedano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”,
4.2, Transport materialow

4.2.1. Transport hetonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie.

Po uzyskaniu wylrzymalosci betonu min. 0,7 wytrzymalo$ci projektowanej kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina tasmgq stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach lransportowych producenta.

4.2.2. Transport pozostalych materialow
Transport kruszywa wg ST D.04.00.00.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

5.2.1. Wykonanie podsypki
Na przygotowanej podbudowie ulozyé podsypke z piasku. Grubos¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawieraC sig W
granicach 31 cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana. Zageszczenie podsypki powinno by¢ tak wykonane,
aby nie bylo widocznych $ladow urzadzenia zageszczajgcego.

5.2.2. Wykonanie ohramowania
Wykonanie obramowania z kraweznikow kamiennych ulozonych na lawie betonowej zgodnie z Dokumentacja Projektowg

zostato ujete w ST D.08.01.02.

5.2.3. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Kostke uklada si¢ na podsypce uprzednio wykonanej v taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosily 2 + 3 mm.
Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki szczeliny nalezy wypelnié piaskiem (lub innym materialem zaaprobowanym przez Inzyniera) a nastepnie
zamie$¢ powierzchnie ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania wykonanej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawgdzi powierzchni ubijanej w
kierunku érodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamie$¢ nawierzchnig.

Kostka betonowa ponad obrzeZe lub kraweznik moze wystawac nie wigcej niz 5Smm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot wykonawca powinien sprawdzié czy producent kostek brukowych posiada deklaracje
zgodnosci wyrobu wg pkt 2 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanej deklaracji zgodnosci Wykonawca powinien zada¢ od producenta oznakowywania wszystkich
dostaw oznakowaniem CE.

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagar podanych w pkt 2 i wyniki
badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz niniejszg ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
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Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.2.3 ninigjszej ST:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podluzne nawierzchni mierzone lata lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6mm
w dniu odbioru i nie wigcej niz 8mm na koniec gwarangji.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowq z tolerancjg +0,5%.

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanej niwelety nie powinny przekraczaé + 1 cm.
Szeroko$¢ nawierzchni nie moZe rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.

6.5. Czgstotliwosé pomiarow

Czgslotliwos¢ pomiardw cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4 powinna wynosié nie rzadziej niz 2 razy
na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki brukowej betonowej o grubosci, kolorze i
lokalizacji zgodnych z dokumentacjg projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine",

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania nawierzchni z kostki brukowe] obejmuije:

- wylyczenie i prace pomiarowe,

- przygotowanie robét,

- zakup i dostarczenie polrzebnych materialow na miejsce wbudowania,
rozécielenie i zaggszczenie podsypki piaskowe] na przygotowanej podbudowie,

- ulozZenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spain,

- pielegnacja nawierzchni,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- inne roboty skladajace sig na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1

2

PN-B-06050:1999
PN-EN 1338:2005
PN-EN
1338:2005/AC:2007
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1008

PN-EN 13242

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne
Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badari
Poprawka do polskiej normy

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcii
betonu

Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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1. WSTEP
141. Przedmiot ST

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej sa  wymagania  dolyczace  robot  zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem chodnikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w pedpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia ~ zawarte ~w  ninigjszej  specyfikacji  dolyczqg  zasad  prowadzenia  robot  zwigzanych
z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej gr. 8cm.

a) Chodniki — kostka betonowa grub. 6cm — w kolorze szarym na podsypce cementowo-piaskowe 1:4 grubosci 3cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztalka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaitka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Qgdblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania

Betonowa kostka brukowa - musi posiada¢ oznakowanie CE lub znak budowlany. Wykonawca winien przedstawic wlasne
badania laboratoryjne okre$lajace cechy kostki.

2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Nalezy stosowaé kostke klasy D, T i H wg wymagan zapisanych w PN-EN 1338 ,Betonowe kostki brukowe. Wymagania i
metody badan”.

2.2.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny posiadaé cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy:
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Lp. Cechy Warlos¢
1 Wytrzymaloci charaklerystyczna na rozcigganie przy rozlupywaniu co najmniej;
MPa,
36
- pojedynczy wynik co najmniej MPa,
29
2 Odporno$¢ na zamrazanie, rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych - ubytek
masy po badaniu $rednio kg/m?,
=1,0
- pojedynczy wynik kg/m?,
<15
3 nieodporno$¢ na cieranie metodg z zal. G mm <23
lub metoda alternatywng z zat. H mm3/mm? =18000/5000

Kostka betonowa powinny charakteryzowac sig parametrami nie gorszymi niz:

a) odporno$¢ na warunki atmosferyczne

~ nasiaklivos¢ — < 5,0 % [klasa 2 (B)]

— odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych — klasa 3 (D)
b) $cieralnos¢ - klasa 4 (1)

2.2.3. Wyglad zewnetrzny

Gorna powierzchnia wyrobu powinna byé bez rys, odpryskéw i rozwarstwienia migdzy warstwami. Jezeli maksymalne
wymiary kostki s wigksze od 300mm to odchylki dla gérnej plaskiej powierzchni wynosza;
~  dla dlugosci pomiarowej 300mm max wypuklo$¢ 1,5mm i max wklgslosé 1,0mm
—  dladlugosci pomiarowej 400mm max wypuklos¢ 2,0mm i max wklgslosé 1,5mm
2.2.4. Ksztalt i wymiary
Grubosci kostek:

- 8cm,

Tolerancje wymiarowe wynosza;
- nadlugosci + 2 mm,
—  na szerokosci + 2 mm,
— nagrubosci + 3 mm.

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna byé <3mm. Maksymalne dopuszczalne roznice
pomigdzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dlugosé przekatnej przekracza 300mm wynoszq dla
klasy J Smmii klasy K 3mm.

2.3, Piasek na podsypke

Nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242,

Piasek uzyty na podsypke nie moze zawiera¢ domieszek gliny w ilosciach przekraczajacych 5 %. Piasek do pielegnacji
wykonanego chodnika — nalezy uzy¢ piasku opisanego wyzej.

2.4, Cement

Na podsypke cementowo — piaskowa i do wypelnienia spoin nalezy stosowac cement portiandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-
1:2002.

Badanie cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
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W przypadku, gdy czas przechowywania cemeniu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za zgodq
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydainos¢ do robot.

2.5. Woda

Nalezy stosowaé wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

31 0Ogdblne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu zapisano w ST D.00.00.00
3.2, Zageszczanie nawierzchni

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe.

4, TRANSPORT

41. Ogdlne wymagania

Ogélne wymagania dotyczace transportu zapisano w ST D.00.00.00

4.2, Kostka betonowa

Kostka betonowa wibro-prasowana przewozona moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu. Transport i skladowanie kostki
musi odbywac sie w sposdb zabezpieczajacy ja przed mozliwoscia uszkodzenia, 1. na paletach i ostoniete folig. Kostke
mozna przewozi¢ po uzyskaniu 0,7 wytrzymalosci wymaganej.

4.3. Piasek

Piasek- moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Podczas transportu i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asorlymenty piasku przed zmieszaniem.

4.4. Transport cementu

Transport cementu musi odbywac sie w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00.

5.2, Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i poprzecznymi
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”. Wskaznik
zageszczenia koryta nie powinien by¢ mnigjszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora,

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sig w granicach od 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.
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5.4. Warstwa odsgczajgca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie
powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D.04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Uktadanie chodnika z hetonowych kostek brukowych

Kostke betonowg nalezy uklada¢ w sposob podany przez producenta. Desen ukiadania kostki nalezy uzgodni¢ z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Pierwsze kilka rzgdow kostek winno by¢ ulozone bardzo starannie dla zapobiezenia wypierania kostek juz utozonych.
Nieregularne powierzchnie przy krawedziach sg wypelniane kostkami przycietymi. Uzupelnien tych dokonuije sie po ulozeniu
kostek calych. Kostke nalezy ukladac 1,5cm wyzej niz przewiduje projekt, gdyz w czasie ubijania podsypka ulegnie
zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnig ulozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z oslong z tworzywa sziucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ubijanie nalezy zakoriczy¢ przed poczatkiem wigzania
cementu w podsypce.

Do zaggszczenia nawierzehni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny materialem do wypelniania i zamies¢ nawierzchnie.

Szeroko$¢ spoin kostek nie powinna przekracza¢ 3mm. Szerokos¢ spoin miedzy kostka i kraweznikiem lub obrzezem winna
wynosi¢ najwyzej 8mm. Spoiny powinny by¢ wypelnione calkowicie.

Kostka betonowa ponad obrzeze Iub kraweznik moze wystawaé nie wigcej niz 5mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Wykonawca sprawdza kostke w zakresie wymagan zapisanych w pkt. 2.2.3. i 2.2.4. i ich wyniki przedstawi Inspektorowi
Nadzoru Inwestorskiego.

6.3. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz pochylen podiuznych i poprzecznych polega na stwierdzeniu zgodnoéci z
Dokumentacjg Projektowa.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnosci z Projektem i wymaganiami niniejszej ST w zakresie
szerokosci spoin, wypelnienia spoin, deseni i koloru.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Rownos¢ nalezy sprawdzaé fata 4m co najmniej raz na kazdym 100m - dopuszczalny przeswit pod tata 6mm w dniu odbioru
i nie wiecej niz 8mm na koniec gwaranciji.
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Profil podiuzny nalezy sprawdza¢ za pomocq niwelacji w punktach charakterystycznych— odchylenia od projekiu nie moga
przekracza¢ +3cm.

Pochylenia poprzeczne nalezy sprawdzac raz na kazde 150m2 i w miejscach watpliwych — dopuszczalne odchylenia £0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Raboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  przygotowanie podloza,
— wykonanie podbudowy zgodnie z dokumentacja projektowa i D.04.04.02,
—  wykonanie podsypki cementowo — piaskowej grubosci S5em,
—  ulozenia kostki brukowej

Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1. Qgolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstavry platnosci podano w ST D.00.00.00.

Platno$¢ za 1m?2 wykonanego chodnika nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i dokumentéw producenta wyrobéw oraz
oceny jakosci wykonanych robét i wbudowanych wyrobow.

10.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
—  wykonanie koryla,
—  rozécielenie i zageszczenie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 na przygotowanej podbudowie,
—  wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4,
—  ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypelnieniem szczelin,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10.

10.1.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntow.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementow powszechnego uzylku

BN-64/8845-01 Chodniki z plyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

BN-80/67775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elemenly nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-01 Drogi samochedowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drog i Mostow.
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D.08.01.01.00 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawgznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obejmujacych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu krawgznikow betonowych i obejmujg:

— uslawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 12/15x30x100 cm z wykonaniem law betonowych z
oporem z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm

—  ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 16x22x100 cm z wykonaniem faw betonowych z oporem z
betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami i Katalogiem Powlarzalnych
Elementéw Drogowych” oraz ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace rohot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

Ogalne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. WYROBY BUDOWLANE
2.1. Wyrobhami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem krawgznikéw wg zasad niniejszej ST
sq:

Kraweznik z betonu wibroprasowanego 15x30x100.
Kraweznik z betonu wibroprasowanego 15x22x100

Zaslosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskiej Normy PN-EN 1340.

Krawezniki i oporniki betonowe powinny charakteryzowa¢ sie parametrami nie gorszymi niz:
a) odporno$¢ na warunki atmosferyczne

— nasiakliwosé —< 5,0 % [klasa 2 (B)]

— odporno$é na zamrazanielrozmrazanie z udzialem soli odladzajacych — klasa 3 (D)

b) wytrzymalo$¢ na zginanie - klasa 2 (T)

c¢) $cieralnos¢ —klasa 4 (1)
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2.2, Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowaé sie:

—  ubytkiem masy po badaniu zamrazanialrozmrazania z udzialem soli odladzajacych $rednio <1,0 kg/m2, a
kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m2,

— wylrzymaloécig na zginanie min. 4,8MPa,
— odpornoscig na Scieranie <20mm albo dla metody alternatywnej <18000mm3/5000mm?
2.3. t.awa betonowa z oporem
Beton na lawg fundamentowq pod kraweznik powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1, klasy minimum C
12115.
Sktadniki betonu:
- cement powszechnego uzylku wg normy PN-EN-197-1,
- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia Gc90/15
lub Gc85/20 i zawartosci pylow 1,5,
- kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pylow f3,
- woda - zaleca sig stosowac wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z
innych zrédel, woda musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ,
- domieszki zgodne z norma PN-EN 934-2
24 Podsypka cementowo — piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.
W przypadku kraweznikow przystankowych — écisle wg zalecen producenta.
2.5, Dopuszczalne odchylki ksztaltu | wymiaréw kraweznikow zawarte sa w p. 5.2.3.3 PN-EN 1340 i wynosza:
dlugos¢ +1% z dokladnoscig do mm i max 10mm,
2.6. Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
— dla powierzchni £3% z dokladnoscig do mm i max 5mm,

—  dlainnych czesci 5% z dokladno$cia do mm i max 10mm,

Roznica pomigdzy wynikami pomiarow tego samego wymiaru krawgznika nie powinna przekracza¢ 5mm. Dla powierzchni
plaskich i krawedzi prostych dopuszczalne odchyltki wynosza;

Dopuszczalna odchytka plaskosci i

Diugost pomiafows jmm} prostoliniowo$ci [mm]

300 £1,5
400 +2,0
500 25
800 4,0

2.7 Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mogq byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,
odmian, gatunkéw i wielkosci.
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Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5cm,
szeroko$¢ 5cm, dlugosc min. Sem wigksza niz szerokosé kraweznika.

3. SPRZET

31. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 .Wymagania ogolne™.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, zaprawy oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej, a ponadto ubijakéw recznych lub mechanicznych do zaggszczania koryta i faw.

4. TRANSPORT

41. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 Wymagania ogolne”.
Transport kraweznikow przystankowych nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta.

4.2, Krawezniki

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ ponad $ciany
skrzyni érodka transportowego o wigcej niz 1/3 wysokosci kraweznika.

4.3. Beton na tawe z oporem

Beton na lawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia wylworzonego
betonu.

4.4, Piasek oraz cement

Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce whudowania dowolnymi érodkami transportu, zaakceptowanymi przez
Inzyniera i zapewniajacymi trwalo$¢ cech materiatéw podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine warunki wykonania rob6t

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

5:2. Wykonanie rohot

5.2.1 Zrédla pozyskania materialow muszq uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5.2.2 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robot prowadzanych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas
budowy.

5.2.3 Wylyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc whudowania kraweznika

Wytyczenie syluacyjno - wysokosciowe odcinkow wbudowania kraweznikow, wykonane bgdzie na podstavie Dokumentacii
Projeklowej.

5.2.4 Wykonanie koryta pod tawe betonowa z oporem.
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Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod fawe betonowg z oporem i bez oporu, wykonane
bedq rgcznie. Geometria wykopu oraz glgboko$¢ - zgodnie z Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i
Dokumentacjg Projektowa, Wskaznik zageszczenia koryta IS = 1,03.

5.2.5 Wykonanie betonowej tawy z oporem pod krawezniki.

Przed przystapieniem do wylworzenia betonu na fawe betonowa z oporem, Wykonavwca jest zobowiazany do przygotowania
receptury na beton. Receplura winna by¢ opracowana dla konkretnych materialow, zaakceptowanych wczesniej przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Receplura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1. Sporzadzona receptura musi uzyskaé
akeeptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Czas wylwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do +20°C moze wynosié najwyzej 2
godziny. Czas len mozna wydluzy¢ przez domieszki opozniajace wiazanie. W temperalurach powyzej +20°C nalezy
zastosowac domieszki opozniajgce wigzanie. W kazdym przypadku zageszczanie nalezy zakorczyé przed wigzaniem
cementu. tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wcze$niej przygotowanym korycie
gruntowym lub deskowaniu. Wykonanie lawy betonowej z oporem polega na rozécieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zaggszczeniu. Wykonana lawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami
oraz ksztaltem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowej przy
czym nalezy stosowa¢ co 50m szczeliny dylatacyjnego. 2cm wypelniane bitumiczng masq zalewowa, tawa betonowa
wymaga jej polewania przez 7 dni z czgstotliwoscia zapewniajaca ulrzymanie jej w stanie wilgotnym.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo - piaskowe] pod krawgznik.

Na wykonanej lawie betonowej nalezy rozécieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowa grubosci 5 cm, celem
prawidlowego osadzenia krawgznika. Podsypke cementowo - piaskowa wykonat nalezy w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.2.7 Wbudowanie kraweznikow betonowych

Roboty zwiazane z wbudowaniem kraweznikdw na fawie betonowej z oporem winny byé wykonywane przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykonaé recznie. Przy
wbudowywaniu krawgznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wylyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usyluowania
wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Techniczna. Na zjazdach i skosach zjazdow nalezy zastosowaé kraweznik
wtopiony 20x30. Dopuszczalne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej, to + 1 cm w niwelecie kraweznika i + 5 cm w
usytuowaniu poziomym. Krawezniki nalezy uklada¢ na styk.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rohét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola jakosci materiatéw przed przystapieniem do robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é materialow przeznaczonych do wbudowania. Badanie kraweznika na etapie
akceptacji materialu do robot wykonuje laboratorium akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
3 szluki krawgznika dla przeprowadzenia nastepujacych badan:

~  odporno$ci na zamrazanie/odmrazanie z udzialem soli odladzajgcych,
—  wylrzymaloci na zginanie,
— odpornosci na $cieranie.

Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawacy.
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6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania rohot
6.3.1.Badania betonu na fawe

Wykonawca dostarczy wyniki badania wytrzymalo$ci betonu lawy na $ciskanie (1 seria 3 probek na 500 m wykonywanej
lawy betonowej).

6.3.2.Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancje podano w
punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru”.
6.3.3. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;

a) Zgodno$¢ profilu podiuznego gornej powierzchni law z dokumentacjq projektows,

Profil podiuzny gormej powierzchni fawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ 1cm.

b) Wymiary faw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy. Tolerancje wymiarow
Wynosza;

- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci +10% szerokosci projektowane;.
c) Rawnos¢ gornej powierzchni taw.

R6wnos¢ gorej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwach punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej laty.

Przes$wit pomiedzy gorng powierzchnia fawy i przylozona lata nie moze przekraczac 1em.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
—  dopuszczalne odchylenia linii krawgznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £5cm,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gorej plaszczyzny kraweznika od niwelely projektowanej, ktore wynosi
+icm,

—  rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punklach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia krawgznika i przylozong latg
nie moze przekraczac 1 cm,

—  dokladno$é wypelnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny muszq by¢ wypelnione catkowicie na peing
glebokosc.
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% OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady ohmiaru rohot

Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 metr wbudowanego kraweznika oraz 1 metr sze$cienny wykonanej lawy z betonu zgodnie z
Dokumentacjq Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Platnos¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowat na podstawie obmiaru, znakéw CE producenta
kraweznikow i oceny jakosci wykonanych robot oraz wbudowanych materiatow.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zaKup, transport i skladowanie materiatow do wykonania robot,
— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

—  Wykonanie koryta gruntowego pod lawe,

—  wykonanie deskowania fawy betonowej,

- wykonanie tawy betonowej z oporem,

—  Wykonanie dylatacji lawy,

— rozebranie deskowania,

—  pielegnacja wykonanej lawy,

—  wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozécielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
—  ustawienie kraweznika betonowego, opornika,

— wypelnienie spoin nad dylatacjg taw bitumiczng masa zalewows,
—  uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

—  przeprowadzenie badan | pomiarow wymaganych przez ST
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

Katalog Szczegdlow Drogowych Ulic, Placéw i Parkow Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa
1987

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drog i Mostow, Transprojekt,
Warszawa 1979
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
ustawieniem obrzezy betonowych.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania ST stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w ST D.00.00.00
.Wymagania ogolne” pkt. 1.1

1.3. Zakres rohot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
obrzezy betonowych wg KPED (karta 03.14 lub 03.15) i obejmuja;

obrzeza betonowe ustawiane na lawie betonowej z oporem betonowym zgodnie z projektem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2.  Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogéIne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rohot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogalne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Materialy do wykonania obrzezy hetonowych

Materialami stosowanymi przy wykonaniu obrzezy betonowych wedlug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej sa;

2.2.1. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 1340. Dopuszczalne odchylki wymiarowe
elementéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 5.2.3.3 PN-EN 1340.

Obrzeza betonowe powinny charakteryzowac¢ sie parametrami nie gorszymi niz;

a) odpornos¢ na warunki atmosferyczne

— nasigkliwosé - <5,0 % [klasa 2 (B)]

— odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3 (D)
b) wytrzymaloé¢ na zginanie - klasa 2 (T)

c) scieralnosé —klasa 4 (1)

Kazda dostarczona na budowe partia obrzezy betonowych powinna posiadac atest producenta.
2.2.2. Cement
Cement uzyly na zaprawe cementowg wg ST D.08.01.01.
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2.2.3. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg wg ST D.08.01.01.

2.2.4. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.2.5. Beton

Beton C12/15 na fawy i opor

Beton na tawe fundamentowa pod obrzeza powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy minimum C 12/15.

Skladniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1,

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia Ge90/15 lub Ge85/20
i zawartosci pylow 1,5,

- kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pylow 3,

- woda - zaleca si¢ stosowaé wode pitng z wodociagu, ktora nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z innych
zrddel, woda musi spetia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ,

- domieszki zgodne z normg PN-EN 934-2

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania obrzezy hetonowych

Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywaC recznie przy uzyciu drobnego sprzgtu
pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport obrzezy

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej. Obrzeza nalezy transportowaé w sposdb chroniacy je przed
uszkodzeniami.

4.2.2. Transport pozostalych materialow

Transport cementu i kruszywa wg ST D.08.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoblne zasady wykonania rohot

Qgolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Ustawienie obrzezy hetonowych

Roboty nalezy rozpoczaé od wylyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i norma PN-B-06050. Dno wykopu powinno byé wyprofilowane i zageszczone. Wskaznik zageszczenia min. 0,97.
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W tak wykonanym wykopie ustawia sig obrzeza na podsypce piaskowej o gruboéci 5 cm, obsypujac zewngtrzng $ciang
obrzezy gruntem i ubijajac go. Szerokos¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin
zaprawig nalezy je oczyscic i zmyé woda, Spoiny muszq by¢ pielegnowane woda,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rohot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogalne”.
6.2. Ocena prefabrykatéw

Ocene prefabrykatdw przeznaczonych do whudowania zgodnie z pkt 2.2.1 nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami PN-80/B-
10021 i PN-EN 1340.

6.3. Sprawdzenie przygotowania podloza

Sprawdzenie wykonanych pod obrzeza wykopdw polega na ocenie:
wskaznika zageszczenia grunlu w dnie wykopu, z tolerancjg + 2% w stosunku do wymaganego,
szeroko$ci dna wykopu, z tolerancjg + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie uloZenia obrzezy
Sprawdzeniu podlega:
odchylenie linii obrzezy w planie - max. odchylenie moze wynies¢ 1 cm (na kazde 100 m),
odchylenie niwelety - max. £ 1 cm (na kazde 100 m),
rowno$¢ gornej powierzchni obrzezy - tolerancja przeswitu pod latg 3-metrowa < 1 cm (na kazde 100 m),
dokladnos¢ wypelnienia spoin — wymagane wypelnienie calkowite (sprawdzenie co 10 m).
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rohét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru rohot
QOgolne zasady odbioru robot pedano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Qdbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykonanie koryta,
wykonanie podsypki (fawy).
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanego obrzeza betonowego obejmuije:

- wylyczenie i prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie potrzebnych materiatdw,

- Wykonanie wykopu pod obrzeze,

- rozécielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzezy na pedsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej,

- zasypanie zewnelrznej Sciany oporu gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badar,

- inne roboty sktadajgce si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Wg ST D.08.01.01

10.2. Inne dokumenty

.Katalog powtarzalnych elementow drogowych” (KPED) - Transprojekt - Warszawa, 19791 1982r.
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D - 06.04.01

ROWY
(W przypadku robot remontoewych i utrzymaniowych)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i adbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem rowow.
1.3. Zakres rohét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z odtworzeniem
(oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp) rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Row odplywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.
1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wode splywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okrelenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania rab6t powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— koparek podsigbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek plytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. OgdIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport materialow
Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej OST, mozna korzystac z dowolnych rodkéw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania rohot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania agdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namufu naniesionego przez wode, cigciu trawy i krzakdw w obrebie rowu.
5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-

02204 [1]:

— dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) frapezowym - szeroko§¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gleboko$¢ od 0,30 m do 1,20 m
liczona jako roznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

b) réjkatnym - dno wyokraglone fukiem kelowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie
skarpy zewnglrznej od 1:3 do 1:10, glebokoé¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako rdznica poziomow dna i nizszej krawedzi
goérnej rowu;

¢) oplywowym - dno wyokrgglone fukiem kolowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone fukami kolowymi o
promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gleboko$é od 0,30
m do 0,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— dlarowu stokowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
glebokos¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy
gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.
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— dla rowu odplywowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, gleboko$¢ minimum 0,50 m, przebieg
prostoliniowy, na zalamaniach frasy luki kolowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podluzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach
nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwiekszy spadek podluzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matq trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyng - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykonczeniowe
Namut i nadmiar grunlu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa
drogowego i rozplantowac¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposob zniszczenia pozostalosci po usunietej rodlinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robhét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadek podluzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 Szeroko$¢é i glebokosé rowu 1razna100m

3 Powierzchnia skarp 1razna100 m

6.2.1. Spadki podluzne rowu

Spadki podiuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu

Szerokos¢ i glebokosé rowu powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie powinien przekraczac
dem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozylywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m wykonanego rowu obejmuije:
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— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie rowu,

— poglebianie i profilowanie rowu,

— Sciecie trawy i krzakow,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykoriczeniowe,

— przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-5-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboly ziemne
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