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1

Podstawy prawne

Podstawe prawng opracowania aktualizacji Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru gminy Kowalewo Pomorskie stanowi art. 19 ust. 1 Ustawy z dnia

10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2018 poz. 755 z pdin. zm.) zgodnie, z ktorym wadijt

(burmistrz, prezydent miasta) opracowuje Projekt zatozen. Sporzadza sie go dla obszaru gminy co najmniej

na

okres

15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

Niniejszy dokument zawiera:

Ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe;

Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

Mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdw paliw i energii, z uwzglednieniem
energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zZrédfach energii, energii elektrycznej i ciepta
uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych;

Mozliwosci stosowania Srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia
20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

Zakres wspotpracy z sgsiednimi gminami.

Podstawami prawnymi zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla

gminy Kowalewo Pomorskie sg réwniez:

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2017 r. poz.
1073 z pdin. zm.);

Ustawa z dnia 16 lutego 2007 r. o ochronie konkurencji i konsumentéw (Dz.U. 2018 poz. 798 z pdzin.
zm.);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2018 poz. 799 z p6zn. zm.);
,Polityka Energetyczna Polski do roku 2030” przyjeta przez Rzad Rzeczpospolitej Polski dnia 10
listopada 2009 roku;

Ustawa o odnawialnych zrédtach z dnia 20 lutego 2015 r. (Dz. U. z 2018 r. poz. 1269 z pdzn. zm.);
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla kottéw
na paliwo state;

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/844 z dnia 30 maja 2018 r. zmieniajgca
dyrektywe 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw i dyrektywe 2012/27/UE
w sprawie efektywnosci energetycznej;

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie
promowania stosowania energii ze irédet odnawialnych zmieniajgca i w nastepstwie uchylajgca
dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE;



e Dyrektywa 2003/54/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 czerwca 2003 r. dotyczaca
wspoélnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej i uchylajgca dyrektywe 96/92/WE;
e Odnowiona Strategia UE dotyczgca Trwatego Rozwoju;

e Program dla elektroenergetyki.

Przy wykonywaniu aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla gminy Kowalewo Pomorskie korzystano z szeregu informacji uzyskanych z Urzedu Miejskiego, danych
otrzymanych od przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na tym terenie, dokumentéw i opracowan
strategicznych, danych dostepnych na stronach GUS-u oraz ze stron internetowych w tym gtéwnie z:

e http://www.stat.gov.pl — Gtéwny Urzad Statystyczny - Polska Statystyka Publiczna,

e http://www.kowalewopomorskie.pl/ - portal gminy Kowalewo Pomorskie,

e http://www.mos.gov.pl — Ministerstwo Srodowiska,

e https://www.miir.gov.pl — Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju,

e http:/www.gov.pl/energia — Ministerstwo Energii,

e http://www.imgw.pl — Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej,

e http://www.sejm.gov.pl — Sejm Rzeczypospolitej Polskiej,

e http://www.kape.gov.pl — Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A. i inne.

1.1 Uwzglednienie zatozen wojewddzkich i regionalnych
dokumentdéw strategicznych

W zwigzku z przygotowaniem aktualizacji projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe nalezy wskazaé, ze kierunki rozwoju zrédet energii oraz inwestycje planowane
do realizacji w ramach dokumentu wynikajg z obowigzujacych aktédw prawnych, programéw wyzszego rzedu
oraz dokumentéw planistycznych uwzgledniajgcych te problematyke. Z tego wzgledu w ramach niniejszego
rozdziatu przedstawione zostaty dokumenty regulujgce kwestie racjonalizacji wykorzystania energii oraz
rozwoju wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych.

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Kowalewo
Pomorskie wykazuje spojnos¢ z celami i zatozeniami dokumentéw strategicznych, tj.:

1. STRATEGIA ROZWOJU WOJEWODZTWA KUJAWSKO-POMORSKIEGO DO ROKU 2020 - PLAN
MODERNIZACII 2020+14

Misjg rozwoju wojewddztwa kujawsko—pomorskiego jest skupienie sie na trzech filarach, ktérymi sa:

cztowiek, rodzina, spoteczenstwo. W wyniku szczegétowych analiz wyznaczono cztery priorytety dziatania, a

nastepnie osiem celéw strategicznych.

Kluczowe dla programowania gospodarki niskoemisyjnej s zapisy celu strategicznego Sprawne zarzgdzanie,
w ramach ktérego podkresla sie koniecznos¢ zwiekszenia efektywnosci energetycznej i pozyskania energii
z niskoemisyjnych Zrédet, w tym poprzez promowanie budownictwa pasywnego, dziatania
termomodernizacyjne, wykorzystanie odnawialnych zrédet energii, rozwéj niskoemisyjnego transportu.



Projektowane na obszarze wojewddztwa inwestycje powinny byé realizowane zgodnie z wytycznymi
w zakresie oszczednosci energii. Stad tez wsréd wyznaczonych kierunkéw dziatan w ramach tego celu
wymienia sie miedzy innymi:

e poprawe efektywnosci energetycznej,

e propagowanie zrdwnowazonego ,zielonego” budownictwa,

e wspieranie rozwoju sieci gazowych istotnych dla zaopatrywania wojewddztwa, oraz dotychczas
zidentyfikowane przedsiewziecia: opracowanie i realizacja regionalnej koncepcji rozwoju sieci
gazowych,

e opracowanie i realizacja regionalnej koncepcji reelektryfikacji terenéw wiejskich,

e opracowanie i wdrozenie przestrzennych zatozen rozwoju OZE (,Przestrzen dla OZE”) jako podstawy
dla ochrony przestrzeni wojewddztwa oraz wspierania rozwoju OZE dostosowanych do waloréw
Srodowiskowych,

e opracowanie projektu kompleksowego zagospodarowania komunalnych osadéw S$ciekowych

w celach energetycznych.

W Strategii podkresla sie duzy potencjat wojewddztwa w zakresie odnawialnych zrédet energii, szczegdlnie
dla wykorzystania biomasy i innych surowcéw okotorolniczych. W tym kierunku powinna by¢ jednoczesnie
prowadzona modernizacja obszaréw wiejskich w zakresie rozwoju lokalnej przedsiebiorczosci.

Mozliwos¢ szerokiego rozwoju przedsiebiorczosci zwigzanej z sektorem odnawialnych Zrédet energii —
zwilaszcza w dziedzinie biomasy, akcentuje sie takze w kontekscie celu strategicznego Gospodarka i miejsca
pracy oraz Nowoczesny sektor rolno-spozywczy.

Podnoszenie swiadomosci ekologicznej, takze w zakresie energetyki, wpisano w postanowienia celu
strategicznego Aktywne spoteczenstwo i sprawne ustugi.

Kierunki dziatan w dziedzinie transportu wyznaczajg zatozenia celu strategicznego Dostepnos¢ i spdjnosé. Sg
to przede wszystkim: zapewnienie spdjnosci wojewddztwa poprzez rozwdj sieci drogowych (regionalnych
i lokalnych) i systemow transportu publicznego, jak rowniez poprawa dostepnosci kolejowej wojewddztwa
w transporcie pasazerskim i towarowym, czy tez rozwdéj sieci drég rowerowych i ciggdw pieszo-rowerowych
0 znaczeniu transportowym.

2. PLAN ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO WOJEWODZTWA KUJAWSKO-POMORSKIEGO
Gtéwnym celem polityki przestrzennej wojewddztwa kujawsko-pomorskiego jest zbudowanie struktur

funkcjonalno-przestrzennych i podnoszgcych konkurencyjnos¢ regionu i jakos¢ zycia mieszkaricdw. Dazenie
do okreslonego w Planie celu bedzie realizowane z uwzglednieniem zasady zréwnowazonego rozwoju,
wielofunkcyjnosci rozwoju struktur przestrzennych i tadu przestrzennego.

W zakresie ochrony srodowiska w Planie zagospodarowania przestrzennego wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego przewiduje sie utworzenie nowych obszaréw prawnie chronionych, jak réwniez zwiekszenie
powierzchni juz istniejgcych, zwiekszenie lesistos$ci wojewddztwa poprzez zalesianie gleb najnizszej klasy,
ochrone zasobow glebowych, lesnych i wodnych.



W zakresie komunikacji i infrastruktury w Planie podkresla sie koniecznos$¢ rozbudowy oraz modernizacji
uktadu drogowego. Konieczny jest takze rozwdj sieci gazowej, a takie rozbudowa systeméw
energetycznych. Rozwdj sieci gazowej powinien w pierwszej kolejnosci obja¢ tereny potozone w
bezposredniej bliskosci gazociggdw wysokiego cisnienia, rozwdj sieci energetycznej powinien koncentrowac
sie na zapewnieniu ciggtosci dostaw oraz umozliwieniu przesytu energii o wymaganych parametrach.
Inwestycje w tych dziedzinach przyczynia sie do poprawy jakosci powietrza atmosferycznego, co
bezposrednio wptynie takze na podniesienie jakosci zycia mieszkancow. Wptyng réwniez na poprawe
bezpieczenstwa energetycznego.

3. PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA WOJEWODZTWA KUJAWSKO-POMORSKIEGO NA LATA 2017-2020
Z PERSPEKTYWA NA LATA 2021-2024
Cele Programu, to m.in.:
2. Cel 2. Zapewnienie gospodarce krajowej bezpiecznego i konkurencyjnego zaopatrzenia w energie:
e Kierunek interwencji 2.1. Lepsze wykorzystanie krajowych zasobéw energii;
e Kierunek interwencji 2.2. Poprawa efektywnosci energetycznej;
e Kierunek interwencji 2.6. Wzrost znaczenia rozproszonych, odnawialnych Zrédet energii;
e Kierunek interwencji 2.7. Rozwdj energetyczny obszaréw podmiejskich i wiejskich;
e Kierunek interwencji 2.8. Rozwdj systemu zaopatrywania nowej generacji pojazdéw

wykorzystujacych paliwa alternatywne.

Cel 3. Poprawa stanu srodowiska

e Kierunek interwencji 3.3. Ochrona powietrza, w tym ograniczenie oddziatywania energetyki;

e Kierunek interwencji 3.4. Wspieranie nowych i promocja polskich technologii energetycznych
i Srodowiskowych;

e Kierunek interwencji 3.5. Promowanie zachowan ekologicznych oraz tworzenie warunkéw do

powstawania zielonych miejsc pracy.

4. STRATEGIA ZINTEGROWANYCH INWESTYCJI TERYTORIALNYCH DLA BYDGOSKO-TORUNSKIEGO
OBSZARU FUNKCJONALNEGO

Strategia Zintegrowanych Inwestycji Terytorialnych dla Bydgosko-Toruriskiego Obszaru Funkcjonalnego

zaktada realizacje celéw zwigzanych z rozwojem wspotpracy i zwiekszanie stopnia integracji funkcjonowania

jednostek administracyjnych, wsparciem rozwoju partnerskiego modelu wspdtpracy réznych jednostek

administracyjnych oraz zwiekszenie wptywu miast i powigzanych z nimi obszaréw funkcjonalnych na ksztatt

i sposdb realizacji dziatarh w ramach polityki spéjnosci.

W ramach celu strategicznego 1 ,Efektywnos$¢ transportowa i energetyczna oraz zintegrowane strategie
niskoemisyjne dla BTOF” opracowano priorytet inwestycyjny 4c dotyczacy wspierania efektywnosci
energetycznej, inteligentnego zarzadzania energia i wykorzystania odnawialnych Zrédet energii

w infrastrukturze publicznej, w tym w budynkach publicznych, i w sektorze mieszkaniowym. Planowane
dziatania horyzontalne skierowane sg na wsparcie systemowe dla likwidacji niskiej emisji, kompleksowy
audyt energetyczny obiektow uzytecznosci publicznej, a takze zakup oraz wdrozenie oprogramowania do
zdalnego i automatycznego odczytu i archiwizowania danych dotyczacych zuzycia energii w obiektach
gminnych. Ponadto przygotowano pakiet projektéw o charakterze zintegrowanym polegajagcym na
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kompleksowej termomodernizacji budynkéw oswiaty i/lub kultury, poprawie efektywnosci energetyczne;j
publicznych placéwek ochrony zdrowia oraz pomocy spotecznej, budynkéw urzedu gminy i/lub jednostek
komunalnych.

Przygotowano takze dziatanie zwigzane z efektywnoscig transportu publicznego. W ramach tego priorytetu
zaktada sie rozwdj infrastruktury rowerowej, integracja systemu komunikacji miejskiej oraz rozwdj
komunikacji podmiejskiej. Planuje sie réwniez pakiety projektdw zwigzanych z modernizacjg oswietlenia
ulicznego, wymiang/zakupem taboru autobusowego oraz objeciem systemem biletu metropolitalnego
pozostatego obszaru BTOF.

5. PROGRAM OCHRONY POWIETRZA DLA STREFY KUJAWSKO-POMORSKIE)J
Program ochrony powietrza dla strefy kujawsko-pomorskiej, przyjety przez Sejmik Wojewddztwa Kujawsko-

Pomorskiego w dniu 19 grudnia 2016 r., jest dokumentem wyznaczajagcym podstawowe kierunki dziatan
zmierzajgcych do przywracania pozioméw dopuszczalnych pytu zawieszonego PM10, benzenu, arsenu i
ozonu na terenie wojewddztwa, w zakresie: ograniczania emisji powierzchniowej, ograniczania emisji
liniowej, ograniczania emisji z istotnych zrédet punktowych, dziatan informacyjno-promocyjnych.

Podstawowym dziataniem zmierzajagcym do obnizenia stezen na terenie strefy kujawsko-pomorskiej jest
ograniczenie emisji pytu zawieszonego PM10 przez zmiane sposobu ogrzewania w lokalach ogrzewanych
indywidualnie niskosprawnymi kottami lub piecami, na paliwo state, na ogrzewanie niskoemisyjne lub
bezemisyjne. W celu uzyskania poprawy jakosci powietrza proponuje sie realizacje dziatan obejmujgcych:

1. Podtaczenie do sieci cieptowniczej lub zmiane na ogrzewanie elektryczne, pompy ciepta (lub inne
zrédta odnawialnej energii) w lokalach ogrzewanych niskosprawnymi kottami na paliwo state,
zaréwno w zabudowie wielo- jak i jednorodzinnej;

2. Wymiane nieefektywnego ogrzewania na paliwa state na nowoczesne piece gazowe, olejowe lub na
paliwo state*, zaréwno w zabudowie wielo- jak i jednorodzinnej;

3. Termomodernizacje budynkow, w ktérych wymieniane jest zrodto ciepfta.
*W przypadku kottow opalanych paliwami statymi muszq one spetniac¢ nastepujgce warunki:

e posiadal certyfikat zgodnosci z normg PN-EN 303-5 ,Kotty grzewcze. Czes¢ 5: Kotty grzewcze na paliwa state
z recznym i automatycznym zasypem paliwa mocy nominalnej do 500 kW Terminologia, wymagania, badania
i oznakowanie” lub rownowazng, wydany przez wtasciwg jednostke certyfikujgcq.

e Data potwierdzenia zgodnosci z wymagang normq nie moze byc¢ wczesniejsza niz 5 lat liczgc od daty ztoZzenia wniosku
o dofinansowanie;

e posiadac¢ nominalng sprawnosc¢ przemiany energetycznej co najmniej 85% i spetnia¢ wymagania: klasy 4 lub 5 — dla zrédet
opalanych paliwami statymi oddanych do uzytkowania przed 01/01/2016;

e  klasy 5 — dla Zzrédet opalanych paliwami statymi oddanych do uzytkowania po 01/01/2016;

e powinny by¢ wyposazone w automatyczny podajnik paliwa (nie dotyczy kottow zgazowujgcych) i nie moze posiadac rusztu
awaryjnego ani elementow umoZzliwiajgcych jego zamontowanie.

Dziatanie to moze by¢ realizowane poprzez wykonanie uchwaty wdrazajacej zachety finansowe mobilizujgce
do zmiany ogrzewania z paliw statych na proekologiczne oraz okreslajgcej regulamin przyznawania dotacji
celowych na modernizacje budynkéw mieszkalnych jedno i wielorodzinnych oraz sukcesywne udzielanie
dotacji koncowym odbiorcom (odpowiednim podmiotom i osobom fizycznym) na wymiane starych
niskosprawnych kottéw, piecéw i palenisk zasilanych paliwem statym na ogrzewanie proekologiczne
w zabudowie wielorodzinnej i jednorodzinnej, w tym m.in. na: ogrzewanie z sieci cieptowniczej, gazowe,
elektryczne, pompy ciepta, inne proekologiczne rozwigzania lub kotty na paliwo state. Konieczne jest
zdobycie $rodkdéw finansowych na realizacje zamierzeh oraz opracowanie regulaminu dofinansowania,
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ktérego zasady sg zalezne od specyfiki obszaru. Gtéwnym celem podejmowanych dziatarn jest poprawa
jakosci powietrza na danym obszarze, a nie tylko wielko$¢ redukcji emisji. Dlatego konieczna jest
optymalizacja podejmowanych dziatarn tak, aby posiadane srodki lokowane byty efektywnie i w
newralgicznych miejscach. Wybdér nowego z7rédta ogrzewania powinien by¢é podyktowany
najkorzystniejszym w stosunku do ceny zaktadanym efektem ekologicznym. Dziatanie to powinno by¢
ponadto realizowane poprzez ograniczenie emisji z ogrzewania indywidualnego w zasobach mieszkaniowych
gmin, w ktérych wystepuja stezenia ponadnormatywne pytu zawieszonego PM10 w drodze systematycznej
wymiany starych niskosprawnych kottdw, piecow i palenisk zasilanych paliwem statym na ogrzewanie
proekologiczne w zabudowie wielorodzinnej w zasobach mieszkaniowych gmin, w tym m.in. na: ogrzewanie
z sieci cieptowniczej, gazowe, elektryczne, pompy ciepta, inne proekologiczne rozwigzania lub kotty na
paliwo state.

6. STRATEGIA ROZWOJU SPOLECZNO-GOSPODARCZEGO POWIATU GOLUBSKO-DOBRZYNSKIEGO
Wsrod priorytetow, celow i poszczegdlnych, przypisanych im kierunkéw dziatan wymienia sie miedzy innymi
nastepujgce zadania, ktére korespondujg z zatozeniami wdrazania polityki gospodarki niskoemisyjnej, w tym
m.in.:
e Cel strategiczny 2. Efektywne wykorzystanie potencjatéw ORSG z zachowaniem waloréw srodowiska
naturalnego;
Cel operacyjny 2.6. Ochrona srodowiska poprzez racjonalne zarzadzanie energig;
e Cel strategiczny 3. Atrakcyjne warunki do inwestowania;
Cel operacyjny 3.5. Rozbudowa infrastruktury turystycznej;
e Cel strategiczny 4. Poprawa stanu bezpieczenstwa i zdrowia mieszkancow powiatu;

Cel operacyjny 4.1. Rozbudowa ciggdéw pieszo-rowerowych.

7. STRATEGII ROZWOJU MIASTA | GMINY KOWALEWO POMORSKIE NA LATA 2015 - 2020
Cele rozwojowe strategii, m.in.:
e |l. Zrbwnowazony rozwadj gospodarczy gminy zréwnowazony rozwdéj gospodarczy gminy;
o II.3. Ksztattowanie postaw proekologicznych mieszkarcow;

o Il.4. Poprawa stanu srodowiska naturalnego;

e |ll. Poprawa jakosci srodowiska poprzez racjonalne inwestowanie w infrastrukture techniczng;
o lll.1. Zwiekszanie efektywnosci energetycznej;
o llIl.2. Rozwéj odnawialnych Zrédet energii.

8. PROGRAMU OCHRONY SRODOWISKA GMINY KOWALEWO POMORSKIE NA LATA 2016-2019
Z PERSPEKTYWA DO ROKU 2023

Cel strategiczny: Ochrona $rodowiska przyrodniczego oraz poprawa warunkdw zycia i zamieszkania

mieszkancéw Gminy Kowalewo Pomorskie

Cele z zakresu ochrony powietrza: Spetnienie norm jakosci powietrza atmosferycznego poprzez sukcesywna

redukcje emisji zanieczyszczen do powietrza

Kierunki dziatan:

e Ograniczenie emisji niskiej poprzez redukcje tradycyjnych piecéw weglowych;

11



e  Wzrost wykorzystania energii odnawialnej;

e Poprawa warunkdéw drogowych zmniejszenie ucigzliwosci komunikacyjnych.
Zadania:

e Termomodernizacja gminnych obiektéw uzytecznosci publicznej. Przed wykonaniem prac nalezy
wykona¢ inwentaryzacje w kierunku wystepowania chronionych gatunkéw ptakéw i nietoperzy;
prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami biologicznymi zwierzat je zasiedlajgcych oraz
przepisami dotyczacymi ochrony gatunkowej;

e Rozwdj systemu drég w kierunku ograniczenia jego ucigzliwosci dla ludzi i Srodowiska;

e Sukcesywna kontrola ucigzliwych zZrédet zanieczyszczen;

e Promocja i wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii.

9. PLAN GOSPODARKI NISKOEMISYJNEJ DLA GMINY KOWALEWO POMORSKIE
Celem strategicznym realizacji Planu gospodarki niskoemisyjnej Gminy Kowalewo Pomorskie jest redukcja

emisji dwutlenku wegla (CO,) o 20% do 2020 r., w stosunku do przyjetego roku bazowego z wytgczeniem
emisji z sektora przemystowego. Redukcja emisji dwutlenku wegla bedzie wynikiem zmniejszenia zuzycia
energii finalnej, a takze zwiekszenia udziatu odnawialnych Zzrédet energii w wytwarzaniu energii na terenie
Gminy Kowalewo Pomorskie.

Celami szczegdtowymi rozwoju gospodarki niskoemisyjnej w Gminie Kowalewo Pomorskie s3:
e redukcja emisji gazow cieplarnianych do 2020rr.,

e zmniejszenie zuzycia energii finalnej do 2020 .,

e zwiekszenie udziatu energii pochodzacej ze Zrédet odnawialnych do 2020 r.

Planowane dziatania, to m.in.:
e Termomodernizacja budynkow uzytecznosci publicznej;

e Termomodernizacja budynkdw mieszkalnych — komunalnych;
e Budowa sciezek rowerowych i szlakow rowerowych;
e Modernizacja o$wietlenia w obiektach uzytecznosci publicznej oraz o$wietlenia ulicznego na terenie

gminy i miasta Kowalewo Pomorskie.

10. STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO MIASTA |

GMINY KOWALEWO POMORSKIE

W Studium przyjetym uchwatg nr XXXVI1/315/18, w zakresie rozwoju infrastruktury technicznej ustala sie,
m.in.:

e rozbudowe i przebudowe sieci $redniego i niskiego napiecia wraz z budowg kolejnych stacji
transformatorowych, zapewniajgcych dostarczanie energii elektrycznej o odpowiednich
parametrach;

e w zabudowie jednorodzinnej zalecane stosowanie systemow grzewczych preferujgcych paliwa

ekologiczne.
Studium przewiduje dziatania réwniez w zakresie ekopolityki to, m.in.:
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e Inwestycje liniowe (komunikacyjne i energetyczne) nie moga przebiegaé przez tereny mieszkaniowe
oraz potencjalnej penetracji turystycznowypoczynkowej w sposdb obnizajgcy ich warto$é uzytkowg
i krajobrazowg;

e Eliminacje tradycyjnych Zrddet ciepta na rzecz bardziej przyjaznych dla zdrowia i $rodowiska
(gtéwnie poprzez zamiane wegla na gaz lub tez stosowanie innych, alternatywnych i odnawialnych

zrédet energii), co zlikwidowatoby m.in. problem tzw. , niskiej emisji”.

Sciezki i szlaki rowerowe - nalezy dazy¢ do realizacji spéjnej sieci drég rowerowych, zapewniajacych oprécz
funkcji rekreacyjnej, réwniez alternatywng, w stosunku do ruchu samochodowego i pieszego, forme
dojazdéw do pracy, szkoét i obiektdw ustugowych. Niezbedne jest wyposazenie Sciezek i szlakéw w
oznaczenia pionowe i poziome oraz infrastrukture towarzyszaca.

Elektroenergetyka - istniejgce urzadzenia elektroenergetyczne zabezpieczajg potrzeby mieszkarncow.
Decyzje

o modernizacji sieci w wersji napowietrznej lub kablowej podejmie jej dysponent i bedzie ona uzalezniona
od aktualnej dyspozycji srodkéw finansowych na ten cel.

W okresie kierunkowym przytgczenie nowych obszaréw rozwojowych moze wigzaé sie z rozbudowa
istniejgcych stacji transformatorowych na terenie miasta (obcigzenie do 80 %) lub budowg nowych.

Ustala sie strefe ochronng od napowietrznych linii elektroenergetycznych wysokiego napiecia WN 110 kV
w odlegtosci 20 m od osi linii, w ktorej obwigzuje: zakaz lokalizacji obiektéw z pomieszczeniami
przeznaczonymi na staty pobyt ludzi, lokalizacja innych obiektdw i urzadzen za zgodg zarzadcy sieci.

Ponadto dla linii niskiego napiecia 15 kV ustala sie pas techniczny o szerokosci 6,5 m od osi linii, w ktorej
obowigzuje: lokalizacja innych obiektow i urzadzen za zgodg zarzadcy sieci.

Na gruntach rolnych zlokalizowanych poza obszarami zabudowanymi dopuszcza sie lokalizacje generatoréw
energii odnawialnej tj. np. elektrownie wiatrowe i in., majac jednak na uwadze potrzebe ochrony
istniejgcego Srodowiska przyrodniczego - zgodnie z przepisami odrebnymi, z zastrzezeniem, iz strefa
oddziatywania generatoréw musi wchodzi¢ réwniez w wyznaczony na rysunku studium obszar.

Gazownictwo - istnieje potrzeba rozbudowy sieci rozdzielczej na terenie miasta. Rozwdj sieci gazowej
w gminie powinien nastepowac¢ w oparciu o rozbudowe istniejgcego uktadu, do jakiego podtgczona jest
gmina Kowalewo Pomorskie. Istnieje réwniez potrzeba budowy sieci rozdzielczej na terenie gminy.

Cieptownictwo - w zakresie gospodarki cieplnej nalezy dgzy¢ do eliminowania surowca statego (wegiel), jako
zrédfa pozyskiwania energii cieplnej. Nalezy zastepowaé go surowcami ekologicznymi takimi jak gaz,
biomasa czy energia stoneczna. Studium nie przewiduje budowy sieci cieptowniczej w poszczegdlnych
miejscowosciach gminy. Miasto réwniez nie posiada systemu cieptowniczego. Wiekszos¢ zabudowy
wykorzystuje lokalne Zzrédfa ciepta. Najwiekszg z nich jest kottownia dostarczajgca ciepto do osiedla blokow
mieszkaniowych

i budynkéw szkolnych. Rozwdj sieci grzewczej w miescie powinien by¢ ukierunkowany na budowe systemu
centralnego ogrzewania opartego na wykorzystaniu ekologicznych Zrddet energii. Sieciag powinny zostaé
objete obszary o najsilniejszej urbanizacji.

Na terenie Gminy Kowalewo Pomorskie obowigzujg miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego.
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Gmina Kowalewo chcac realizowaé cele okreslone w powyiszych dokumentach strategicznych, powinna
ktas¢ nacisk na ogdlnie pojety zrownowazony rozwdj energetyczny.
W niniejszym dokumencie, okreslono dwa scenariusze zapotrzebowania energetycznego dla gminy:
e pierwszy - ,optymistyczny”, zaktada wzrost wykorzystania OZE, realizacje wszelkich dziatan
termomodernizacyjnych i innych, majgcych na celu zrbwnowazony rozwdj energetyczny,
e drugi - ,zaniechania”, zaktada podobny rozwdj poszczegdlnych sektorow w gminie, jednak bez
znaczacych zmian w kierunku OZE i zwiekszenia efektywnosci energetycznej.
Wybér pierwszego scenariusza umozliwi Gminy Kowalewo Pomorskie petng realizacje zatozen i celéow
okreslonych w powyzszych dokumentach.

2 Metodologia

Niezbednym elementem opracowania aktualizacji Zafozern do planu zaopatrzenia w ciepfo {(...), byto
doktadne przeanalizowanie aktualnej sytuacji w Gminie Kowalewo Pomorskie w zakresie zaopatrzenia w
ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe z wiaczeniem instalacji bazujgcych na OZE. Analiza objeta
wszystkie procesy energetyczne, jakie zachodzg na terenie gminy, tj. wytwarzanie, przysyfanie i dystrybucje
oraz obroét poszczegdlnymi nosnikami energii: energia elektryczng oraz gazem. Nastepnie przeanalizowano
wszelkie potencjalne zasoby energii odnawialnej mozliwe do wykorzystania oraz ewentualne ograniczenia.
Analizie poddano réwniez polityki wspdlnotowe, krajowe oraz strategiczne dokumenty regionalne wraz ze
Strategiag Rozwoju Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego. Dane dotyczace zasobdéw odnawialnych Zrédet
energii pochodzg z opracowan ekspertéw zewnetrznych i opracowan statystycznych. Obok oszacowania
zasobéw poszczegolnych zrédet energii odnawialnej, okreslony zostat stopien ich wykorzystania. Szacowanie
potencjatu i zapotrzebowania energetycznego gminy oparte zostato o analize zuzycia energii elektrycznej
i gazu oraz eksploatowanych sieci energetycznych. Dane zwigzane z energetykg zawodowg oparto na
dostepnych danych statystycznych oraz danych bedacych w posiadaniu przedsiebiorstw energetycznych. Ich
analiza pozwolita na wykonanie charakterystyki i oceny funkcjonowania gospodarki energetycznej w gminie.
Przygotowanie analizy stanu obecnego pozwolito na opracowanie prognozy zapotrzebowania na energie
wykorzystujac prognozy demograficzne, dostepne prognozy agencji energetycznych oraz analizy i szacunki
wiasne.

Jednym z elementdw aktualizacji Zafozer do planu zaopatrzenia w ciepto (...) jest okreslenie wptywu sektora
energetycznego na srodowisko naturalne, sposoby i srodki minimalizacji jego negatywnego wptywu oraz
opisanie przewidywanego wptywu na Srodowisko rozpatrzonego wedtug scenariuszy okreslonych
w ,,Zatozeniach Polityki Energetycznej Polski do roku 2030”.

Wszystkie priorytety niniejszego dokumentu posiadajg jeden wspdlny mianownik — zrbwnowazony rozwdj
energetyki. Dokument systematyzuje i taczy jednoczesnie zagadnienia oszczedzania energii i ochrony
srodowiska.

Do rzetelnego i poprawnego merytorycznie opracowania oprécz doswiadczenia i wiedzy ekspertow
w zakresie planowania energetycznego i odnawialnych Zrdédet energii niezbedna okazata sie wspdtpraca
z Urzedem Miejskim, gminami sgsiadujgcymi oraz podmiotami gospodarczymi branizy energetycznej
dziatajgcymi na analizowanym terenie.
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3 Charakterystyka Gminy*

3.1 Dane ogdlne

Miejsko-wiejska gmina Kowalewo Pomorskie lezy w srodkowo-wschodniej czesci wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego, w powiecie golubsko-dobrzyriskim.

Lokalizacje gminy na tle wojewddztwa kujawsko-pomorskiego oraz powiatu golubsko-dobrzynskiego
przedstawiono na rysunkach ponizej.

Rysunek 1. Wojewddztwo kujawsko-pomorskie. Rysunek 2. Powiat golubsko-dobrzynski.

Golub-Dobrzyn

2
Golulg:;:hrzyﬁ(
]

j’ Radomin

Ciechocin

Zrédto: www.gminy.pl

whoC Hrwsil

Zrédto: www.gminy.pl

Gmina Kowalewo Pomorskie ma powierzchnie 141 km®. Graniczy z gminami:
e Ciechocin i Golub-Dobrzyn w powiecie golubsko-dobrzyrskim,
e Lubicz, tysomice i Chetmza w powiecie torunskim,

e Rynsk i Debowa tagka w powiecie wabrzeskim.

1 Na podstawie dokumentow strategicznych i opracowan Gminy Kowalewo Pomorskie
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Sie¢ osadniczg gminy tworzg: miasto Kowalewo Pomorskie i 31 miejscowosci, w tym kolonie i przysiétki
(rysunek ponizej). Obszar gminy podzielony jest administracyjnie na 23 sotectwa: Bielsk, Boréwno,
Chetmonie, Chetmoniec, Elzanowo, Frydrychowo, Kietpiny, Kowalewo Pomorskie, Lipienica, Mariany,
Mlewiec, Mlewo, Napole, Nowy Dwdr, Pigtkowo, Pluskowesy, Pruska taka, Sierakowo, Srebrniki, Szychowo,
Wielka taka, Wielkie Rychnowo, Zapluskowesy.

Rysunek 3. Gmina Kowalewo Pomorskie. /
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Zrédto: commons.wikimedia.org

RZEZBA TERENU

Najwyzej potozony punkt na terenie gminy to wzgdrze kemowe w Otorudzie (110,4 m n.p.m.), za$ najnize]
potozony jest w dnie doliny Strugi Rychnowskiej (53,0 m n.p.m.). Maksymalna deniwelacja siega prawie 60
m, jednak lokalne deniwelacje nie przekraczajg kilkunastu metréw, z wyjatkiem strefy krawedziowej doliny
Drwecy w rejonie Pruskiej taki i Szewy (do 25 m). Strefa krawedziowa to teren o najwyzszych spadkach
(nachylenie zbocza siega 30°) oraz o najwiekszych deniwelacjach na terenie gminy. Uksztattowanie terenu
gminy Kowalewo ma charakter mtodoglacjalny. W jej krajobrazie dominujg wysoczyzny morenowe,
przyjmujgce najczesciej charakter pfaskich i falistych rownin morenowych, o niewielkich deniwelacjach
i spadkach terenu.

Urozmaicenia, rdéwninnej na ogot wysoczyzny morenowej, wprowadzajg: formy pozytywne -
reprezentowane przez wzgdrza i pagérki morenowe oraz kemy i ozy; formy negatywne - takie jak
zagtebienia wytopiskowe po brytach martwe o lodu, zagtebienia deflacyjne oraz rynny polodowcowe i doliny
rzeczne.

Na przedpolu strefy czotowo-morenowej i wzdtuz rynien wyksztafcity sie sandry. Potudniowa cze$é gminy
znajduje sie w zasiegu teras rzecznych doliny Drwecy. Zbocza dolinne Drwecy sg silnie urzeZzbione.
Wystepujg tu boczne doliny denudacyjne i erozyjne. Miasto potozone jest w otoczeniu ptaskiej i faliste]
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moreny dennej urozmaiconej rynng subglacjalng przebiegajaca przez centralng czes¢ obszaru. Pod
wzgledem geomorfologicznym wyrdzni¢ nalezy dwie gtéwne jednostki morfologiczne: wysoczyzne moreny
dennej oraz rynne kowalewska. Wysoczyzna moreny dennej, zbudowana jest z gliny zwatowej, przykrytej
miejscami piaskami zwatowymi. Wysoczyzna, potozona na poziomie 85-95 m n.p.m., wystepuje w dwdch
postaciach: moreny dennej ptaskiej i moreny dennej falistej. Wysoczyzna morenowa ptaska wykazuje
niewielkie deniwelacje nie przekraczajgce 2 m i niewielkie nachylenia. Jest najbardziej powszechnym
elementem rzezby polodowcowej, obejmujagcym najwieksze obszary. Wysoczyzna morenowa falista
obejmuje falistosci 3-5 m i nachylenie stokéw 2-5%, miejscami dochodzace do 8%. Wsrdéd moreny dennej
dominuje forma zwigzana z akumulacyjng dziatalnoscia wdd glacjalnych - oz zwany sierakowskim. Na
powierzchni jest on przykryty w wiekszosci gling zwatowg znacznej migzszosci. Réwnine moreny dennej
urozmaicaja niewielkie i nieliczne obnizenia powstate po wytopieniu bryt martwego lodu. W obnizeniach
tych istniaty drobne jeziorka wypetnione pdzniej osadami akumulacji roslinnej i osadami deluwialnymi
pochodzgcymi z niszczenia sgsiednich obszaréw. Rynna kowalewska, ktdra powstata w wyniku erozji
subglacjalnej, ciggnie sie z pétnocnego zachodu na potudniowy wschéd. Zbocza rynny przy linii kolejowej
Torun- Olsztyn sg niewielkie. W kierunku miasta zbocza stajg sie wyzsze (do 5 m wysokosci wzglednej).
Najwieksze wysokosci (8 m) oraz nachylenia (przewaznie ponad 8%) osiggaja zbocza rynny na wschéd od
drogi Torun-Brodnica. W pofudniowej czesci rynna rozgatezia sie na mniejsze, natomiast od pdtnocy
uchodzg do niej dwie dolinki wéd roztopowych o nieduzej szerokosci i gtebokosci (do 5 m). Dno rynny
stanowig osady akumulacji jeziornej (torfy, mutki, gytia) i mokradta porosniete trzcing. Najstarszymi
utworami stwierdzonymi na terenie Kowalewa Pomorskiego sg utwory miocenskie. Wystepujg one jedynie
w rejonie dworca kolejowego na gtebokosci okoto 20 m i wyksztatcone w postaci biatych piaskéw
kwarcowych z okruchami wegla brunatnego. W podtozu utwordéw czwartorzedowych wystepujg przede
wszystkim utwory pliocenskie. Sg one wyksztatcone w postaci itéw pstrych zalegajgcych na gtebokosci 55 m
p.p.t. Utwory plejstocenskie charakteryzujg sie duzg réznorodnoscia i nieciggtoscig poszczegdlnych warstw.
Przewaza tu glina zwatowa, przykryta miejscami piaskami zwatowymi. Pod gling zwatowa wystepujg do
gtebokosci okoto 40 m piaski, mutki oraz zwiry. W pdtnocnej i pdtnocno-zachodniej gminy wystepujg
bezposrednio przy powierzchni utwory pochodzenia fluwioglacjalnego. W dnach zagtebie wysoczyznowych
i w dnach obnizen rynnowych wystepujg utwory holocenskie zajmujace znaczng powierzchnie obszaru.
Migzszos¢ tych utworéw w dnach zagtebien wysoczyznowych nie przekracza zwykle 1,5-2,0 m. Migzszos¢
utworéw holocenskich pochodzenia organicznego przekracza w dnach rynny 4,5 m.

WODY

Obszar miasta i gminy lezy w zlewniach prawobocznych doptywdéw Drwecy: Strugi Kowalewskiej i Strugi
Rychnowskiej (niewielki potudniowy fragment gminy) oraz Strugi Torunskiej (czes¢ pdtnocno-zachodnia).
Struga Kowalewska jest prawostronnym doptywem Drwecy. Jej dtugos¢ wynosi 19,3 km, a powierzchnia
zlewni zajmuje obszar 99,7 km?. Poprzez gesta sie¢ ciekdw okresowych i statych Struga odwadnia tereny
Kotliny Elgiszewskiej. Przez wiekszg cze$¢ obszaru ptynie ona przez podmokte i zabagnione dno rynny
kowalewskiej. Struga Rychnowska, prawy doptyw Drwecy, w Sredniowieczu zwana byta tgka, po niemiecku
Leine. Rzeka bierze swoj poczatek w Jeziorze Mlewo koto Rychnowa Wielkiego, a swoje wody prowadzi na
dtugosci 14,5 km i uchodzi do Drwecy w Miyricu. Powierzchnia zlewni Strugi Rychnowskiej wynosi 49,5 km 2.
Wody Strugi od czaséw sredniowiecza az do potowy XX wieku napedzaty 11 mtyndw. Struga Torunska bierze
poczatek z jeziora Wieldzadz i uchodzi do Wisty na terenie Torunia. Jej dtugo$¢ wynosi 55,3 km. Na terenie
gminy znajduje sie niewielki odcinek o dtugosci 3,5 km powyzej Jeziora Mlewieckiego.
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Na terenie gminy wystepuja jeziora, ktdre petnig istotng role w utrzymaniu ciggtosci zaréwno
ponadlokalnych jak i lokalnych ciggdw ekologicznych. Ponadto w Pruskiej tace, w dolinie Strugi
Rychnowskiej znajdujg sie stawy hodowlane.
Jeziora na terenie gminy Kowalewo Pomorskie:
e Jezioro Kazaniec — powierzchnia 11,6 ha, dtugos¢ 600 m, szerokos¢ 180 m, typ rynnowe odptywowe,
zlewnia Strugi Torunskiej,
e Jezioro Gteboczek — pow. 10,6 ha, dt. 570 m, szer. 300 m, typ rynnowe odptywowe, zlewnia Strugi
Torunskiej,
e Jezioro Jeziorek — pow. 7,2 ha, dt. 450 m, szer. 10 m, typ pozarynnowe odptywowe, zlewnia Strugi
Torunskiej,
e Jezioro na podétnoc od Mlewca — pow. 1,5 ha, dt. 250 m, szer. 100 m, typ pozarynnowe,
bezodptywowe,
e Jezioro Mlewieckie — pow. 84,4 ha, dt. 2880 m, szer. 600 m, typ pozarynnowe odptywowe, zlewnia
Strugi Torunskiej,
e Jezioro Kamionkowskie* - pow. 71,4 ha, df. 2250 m, szer. 530 m, typ rynnowe bezodptywowe,
zlewnia Drwecy,
e Jezioro Oszczywilk* - pow. 19,3 ha, dt. 960 m, szer. 340 m, typ pozarynnowe bezodptywowe, zlewnia

Drwecy.
* poza obszarem gminy - granica administracyjna przebiega na fragmencie linii brzegowej

Obszar gminy znajduje sie poza zasiegiem Gtéwnych Zbiornikéw Wdéd Podziemnych (GZWP) wyznaczonych
w celu ochrony przed degradacjg zasobéw wody pitnej. Wystepujgce poziomy wodonosne, pochodzace
z okresu czwartorzedu, pokrywajg w 80% zapotrzebowanie na wode. Wody te stanowig baze dla wiekszosci
uje¢ komunalnych i wodociggdéw wiejskich. Poziomy wodonosne czwartorzedowe wystepujg najczesciej na
gtebokosci od kilkunastu do okoto 50 m. Liczba i gtebokos¢ wystepowania czwartorzedowych pozioméw
wodonosnych uzalezniona jest od uwarunkowan geomorfologicznych. Na obszarach wysoczyzny morenowej
moze by¢ ich kilka, w dolinach rzek - z reguty jeden. Wydajnosci eksploatacyjne pojedynczych studni
ujmujacych wody poziomdéw czwartorzedowych osiggajg wartosci rzedu kilku do kilkudziesieciu m3/h.
W obszarach zasobnych w wode, zwigzanych z systemem dolin kopalnych, wydajnosci poszczegélnych
otwordw osiggajg nawet 200-300 m?/h. Udokumentowane zasoby eksploatacyjne czwartorzedowych wéd
podziemnych wynoszg 131 736 m>/h.

GLEBY

Ogélny wskaznik jakosci rolniczej przestrzeni produkcyjnej wg IUNG w Putawach obliczony dla catego
obszaru miasta i gminy Kowalewo Pomorskiego wynosi 78,1 pkt. i jest wyzszy od Sredniej dla wojewddztwa i
najwyzszy w powiecie.

Na podstawie map glebowo-rolniczych, wyznaczono w gminie Kowalewo Pomorskie rejony glebowo-rolnicze
z uwzglednieniem warunkow fizjograficznych i hydrologicznoklimatycznych:

e rejon Kowalewski - prawie cata powierzchnia gminy - przewazaja gleby pseudobielicowe i brunatne

wytugowane, przewazajg kompleksy 4 i 2 (zytni bardzo dobry i pszenny dobry),
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e rejon Wabrzeski - na niewielkim, pétnocno-zachodnim i pétnocno-wschodnim fragmencie gminy -
przewazajg gleby pseudobielicowe i brunatne wytugowane, przewazajg kompleksy 5 i 4 (zytni dobry
i bardzo dobry),

e rejon Doliny Drwecy - na niewielkim potudniowym fragmencie gminy spotyka sie gleby piaskowe,
torfowe, murszowe i aluwialne, kompleksu 6 i 7 (zytni staby i zytnio-tubinowy), strukturze uzytkach
zielonych dominuje kompleks 3z (stabe i bardzo stabe), spotykane sg rowniez gleby komplekséow 9

i 2z (zbozowo - pastewny staby i uzytki zielone srednie).
Obszar miasta Kowalewo Pomorskie podzieli¢ mozna na dwie strefy:

e strefa wysoczyzny morenowej ptaskiej i falistej, w obrebie ktérej wystepujg czarne ziemie
zdegradowane, gleby brunatne wytugowane i gleby bielicowe;

e strefa dna rynny kowalewskiej oraz dna dolinek bocznych i obszaréw bezodptywowych z glebami
mutowotorfowymi, murszowymi, czarnymi ziemiami wfasciwymi i czarnymi ziemiami
zdegradowanymi.

Gleby bielicowe wyksztatcone z piaskdw gliniastych lekkich i piaskéw srednich podscielonych gling lekka
zajmujg znaczng powierzchnie w zachodniej gminy. Gleby brunatne wyksztatcity sie z glin lekkich, piaskéw
gliniastych lekkich i piaskéow gliniastych mocnych i piaskéw $rednich podscielonych glinami lekkimi i
mocnymi.

Czarne ziemie, w strefie morenowej, wyksztatcone sg z glin lekkich piaszczystych podscielonych gling
Srednig, piaskow gliniastych lekkich i mocnych oraz piaskéw srednich. Czarne ziemie, wystepujace w dnie
rynny kowalewskiej i w dnach obnizen terenowych, wyksztatcity sie z glin lekkich oraz piaskow gliniastych
lekkich

i mocnych.

SUROWCE MINERALNE

Na terenie gminy wystepujg ztoza kruszyw naturalnych: piaskow, zwiréw, gliny. Punkty wydobycia kruszywa
(piaski, pospotki, zwiry) na potrzeby lokalne zlokalizowane s3g z reguty w sandrach, ozach, kemach oraz
w niektérych morenach czotowych (m. in. w Mlewie, Nowym Dworze, wzdtuz Strugi Rychnowskiej,
Sierakowie, Srebrnikach, Pigtkowie, Borku, Chetmoniu, Lipienicy, Szewie, w poblizu Wielkiej tgki, Pruskiej
taki, Napola i Sierakowa).

3.2 Dane charakterystyczne

3.2.1 Demografia

Jednym z podstawowych czynnikdw wptywajgcych na rozwdj jednostek samorzadu terytorialnego jest
sytuacja demograficzna oraz perspektywy jej zmian. Nalezy zwrdci¢ uwage, iz przyrost liczby ludnosci
oznacza przyrost liczby konsumentéw, a zatem wzrost zapotrzebowania na energie i jej nosniki.

W wojewddztwie kujawsko-pomorskim mieszkajg 2 083 900 osoby (2016 rok). Mieszaricy wojewddztwa
stanowig ok. 5,4% ludnosci Polski, a gesto$¢ zaludnienia wynosi 116 oséb na km? i jest nieco nizsza od
$redniej krajowej wynoszacej 123 osoby na km?.
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Wedtug stanu na koniec 2016 roku gmine Kowalewo Pomorskie zamieszkiwato 11 522 (dane dotyczace
faktycznego miejsca zamieszkania), z czego 4 220 oséb mieszkato w miescie oraz 7 337 - na terenach
wiejskich.

Gestos¢ zaludnienia w gminie w 2016 roku wyniosta 82 mieszkaricéw na km?.

Wykres 1. Liczba ludnosci w gminie Kowalewo Pomorskie na przestrzeni lat 2000-2016.
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Zrédto: GUS 2017 r.
Od 2000 r. liczba mieszkancéw gminy Kowalewo Pomorskie ulegata niewielkiemu, ale statemu wzrostowi, az
do roku 2014 (wykres powyzej). Porownujgc aktualng liczbe mieszkancéw do roku 2014 r. nastgpit spadek
0114 oséb.

3.2.2 Gospodarka

Gmina Kowalewo Pomorskie ma charakter typowo rolniczy. Wiodgcym kierunkiem jest hodowla trzody
chlewnej, nastepnie hodowla kréw i produkcja mleka oraz produkcja roslinna. Wiekszo$¢ zaktadéw pracy ma
znaczenie gtdwnie lokalne, w znacznej czesci obstuguje rolnictwo. Zgodnie z danymi Powszechnego Spisu
Rolnego 2010, powierzchnia gruntéw w gospodarstwach rolnych wynosi ogétem 12 194,98 ha, z czego
uzytki rolne zajmujg 11 346,92 ha, co stanowi 80,4% powierzchni gminy.

Na obszarze gminy zlokalizowana jest podstrefa Pomorskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej (PSSE)
o powierzchni 7,8218 ha. Wsrdd najwiekszych podmiotdw gospodarczych dziatajgcych na terenie gminy
wymieni¢ mozna filie Torunskich Zaktadéw Materiatéw Opatrunkowych, firme OLKOP, Zaktad CONKRET oraz
Zakfady Rolne w Pigtkowie i Wielkiej tace.

W 2016 r. na terenie gminy zarejestrowanych byto 909 podmiotéw gospodarczych, o 23 wiecej niz w 2014 r.
W tej liczbie dziatalnos¢ rolnicza prowadzity 40 podmioty (4,4%), w zakresie przemystu i budownictwa — 235
podmioty (25,9%), zas$ dziatalnoscig zwigzang z handlem hurtowym i detalicznym; naprawa pojazdéw
samochodowych, wtgczajgc motocykle 234 podmioty (25,7%).

Sposréd wszystkich podmiotéw funkcjonujgcych na terenie gminy 37, to jednostki sektora publicznego.
Wsréd podmiotéw sektora prywatnego 702 podmioty, to osoby fizyczne prowadzgce dziatalnosé
gospodarcza.
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Tabela 1. Podmioty gospodarcze dziatajgce na terenie Gminy Kowalewo Pomorskie w latach 2010-2016

Podmioty gospodarki narodowej wpisane do rejestru 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016

REGON

podmioty gospodarki narodowej ogétem 829 828 846 864 886 914 9209
sektor publiczny - ogétem 37 36 40 41 37 37 37
:(ilgts;‘ Ez(t;lzlzg\\l/vegsnstwowe i samorzadowe jednostki 14 14 15 15 14 15 15
sektor publiczny - sp6tki handlowe 1 1 1 1 1 1 1
sektor prywatny - ogétem 792 792 806 823 848 874 866
Zzl;?:rdgrry;\;v:tny - osoby fizyczne prowadzace dziatalnos¢ 662 656 665 679 694 714 702
sektor prywatny - spé6tki handlowe 27 31 33 34 34 37 37
izlg::;ir::;\r/\\g/;\:’ny spotki handlowe z udziatem kapitatu 1 1 ) ) ) ) )
sektor prywatny - spétdzielnie 6 6 6 6 7 7

sektor prywatny - fundacje 1 1 1 1

sektor prywatny - stowarzyszenia i organizacje spoteczne 26 26 26 26 27 28 29

Zrédto: GUS stan na grudzien 2016 r.

3.2.3 Ogdlna charakterystyka struktury budowlanej

W celu oceny stanu jakosci energetycznej budynkéw mieszkalnych oszacowano wiek zasobdéw
mieszkaniowych na terenie gminy. Struktura budynkéw pod wzgledem wieku jest w Polsce znacznie
zrdéznicowana przestrzenie. W wojewddztwach zachodnich i poétnocnych jest znacznie wyiszy odsetek
budynkdéw starych, wybudowanych przed 1945 roku, w poréwnaniu z wojewddztwami Polski srodkowej
i wschodnie;j.

Wykres ponizej przedstawia, jak ksztattowaty sie technologie budowlane oraz standardy ochrony cieplnej
budynkéw w poszczegdlnych okresach. Po roku 1993 nastgpita znaczna poprawa parametréw
energetycznych nowobudowanych obiektéw, co bezposrednio wigze sie z redukcjg strat ciepta,
wykorzystywanego do celdw grzewczych.

Wykres 2. Roczne zapotrzebowanie energii na ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowej w kWh/m? powierzchni

uzytkowej.
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Sposrdd wszystkich budynkéw wyodrebniono podstawowe grupy obiektdw:
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e budynki mieszkalne (jedno- i wielorodzinne),
e obiekty uzytecznosci publicznej,

e obiekty handlowe, ustugowe i przemystowe — podmioty gospodarcze.

W sektorze budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej energia moze by¢ uzytkowana do realizacji
celéw takich jak: ogrzewanie i wentylacja, podgrzewanie wody, gotowanie, oswietlenie, zasilanie urzadzen
elektrycznych, biurowych i sprzetu AGD. W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest gtownie do
celéw ogrzewania pomieszczen. Zasadniczymi wielkosciami, od ktérych zalezy to zuzycie jest temperatura
zewnetrzna i temperatura wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei wynika z przeznaczenia
budynku.

Sektor zabudowy mieszkaniowej jest obszarem, w ramach ktdrego mozemy uzyska¢ wiedze na temat
ksztattowania sie ich efektywnosci energetycznej. Gospodarstwa domowe nalezg do najbardziej
energochtonnego sektora gospodarki.

Zasoby mieszkaniowe na terenie gminy Kowalewo Pomorskie na koniec 2016 r. wyniosty 3 581 szt. (o 55
wiecej niz w 2014 r.), o powierzchni uzytkowej 288 735 m?* (wzrost 0 6 471 m*> w poréwnaniu do 2014 r.).

W miescie Kowalewo Pomorskie byto 1 518 mieszkan, o powierzchni uzytkowej 103 486 m>. Na terenach
wiejskich byto 2 063 mieszkan, o powierzchni uzytkowej 185 249m?.

W tabeli ponizej zestawiono dane charakteryzujgce zasoby mieszkaniowe w gminie w latach 2010-2016.
Tabela 2. Zasoby mieszkaniowe w Gminie Kowalewo Pomorskie.

Je.dn. 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
miary
ogdétem
mieszkania - 3392 3444 3465 3494 3526 3549 3581
izby - 13400 | 13594 | 13706 | 13865 | 14049 | 14166 | 14342
powierzchnia uzytkowa mieszkan m’ 269270 | 272161 | 274461 | 278022 | 282264 | 285116 | 288735
w miastach
mieszkania - 1447 1488 1494 1500 1505 1513 1518
izby - 5311 5442 5476 5508 5538 5575 5602
powierzchnia uzytkowa mieszkan m? 98085 | 99652 | 100412 | 101144 | 101981 | 102766 | 103486
na wsi
mieszkania - 1945 1956 1971 1994 2021 2036 2063
izby - 8089 8152 8230 8357 8511 8591 8740
powierzchnia uzytkowa mieszkan m? 171185 | 172509 | 174049 | 176878 | 180283 | 182350 | 185249

Zasoby mieszkaniowe - wskazniki

przecietna powierzchnia uzytkowa 1 ,
m 79,4 79,0 79,2 79,6 80,1 80,3 80,6

mieszkania
przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania 5

m 23,3 23,5 23,6 23,9 24,3 24,7 25,1
na 1 osobe
mieszkania na 1000 mieszkancéw - 293,7 297,4 298,4 300,4 303,0 307,0 310,8
przecietna liczba izb w 1 mieszkaniu - 3,95 3,95 3,96 3,97 3,98 3,99 4,01
przecietna liczba 0s6b na 1 mieszkanie - 3,40 3,36 3,35 3,33 3,30 3,26 3,22
przecietna liczba oséb na 1 izbe - 0,86 0,85 0,85 0,84 0,83 0,82 0,80

Zrédto: GUS, 2018 r.
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3.2.4 Klimat i warunki obliczeniowe

Wedtug podziatu Polski na dzielnice klimatyczne R. Guminskiego, obszar miasta i gminy Kowalewo
Pomorskie potozony jest w dzielnicy bydgoskiej, charakteryzujacej sie duzg zmiennoscia i przejSciowoscia.
Klimat obszaru gminy cechuje sie niskimi opadami i duzymi wahaniami temperatur. Roczna suma opadéw
wynosi 512,5 mm. Na terenie gminy obserwuje sie 150 dni z opadem w ciggu roku. Najwiecej opaddow
wystepuje w lipcu (87,0 mm), a najmniej w marcu (22,7 mm). W okresie wegetacyjnym (kwiecien - listopad)
w roku wilgotnym wystepuje nadmiar wody, a niedobér w tym samym okresie roku suchego.

Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 7,4°C. Najchtodniej jest w styczniu (3,2°C), najcieplej w lipcu
(18,0°C). Dni z przymrozkami notuje sie rocznie 123, za$ dni bardzo mroznych 24. Wiatry na tym terenie
wiejg najczesciej z sektora zachodniego (W, SW i NW).

Warunki obliczeniowe

Gmina Kowalewo Pomorskie znajduje sie w Il strefie klimatycznej (rysunek ponizej). Obliczeniowa
temperatura zewnetrzna dla potrzeb ogrzewanie zgodnie z PN-EN 12831, wynosi -20°C. Srednioroczna liczba
stopniodni, wykorzystywana do obliczert w audytach energetycznych zgodnie z PN-EN ISO 13790, wynosi dla
gminy 3 686 stopniodni/rok.

Wieloletnie temperatury Sredniomiesieczne [Te(m)], liczba dni ogrzewania [Ld(m)] wtasciwe dla gminy oraz
liczba stopniodni g(m) dla temperatury wewnetrznej 20°C zostaty zaprezentowane w ponizszej tabeli.

Tabela 3. Wieloletnie temperatury sredniomiesieczne [Te(m)], liczba dni ogrzewania [Ld(m)] oraz liczba stopniodni g(m)
dla temperatury wewnetrznej 20°C.

mie | Il | \ \ \ V] | X X X
sigc Il Vv | Il ] X | Il

Te( - - 4 6 1 1 1 1 1 8 2 0
m), °C 1,20 0,90 ,40 ,30 2,20 7,10 9,20 6,60 2,80 ,20 ,90 ,80

Ld 3 2 3 3 5 0 0 0 5 3 3 3
(m) 1,00 8,00 1,00 0,00 ,00 ,00 ,00 ,00 ,00 1,00 0,00 1,00

q 6 5 4 4 3 0 0 0 3 3 5 5
(m) 57,2 85,2 83,6 11,00 9,0 ,00 ,0 ,00 6,0 65,0 13,0 95,2

WSréd pozostatych czynnikéw decydujacych o wielkosci zuzycia energii w budynku znajduja sie:
e zwartos¢ budynku (wspdtczynnik A/V) — mniejsza energochtonnosé to minimalna powierzchnia $cian
zewnetrznych i pfaski dach;
e usytuowanie wzgledem stron $wiata — pozyskiwanie energii promieniowania stonecznego — mniejsza
energochtonnosc¢ to elewacja potudniowa z przeszkleniami i roletami opuszczanymi na noc; elewacja
poétnocna z jak najmniejszg liczbg otwordw w przegrodach; w tej strefie budynku mozna
lokalizowad strefy gospodarcze, a pomieszczenia pobytu dziennego od strony potudniowej;
e stopien ostoniecia budynku od wiatru;
e parametry izolacyjnosci termicznej przegréd zewnetrznych;
e rozwigzania wentylacji wnetrz;

e sSwiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii gruntu.
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Rysunek 4. Strefy klimatyczne Polski.
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3.2.5 Analiza stanu powietrza

Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie kujawsko - pomorskim za rok 2017 roku wykonana wg
zasad okreslonych w art. 89 ustawy — Prawo ochrony srodowiska na podstawie obowigzujgcego prawa
krajowego i UE, przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy, zalicza Gmine Kowalewo
Pomorskie do obszardw przekroczen normatywnych stezen zanieczyszczen B(a)P/rok.

Kowalewo Pomorskie znajduje sie w strefie podlegajgcej ocenie jakosci powietrza — strefa kujawsko —
pomorskiej. Przyczyng przekroczen jest oddziatywanie emisji zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem
budynkow oraz emisja naptywowa.

4 Zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe -
stan obecny i kierunki rozwoju

4.1 Zaopatrzenie w ciepto

4.1.1 Stan istniejacy

Na terenie miasta i gminy Kowalewo Pomorskie nie istnieje centralny system cieptowniczy. Obiekty na
terenie gminy ogrzewane sg z lokalnych i indywidualnych Zrédet ciepta, w ktérych spalane sg wegiel
kamienny, biomasa, olej opatowy, gaz ziemny.

W gminie energie cieplng wykorzystuje sie do:
e ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych,
e przygotowania positkdéw w gospodarstwach domowych,
e ogrzewania pomieszczen i przygotowania c.w.u., na potrzeby technologiczne (w kuchniach).

Obecnie w celu zaspokojenie potrzeb grzewczych jako paliwo wykorzystuje sie gtdwnie paliwa state (ok. 80%
catkowitego zapotrzebowania), w tym wegiel (ok. 72%) i biomasa (ok. 8%). Zuzycie poszczegdlnych paliw
oraz ich udziat procentowy w ogdlnym bilansie energetycznym gminy, zostat szczegétowo przedstawiony
w dalszej czesci dokumentu — Rozdziat 8.

24



4.1.2 Kierunki rozwoju

Zgodnie z aktualnymi miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego oraz zgodnie ze ,Studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta i gminy Kowalewo Pomorskie” na
terenie miasta i gminy nalezy dazy¢ do eliminowania ogrzewania opartego na spalaniu wegla, zastepujac go
ekologicznymi nosnikami energii (gaz ziemny, biomasa, energia stoneczna). Ukfad lokalnych kottowni to tzw.
system rozproszony. Systemy tego typu moga by¢ lepiej zarzadzane, bardziej podatne na zmiany, koszty
inwestycyjne mogg by¢ nizsze, a straty wynikte z przesytu ciepta, zminimalizowane. W tego typu systemach
istnieje wieksza mozliwos¢ zastosowania odnawialnych Zzrédet energii.

System ogrzewania budynkdw na terenie miasta powinien by¢ ukierunkowany na budowe systemu
centralnego ogrzewania opartego na wykorzystaniu ekologicznych Zzrddet energii. Siecig powinny zostaé
objete obszary o najsilniejszej urbanizacji. Nie przewiduje sie budowy sieci cieptowniczej na terenach
wiejskich gminy.

4.2 Zaopatrzenie w energie elektryczna

4.2.1 Stan istniejacy

Zapewnienie petnej dostawy energii i rezerwy mocy realizowane jest z Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego (KSE). Powszechnos$¢ dostepu do energii elektrycznej wymaga sprawnego dziatania
rozbudowanego uktadu urzadzen do jej wytwarzania, przesytania i rozdziatu. Przesyt energii z miejsca jej
wytworzenia do odbiorcy mozliwy jest dzieki rozlegtej sieci linii i stacji elektroenergetycznych. Wigze sie on
jednak ze stratami. Zasadniczy sposdb zmniejszenia tych strat polega na podwyzszaniu napiecia
elektroenergetycznych linii przesytowych. Zaleznie od odlegtosci, na jakie ma by¢ przesytana energia, rézne
sg wartosci stosowanych napieé. Wynoszg one:

e od 220 do 400 kV (najwyzsze napiecia — NN), w przypadku przesytania na duze odlegtosci,
e 110 kV (wysokie napiecie — WN), w przypadku przesytania na odlegtosci nie przekraczajgce
kilkudziesieciu kilometrow,

e 0d 10 do 30 kV (srednie napiecia — SN), stosowane w lokalnych liniach rozdzielczych.

Podnoszenie napiecia dla celdw przesytu, a nastepnie obnizania do poziomu, na ktérym mozliwe jest
stosowanie elektrycznych urzadzern powszechnego uzytku zbudowanego na napiecie 220/230V lub
380/400V, wymaga korzystania z systemowych stacji elektroenergetycznych najwyzszych napieé, wielu stacji
rozdzielczych wysokiego napiecia oraz rozlicznych stacji transformatorowych, zamieniajgcych $rednie
napiecie (rozdzielcze) na powszechnie stosowane w instalacjach odbiorczych (230/400V). Wszystkie te
obiekty — linie i stacje elektroenergetyczne — sktadajg sie na system elektroenergetyczny. Poniewaz nie ma
mozliwo$ci magazynowania energii elektrycznej, co oznacza, ze w kazdym momencie ilosci energii
wytwarzanej w elektrowniach musi byé roéwna energii zuzywanej przez odbiorcdw. System
elektroenergetyczny musi wiec by¢ zdolny do zmiany kierunkdéw i iloSci przesytanej energii. Jest to mozliwe
dzieki licznym potaczeniom pomiedzy elektrowniami, stacjami elektroenergetycznymi oraz grupami
odbiorcéw energii. Pofaczenia takie zapewnia siec linii elektroenergetycznych, ktére pracujg na réznych
poziomach napiec.

Im sie¢ ta jest bardziej rozbudowana, a linie nowoczesne, tym wieksza szansa na niezawodng dostawe
energii do kazdego odbiorcy. Wiascicielem i gospodarzem sieci przesytowej najwyzszych napiec jest w Polsce
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PSE Operator S.A. Polska sie¢ najwyzszych napiec tworzy infrastruktura sieciowa, w ktoérej sktad wchodza
242 linie o facznej dtugosci 13 396 km, w tym:

e 1linia o napieciu 750 kV o dtugosci 114 km,

e 73 linii o napieciu 400 kV o tgcznej dtugosci 5 303 km,

e 167 linii o napieciu 220 kV o tgcznej dtugosci 7 921 km,
oraz 100 stacji najwyzszych napie¢ (NN) oraz podmorskie potgczenie 450 kV DC Polska — Szwecja o
catkowitej dtugosci 254 km.

Ustawa Prawo energetyczne, regulujgca zasady uwolnienia rynku energii elektrycznej, natozyta na
przedsiebiorstwa energetyczne obowigzek oddzielenia dziatalnosci polegajacej na dystrybucji energii
elektrycznej od dziatalnosci w zakresie jej sprzedazy. Rozdziat ten nastgpit z dniem 1 lipca 2007 roku.

Operatorem systemu dystrybucyjnego na terenie gminy Kowalewo Pomorskie jest ENERGA-OPERATOR S.A.
W wyniku decyzji Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki od 1 lipca 2007 roku ENERGA-OPERATOR petni
funkcje niezaleznego operatora systemu dystrybucyjnego (OSD). Spotka nalezy do Grupy ENERGA. Spodtka
dziata w pétnocnej i sSrodkowej czesci kraju na obszarze % powierzchni kraju, na terenach wojewddztw:
pomorskiego i warminsko-mazurskiego oraz w czesci regiondw zachodniopomorskiego, wielkopolskiego,
tédzkiego, mazowieckiego oraz kujawsko-pomorskiego. Z ustug Spétki korzysta 2.9 min odbiorcéw, co daje
okoto 16% udziat w polskim rynku energii elektrycznej. Spotka eksploatuje ponad 191 tys. km linii
elektrycznych wszystkich napie¢, ktérymi przesyta ponad okoto 20 TWh energii rocznie. Majatek spotki
tworza ponadto 267 GPZ oraz rozdzielni WN, ponad 58 tys. stacji Sn/nn i ponad milion przytaczy. Spdtka
wdraza program instalacji ,inteligentnych licznikow” (AMI) oraz budowy sieci inteligentnych (Smart Grid).

Dostawcg energii odpowiadajgcym za sprawnos$¢ dostaw energii oraz rozwdj i modernizacje sieci
energetycznej dla gminy Kowalewo Pomorskie jest: Energa Operator S.A. Oddziat w Gdanisku. Teren miasta
i gminy Kowalewo Pomorskie zasilany jest z GPZ Kowalewo, ktory jest zasilany przez dwa transformatory
o0 mocy 16 MVA oraz 10 MVA (typ TNORC16000/110PN oraz TR-10000/110).

Dtugosé sieci elektroenergetycznej w granicach gminy:
e Wysokiego napiecia (110 kV) — 15 km sieci napowietrznej,
e Sredniego napiecia (15 kV) — 155 km sieci napowietrznej, 27 km sieci kablowej,

e Niskiego napiecia (0,4 kV) — 248 km sieci napowietrznej, 73 km sieci kablowej.

Stan techniczny sieci zostat uznany przez operator jako:

e Linie SN - 54% dobry, 32% Sredni i 14% zty,
e Linie nN —40,6% dobry, sredni 59,4%.

W granicach gminy zlokalizowanych jest 178 szt. stacji transformatorowych o napieciu 15/0,4 kV.

Zgodnie z aktualnymi miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego oraz zgodnie ze ,Studium
uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego miasta i gminy Kowalewo Pomorskie”,
istniejgce urzadzenia elektroenergetyczne zabezpieczajg potrzeby mieszkaricéw.

Stawki optat dostepne s3 na stronie internetowej dystrybutora:
http://www.energa-operator.pl/dokumenty_i_formularze/taryfa.xml
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Przez teren gminy Kowalewo Pomorskie przebiega linia elektroenergetyczna NN 400 kV relacji Grudzigdz
Wegrowo — Ptock o dtugosci 3 km. Gestorem tej linii s3 Polskie Sieci Elektroenergetyczne POLNOC S.A.

Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej w gminie Kowalewo Pomorskie zostato oszacowane na podstawie
opracowanego bilansu energetycznego gminy, ankiet otrzymanych od jednostek gminnych oraz danych z
GUS.

W 2017 roku zuzycie energii elektrycznej w gminie wyniosto:

e w budynkach mieszkalnych jednorodzinnych: 360 MWh/rok (potrzeby grzewcze) + 4 991 MWh/rok
(pozostate potrzeby),

e w budynkach mieszkalnych wielorodzinnych: 247 MWh/rok,
e w budynkach gminnych i uzytecznosci publicznej: 338 MWh/rok,
e oswietlenie uliczne: 500 MWh/rok,

e u innych odbiorcow indywidualnych (gtéwnie potrzeby grzewcze w budynkach zwigzanych
z dziatalnoscig gospodarczg, bez zuzycia technologicznego): 195 MWh/rok.

Szacuje sie, ze tgczne zuzycie energii elektrycznej w gminie Kowalewo Pomorskie wyniosto w roku bazowym
11 622 MWh. Istnieje duze prawdopodobienstwo, ze nie jest to catkowite zuzycie energii elektrycznej
w gminie z uwagi na brak szczegétowych danych dotyczacych zuzycia na terenie gminy od dystrybutora
energii elektryczne;j.

4.2.2 Kierunki rozwoju

Stan infrastruktury elektroenergetycznej na terenie gminy Kowalewo Pomorskie mozna okresli¢, jako dobry.
Urzadzenia poddawane sg biezgcym ogledzinom po przeprowadzeniu, ktérych wykonywane sg nastepnie
wynikajgce z nich zalecenia w zakresie ich remontéw/modernizacji bgdz konserwacji w ramach prowadzonej
dziatalnosci eksploatacyjnej przez ENERGA-OPERATOR S.A. Wszelkie uszkodzenia, awarie usuwane sg na
biezaco po ich wystgpieniu.

Istniejgce urzadzenia elektroenergetyczne zabezpieczajg potrzeby mieszkancéw i sg w stanie zapewnic
je w przysztosci. Jednakze ze wzgledu na awaryjnos¢ napowietrznych linii elektroenergetycznych oraz
przestarzatosc niektorych linii kablowych, niezbedna jest ich przebudowa oraz modernizacja.

Energa-Operator S.A. nie przewiduje rozbudowy sieci WN i SN na terenie gminy. Przytgczenie do sieci
podmiotéw, budowa nowych stacji i sieci elektroenergetycznej jest uzaleznione od wystgpien odbiorcéw
w tej sprawie. Energa-Operator S.A. posiada zarezerwowane s$rodki na ten cel. Przytgczenia odbiorcow,
odbywac sie bedzie zgodnie z ustawg Prawo energetyczne i aktami wykonawczymi oraz celem zaspokojenia
wzrostu zuzycia energii istniejgcych odbiorcéw.
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4.3 Zaopatrzenie w gaz

4.3.1 Stan istniejacy

Gaz sieciowy jest obecnie jednym z podstawowych nosnikéw energetycznych przyjaznych dla srodowiska,
znajdujacych coraz szersze zastosowanie. Uzywany jest przede wszystkim na potrzeby bytowe, grzewcze
i przemystowe. W coraz wiekszym zakresie gaz wykorzystywany jest jako alternatywny rodzaj paliwa
stosowany w kottowniach produkujgcych ciepto, wypierajac paliwa state, charakteryzujgce sie w procesie
spalania wysokim stopniem emisji szkodliwych zwigzkéw do $rodowiska naturalnego. Ma to miejsce
szczegblnie na terenach, gdzie brak jest scentralizowanych zrédet ciepfta.

Na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, w tym gminy Kowalewo Pomorskie role operatora
systemu dystrybucyjnego petni Polska Spotka Gazownictwa Oddziat Zaktad Gazowniczy w Bydgoszczy.

Na terenie gminy zgazyfikowane jest miasto Kowalewo Pomorskie oraz miejscowos¢ Szychowo.
W miejscowosci Frydrychowo z sieci gazowe] korzysta spotka PLASTICA. Stopien gazyfikacji gminy 32,61 %.

Miasto i gmina Kowalewo Pomorskie zasilane sg gazociggiem wysokiego cisnienia DN 100/80 mm relacji
Turzno - Kowalewo Pomorskie. Gazocigg ten zasila stacje gazowg wysokiego cisnienia o przepustowosci Q =
3000 m*/h, zlokalizowana w miejscowosci Szychowo. Gazociag oraz stacja gazowa sg wiasnoscig Operatora
Gazociggdéw Przesytowych "GAZ-SYSTEM". Dtugos$é gazociggu na terenie gminy to 9 773 km, a stan
techniczny zostat okreslony jako dobry. Operator do 2033 r. nie przewiduje inwestycji oraz prac
modernizacyjnych na terenie gminy.

Do odbiorcéw na obszarze zgazyfikowanych miejscowosci (Kowalewo Pomorskie, Frydrychowo i Szychowo)
dystrybuowany jest gaz ziemny wysokometanowy, rodzina 2, grupa E zgodnie z normg PN-C-04753 poprzez
gazociagi sredniego i niskiego cisnienia.

Sie¢ gazowa niskiego ci$nienia zasilana jest poprzez stacje gazowaq sSredniego cisnienia o przepustowosci
1500 m’/h zlokalizowang na terenie stacji wysokiego ciénienia w miejscowoéci Szychowo. Sieci gazowe
Sredniego

i niskiego cisnienia sg wtasnoscig Polskiej Spétki Gazownictwa sp. z 0.0.

0Od 2015 r. w gminie nastgpita rozbudowa sieci zwigzana gtéwnie z podfgczeniem nowych odbiorcéw. Liczba
przytgczy wzrosta o 24 szt.
Infrastruktura gazowa na terenie gminy (stan na 31.12.2017 r.):

e Gazociagi niskiego cisnienia— 13,0 km,

e Gazociagi Sredniego cisnienia—9,7 km,

e Przytgcza na niskim ci$nieniu — 402 szt., 5,8 km,

e Przytgcza na $rednim ci$nieniu — 36 szt., 0,6 km,

e Stacja gazowa redukcyjna 11° Szychowo 1 500 m?/h.
Stan techniczny sieci: 80 % dobry, 15 % sredni, 5 % dostateczny.

W roku 2016 (wg danych GUS) na terenie gminy Kowalewo Pomorskie gaz doprowadzony byt do 1 157
gospodarstw domowych, w tym 506 gospodarstw wykorzystywato gaz do celéw grzewczych. Od 2014 r.
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liczba przytaczy do sieci gazowe] wzrosta o 164 szt., a liczba gospodarstw wykorzystujacych gaz do celéw
grzewczych zwiekszyta sie o 250.
Obecnie z sieci gazowej korzysta okoto 3 227 mieszkaicéw gminy.

Ocena stanu obecnego systemu gazowniczego na terenie gminy Kowalewo Pomorskie wykonana zostata
metodg analizy SWOT.
Mocne strony:

e Mozliwos¢ dostarczenia gazu w iloSciach niezbednych dla kompleksowej gazyfikacji gminy

e Dobry stan techniczny istniejgcej sieci gazowej

e Zainteresowanie gazyfikacjg ze strony lokalnej spotecznosci
Stabe strony:

e Woysokie koszty przytacza gazowego

e Wozrastajgce ceny gazu
Szanse:

e Pewnos¢ dostaw gazu
e Zwiekszajgce sie zapotrzebowanie na gaz ziemny
e Wykorzystanie gazu sieciowego do ogrzewania mieszkan
Zagrozenia:
e Wysokie koszty przytgcza gazowego dla wiekszosci odbiorcéw indywidualnych
e Utrzymujace sie niekorzystne relacje cenowe ogrzewania za pomoca gazu sieciowego w stosunku do

tradycyjnych nosnikéw energii

Zadaniem podstawowym gminy w zakresie zaopatrzenia w gaz ziemny jest prowadzenie monitoringu
zapotrzebowania na inwestycje gazociggowe na terenie gminy oraz podjecie staran w kierunku dalszej
rozbudowy sieci gazowe;.

Aktualna taryfa optat dostepna jest na stronie dystrybutora: https://www.psgaz.pl/taryfa
ZuzZycie gazu w Gminie Kowalewo Pomorskie

Zuzycie gazu z podziatem na taryfy w latach 2016-2017 przedstawiono w tabeli ponizej.

Tabela 4. Zuzycie oraz liczba odbiorcow gazu zlokalizowanych na terenie gminy w poszczegdlnych grupach odbiorcow.

Grupa taryfowa llo$¢ uzytkownikow wg taryf [szt.] E':S]z ne zuzycie gazu z podzialem na grupy taryfowe
Rok 2016 2017 2016 2017
W-1 487 477 55277 56 439
W-2 217 263 131953 228 121
W-3 153 168 274 663 337 462
w-4 7 10 70 899 88 620
W-5 8 8 180 709 149 195
W-6 2 2 1205 146 1239438
suma 874 928 1918 647 2099 275

Zrédto: PSG Oddziat Zaktad Gazowniczy w Bydgoszczy, 2018 r.
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Na podstawie danych Polskiej Spotki Gazownictwa Oddziat w Bydgoszczy, taczne zuzycie gazu w 2017 roku
w gminie wyniosto 2 099 275 m®. W poréwnaniu do roku 2014 zuzycie wzrosto o 899 775 m>.

4.3.2 Kierunki rozwoju

Majac na uwadze wysokie walory gazu ziemnego jako czynnika energetycznego, umozliwiajgcego realizacje
polityki proekologicznej i podnoszenie standardu zycia ludnosci, w zakresie gazownictwa zaktada sie dalszg
rozbudowe gazociggdw rozdzielczych sredniego cisnienia.

Zgodnie z informacjami otrzymanymi od Polskiej Spétki Gazownictwa, Oddziat Zaktad Gazowniczy
w Bydgoszczy, w zakresie nowych inwestycji planuje:

e W 2018r. - 238 m gazociggu sredniego cisnienia, 7 szt. przytgczy o tacznej dtugosci 52 m,

e W 2019-2022 - 350 m gazociggu Sredniego cisnienia, 5 szt. przytaczy o facznej dtugosci 70 m.

W latach 2019-2022, w zakresie modernizacji planuje sie:

e 687 m gazociggu niskiego ciénienia oraz 1 stacje redukcyjng o przepustowoséci 2 000 m3/h

w miejscowosci Szychowo.

Powyzsze plany mogg ulec zmianie w zalezno$ci od potrzeb modernizacyjnych.

Nalezy zwrdci¢ uwage na znaczenie edukacji ekologicznej. Odczuwalne przez mieszkanncéw gminy w okresie
zimowym efekty opalania paliwem statym, w postaci dymu i sadzy, mogg skutecznie przekona¢ do zmiany
paliwa na bardziej ekologiczne. Dzieki stworzeniu mozliwosci podfgczenia nowych odbiorcéw do sieci
gazowniczej modernizacja systemu cieptowniczego bedzie pozytywnie oddziatywac w dtuzszej perspektywie
na jako$¢ powietrza, a wiec catego srodowiska w miasta i gminy Kowalewo Pomorskie.

Dalsza rozbudowa sieci gazowej bedzie odbywac sie sukcesywnie, w zaleznosci od zainteresowania
wiascicieli obiektdw wykorzystaniem paliwa gazowego do celéw technologicznych i grzewczych przy
jednoczesnym spetnieniu warunkdéw technicznych i ekonomicznych zgodnie z uwarunkowaniami ustawy z
dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tj. Dz. U. 2018 poz. 755 ze zm.) wraz z aktami wykonawczymi.

5 Analiza mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii

Zgodnie z ustawg z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz. U. z 2018 r. poz. 1269),
odnawialne Zrédto energii to odnawialne, niekopalne zrédta energii obejmujace energie wiatru, energie
promieniowania stonecznego, energie aerotermalng, energie geotermalna, energie hydrotermalng,
hydroenergie, energie fal, pradéw i ptywéw morskich, energie otrzymywang z biomasy, biogazu, biogazu
rolniczego oraz z bioptyndw. Ustawa ponadto okredla:
e zasady i warunki wykonywania dziatalnosci w zakresie wytwarzania: a) energii elektrycznej
z odnawialnych Zrddet energii, b) biogazu rolniczego — w instalacjach odnawialnego Zrédta energii, c)
bioptyndw;
e mechanizmy i instrumenty wspierajgce wytwarzanie: a) energii elektrycznej z odnawialnych Zrddet
energii, b) biogazu rolniczego, c) ciepta — w instalacjach odnawialnego Zrédta energii;
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e zasady wydawania gwarancji pochodzenia energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych Zrédet
energii w instalacjach odnawialnego zrddta energii;

e zasady realizacji krajowego planu dziatania w zakresie energii ze Zzrédet odnawialnych.

Odnawialne zrédtfa energii stanowig alternatywe dla tradycyjnych, pierwotnych, nieodnawialnych nosnikéw
energii (paliw kopalnych). Ich zasoby uzupetniajg sie w naturalnych procesach, co praktycznie pozwala
traktowac je jako niewyczerpalne. Ponadto pozyskiwanie energii z tych zrédet jest, w poréwnaniu do zrédet
tradycyjnych (kopalnych), bardziej przyjazne srodowisku naturalnemu.

Wykres 3. Pozyskanie energii ze Zrodet odnawialnych wedfug nosnikéw w Polsce w 2016 r.

Energia wiatru

. 11,93%
Biopaliwa state

70,74%

Biopaliwa ciekte
10,16%

Biogaz
2,88%
Energia wody
2,03%
Odpady komunalne
Energia 0,85%
geotermalna Energia stoneczna - Pompy ciepta

0,24% 0,58% 0,58%
Zrédto: Energia ze ?rédet odnawialnych 2017 r. GUS.

5.1 Energia wodna

Polska jest krajem ubogim w wode, dlatego tez rozwdj duzych elektrowni wodnych na jej terenie jest
ograniczony. Mozliwy jest jednak wzrost ilosci matych elektrowni wodnych, ktére dzielg sie jeszcze na:

e mikroelektrownie o mocy do 50 kW, ewentualnie 300 kW;

e minielektrownie o mocy 50 kW — 1 MW, ewentualnie 300 kW — 1 MW;

e mate elektrownie o mocy 1 -5 MW.

Budowa elektrowni wodnych uzalezniona jest od spetnienia szeregu wymogow wprowadzonych przepisami
prawa, do ktérych nalezag m.in. umozliwienie migracji ryb, jezeli jest to uzasadnione warunkami lokalnymi,
zapobieganie stratom ryb przy przejsciu przez turbiny elektrowni, ograniczenia w zakresie przeksztatcenia
istniejgcej rzezby terenu i naturalnego uktadu koryta rzeki.

31



Energia wody jest nieszkodliwa dla srodowiska, nie przyczynia sie do emisji gazow cieplarnianych, nie
powoduje zanieczyszczen, a jej produkcja nie pocigga za sobg wytwarzania odpaddw. Poza tym koszty
uzytkowania elektrowni wodnych sg niskie. Jej zaletg jest takie stworzenie mozliwosci wykorzystania
zbiornikow wodnych do rybotéwstwa, celéw rekreacyjnych czy ochrony przeciwpozarowej. Wsréd wad
hydroenergetyki nalezy wymienic¢ niekorzystny wptyw na populacje ryb, ktdrym uniemozliwia sie wedréwke
w goére i w dot rzeki, niszczagce oddziatywanie na srodowisko nabrzeza, a takze fakt, ze uzaleznione od
dostaw wody hydroelektrownie mogg by¢ niezdolne do pracy np. w czasie suszy. Wadg jest rowniez fakt, ze
niewiele jest miejsc odpowiednich do lokalizacji takich elektrowni.

Na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego zlokalizowane sg 53 elektrownie wodne o tgcznej mocy
212.501 MW. W tej liczbie jest 41 elektrowni przeptywowych o mocy do 0.3 MW (fgczna moc réwna 2.291
MW), 5 elektrowni przeptywowych o mocy do 1 MW (o tacznej mocy 3.010 MW), 5 elektrowni
przeptywowych o mocy do 5 MW (tgczna moc réwna 19.200 MW), 2 elektrownie o mocy powyzej 10 MW
(taczna moc réwna 188.000 MW), w tym elektrownia na zaporze we Wtoctawku o mocy 160 MW. Na terenie
powiatu golubsko-dobrzyniskiego funkcjonujg 4 elektrownie przeptywowe o mocy do 0.3 MW, o facznej
mocy 0.223 MW.

W gminie Kowalewo Pomorskie w miejscowosci Wielka tgka znajduje sie mata elektrownia wodna (MEW).

Decyzje o ewentualnej lokalizacji MEW na danym terenie poprzedza studium wykonalnosci inwestycji,
ograniczajgcym ryzyko inwestora. Materiatami wyjsciowymi do przeprowadzenia analizy sg, miedzy innymi,
przekroje poprzeczne odpowiednich odcinkédw rzeki, mapy sytuacyjno-wysokosciowe, zasadnicze

i ewidencyjne, charakterystyka hydrologiczna (IMGW), analiza wstepna oddziatywania na $rodowisko,
zatozenia techniczne planowanej inwestycji. Ocena ryzyka zwigzana z niewtasciwym zlokalizowaniem Matej
Elektrowni Wodnej powinna by¢ podstawowg i pierwszg czynnos$cia wykonang przez inwestorow
przygotowujacych projekt inwestycyjny, polegajgcy na budowie MEW.

Do czynnikdéw warunkujacych ocene skali ryzyka, ktére nalezy wzig¢ pod uwage przy analizie potencjalnej
lokalizacji MEW nalezy zaliczy¢ w szczegdlnosci:

e sgsiedztwo obszaréw wrazliwych,

e wzajemne relacje przestrzenne i infrastrukturalne,

e sgsiedztwo innych istniejgcych i planowanych elektrowni wodnych,
e zapisy planéw ochrony istniejgcych form ochrony przyrody,

e plany utworzenia nowych obszaréw ochrony przyrody,

e naturalne i antropogeniczne bariery ekologiczne,

e poziom naktaddéw inwestycyjnych.

Z potencjalnych obszaréw rozwoju energetyki wodnej wykluczone sg obszary rezerwatéw przyrody i parkéw
narodowych. Na terenie parkéow krajobrazowych nie jest mozliwa lokalizacja duzych zbiornikow wodnych,
natomiast zalecana odbudowa historycznych mtynédw wodnych. Chronione siedliska przyrodnicze, w tym
obszary NATURA 2000, rowniez wymagajg ochrony przed lokalizacjg inwestycji oraz zmiang stosunkéw
wodnych.
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5.2 Energia wiatru

Szacuje sie, ze globalny potencjat energii wiatru jest réwny obecnemu zapotrzebowaniu na energie
elektryczng. Obiektywne cechy i specyficzne wiasciwosci energetyki wiatrowej powodujg, ze jest to
wymagajgce zrddto energii, zaréwno dla inwestoréw, projektantdw, operatoréw sieci elektroenergetycznej,
jak i spotecznosci lokalnych. Specyfika energetyki wiatrowej to przede wszystkim bardzo wysoka zaleznos¢
mocy osigganej przez elektrownie wiatrowg od biezgcej wartosci predkosci wiatru oraz nierédwnomierny
rozktad zasobow energii wiatru na obszarze kraju.

Wedtug opracowanych przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej map wietrznosci dla obszaru Polski
wynika, ze tereny uprzywilejowane pod wzgledem zasobdéw energii wiatru to gtéwnie wybrzeze Battyku,
Suwalszczyzna, $rodkowa Wielkopolska i Mazowsze, Beskid Slaski i Zywiecki, Pogdrze Dynowskie
i Bieszczady. Predkosé wiatru ulega zmianom dziennym, miesiecznym i sezonowym. Zaréwno w cyklu
dobowym, jaki i sezonowym w Polsce wystepuje korzystna korelacji miedzy predkoscig wiatru,
a zapotrzebowaniem energii.

Zgodnie z aktualng wiedzg na temat energetyki wiatrowej, warunkiem optacalnosci wykorzystania
elektrowni wiatrowych, w przypadku obiektéw duzej mocy (powyzej 30 kW), niezbedne jest wystepowanie
$rednich rocznych predkosci wiatru powyzej 5.5 m/s na wysokosci wirnika. Srednie roczne predkosci wiatru
w Polsce wynosza 3.8 m/s zimg i 2.8 m/s latem. Predkosci powyzej 4 m/s wystepujg na wysokosci ponad
25 m w wiekszej czesci kraju, natomiast predkosci powyzej 5 m/s tylko na niewielkim jej obszarze na
wysokosci powyzej 50 m. Mate sitownie wiatrowe pracujgce na tzw. sie¢ wydzielong (np. na potrzeby
gospodarstwach rolnych), moga by¢ wznoszone dla predkosci wiatru powyzej 3 m/s. Pomimo, ze wydajno$é
turbiny wiatrowej zalezy przede wszystkim od predkosci wiatru, istotne znaczenie majg réwniez warunki
lokalizacji obiektu w terenie, gdyz brak swobodnego przeptywu wiatru wydatnie ogranicza prace wirnika,
jesli jest on instalowany na stosunkowo niskich wysokosciach. Rozwdj energetyki wiatrowej na danym
terenie uzalezniony jest nie tylko od zasobdw wiatru, lecz zalezy takze od rozwoju lokalnej infrastruktury
technicznej, w tym przede wszystkim mozliwosci podtgczenia do sieci elektroenergetycznej.

Kwestie podtaczenia do sieci mozna rozwigzac¢ poprzez:

e wykorzystanie linii Sredniego napiecia 15kV, ktora pozwala na podtgczenie turbiny bezposrednio do
linii, ale jednoczesnie uniemozliwia instalowanie mocy wiekszych niz 4+6 MW;

e wykorzystanie linii wysokiego napiecia 110kV, ktéra pozwala na instalowanie wiekszych mocy, przy
czym wykorzystanie tego typu linii wigze sie z koniecznoscig budowy stacji przekaznikowej GPZ

15kV/110kV.
Z praktycznego punktu widzenia podtgczenie do linii wysokiego napiecia jest optacalne tylko w sytuacji, gdy
moc planowanego parku wiatrowego przewiduje sie na ponad 12 MW.

Podstawowymi barierami rozwoju energetyki wiatrowej na danym terenie sa:
e utrudnione warunki wyprowadzenia mocy, zwigzane ze strukturg sieci 110 kV i nn oraz kosztami
i utrudnieniami w realizacji linii WN,
e rozwinieta sie¢ obszaréw chronionych,
e skomplikowane procedury administracyjne,

e brak szczegétowych badan lokalnych warunkéw wiatrowych.
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Znaczna cze$é wojewddztwa kujawsko-pomorskiego charakteryzuje sie dogodnymi warunkami wiatrowymi.
Niezaleznie od wysokos$ci nad poziom gruntu najkorzystniejsze warunki dla rozwoju energetyki wiatrowe;j
panujg w centralnej czesci wojewddztwa, na potgczeniu dwdch duzych systemdéw dolinnych: Wisty i Noteci.
Tworzg one dogodne warunki do swobodnego przeptywu powietrza. Dobre warunki wiatrowe panujg takze
w potudniowozachodniej czesci wojewddztwa. Potnocno-zachodnie oraz wschodnie krance cechujg sie
stosunkowo stabymi warunkami dla rozwoju energetyki wiatrowej. Na terenie wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego dziata 297 elektrowni wiatrowych o tgcznej mocy 595.910 MW. Na terenie powiatu golubsko-
dobrzynskiego zlokalizowanych jest 13 elektrowni wiatrowych o tgcznej mocy 13.865 MW.

W pracy ,Energetyka wiatrowa w kontekscie ochrony krajobrazu przyrodniczego i kulturowego
w wojewddztwie kujawsko-pomorskim”, wyrdzniono trzy kategorie obszarow o zréznicowanych
mozliwosciach realizowania inwestycji zwigzanych z energetyka wiatrowa:

e kategoria A — tereny wyfagczone z inwestycji energetyki wiatrowej ze wzgledu na ochrone krajobrazu
przyrodniczego i kulturowego, obejmujgce 73.1% powierzchni wojewddztwa;

e kategoria B — tereny, na ktérych rozwdj energetyki wiatrowej odbywa sie warunkowo, ze wzgledu
na ograniczong ochrone dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego, obejmujace 14.8% powierzchni
wojewoddztwa;

e kategoria C — tereny, na ktérych mozliwa jest lokalizacja elektrowni wiatrowych, charakteryzujgce
sie brakiem strefowej ochrony dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego, stanowigce 12.2%

powierzchni wojewddztwa.

Znaczna czesc obszaru gminy Kowalewo Pomorskie zakwalifikowana zostata do kategorii C. Na terenie gminy
funkcjonujg elektrownie wiatrowe, sg to:

e Sierakowo - farma Park wiatrowy Sierakowo — 3 szt. o mocy 4 MW kazda i wysokosci 76 m kazda —
funkcjonuje od 2015 .,
e Pluskowesy - farma Pluskowesy -1 szt. o mocy 0,8 MW i wysokosci 101,45 m - funkcjonuje od 2014

r.

Mieszkancy gminy sg zainteresowani pozyskiwaniem energii z wiatru.

Rowniez funkcjonowanie matych przydomowych sitowni wiatrowych, przy spetnieniu podstawowych
warunkéw lokalizacji, takich jak montaz urzadzenia z dala od zwartych zabudowan, drzew oraz innych
obiektéw ograniczajacych site wiatru, daje wysoki wskaZnik optacalnosci inwestycji. W naszym kraju
najpopularniejsze sg turbiny o mocy 3+5 kW, ktére dziatajg w systemach do podgrzewania cieptej wody
uzytkowej. Czesto tego typu instalacje wspomagajg lub zastepujg systemy kolektoréw stonecznych. Taki
uktad nie wymaga spetnienia rygorystycznych parametréw jakosciowych energii elektrycznej, jak to ma
miejsce w przypadku sprzedazy energii do sieci. Przy produkcji energii na potrzeby wtasne inwestor réwniez
nie musi spetniac¢ szeregu innych kryteriéw. Drozszym rozwigzaniem sg instalacje elektrowni wiatrowych z
magazynem energii elektrycznej w postaci akumulatoréw elektrochemicznych, poniewaz baterie znacznie
podnoszg koszt catej instalacji. Tego typu rozwigzania stosuje sie tylko w miejscach, gdzie nie ma dostepu do
sieci energetycznej, badz koszt jej doprowadzenia jest bardzo wysoki.

Bardzo duze zainteresowanie inwestycjami w mate elektrownie wiatrowe wystepuje wsrdd rolnikéw oraz
inwestoréw indywidualnych. Pomimo, ze warunki wiatrowe sprzyjajgce matej energetyce wiatrowej sg
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w zasadzie takie same w catym kraju i zalezg od lokalnych uwarunkowan fizjograficznych, szczegdlnie duzy
potencjat wykorzystania matych turbin wiatrowych wystepuje w centralnej i potudniowej Polsce. Na tych
obszarach znajduje sie najwiecej gospodarstw rolnych, ktérych potrzeby energetyczne sg na tyle duze, aby
inwestycja w matg elektrownie wiatrowg byta uzasadniona. Zainteresowanie matg energetyka wiatrowa
wsrdd rolnikow jest takze skutkiem wzrostu zuzycia energii w gospodarstwach rolnych oraz wzrostu cen
energii.

Przydomowa elektrownia wiatrowa w polskich warunkach klimatycznych moze pracowaé z petng moca
nominalng w przedziale od 600 do 1200 godzin. Przecietne gospodarstwo domowe na terenach wiejskich
zuzywa w ciggu roku okoto 2400 kWh. Mozna, zatem przyja¢, ze przydomowa elektrownia wiatrowa o mocy
od 3+5 kW bytyby w stanie zaspokoié potrzeby energetycznie gospodarstwa.

5.3 Energia stoneczna

Polska nie jest krajem uprzywilejowanym pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii stonecznej ze
wzgledu na potozenie na stosunkowo duzej szerokosci geograficznej, w ktérej promieniowanie stoneczne
jest mniej intensywne, szczegdlnie w okresie jesienno—zimowym, kiedy to przypada sezon grzewczy. Z tego
wzgledu w polskich warunkach uzasadnione jest wspomaganie energig stoneczng jedynie produkcji cieptej
wody uzytkowej, bowiem energie stoneczng warto pozyskiwacé tylko w sezonie cieptym, a wiec od kwietnia
do pazdziernika.

Zaletg wykorzystania energii stonecznej jest brak jej negatywnego oddziatywania na srodowisko. Trudnos¢
wykorzystania tego Zrddta energii wynika zas z dobowej i sezonowej zmiennosSci promieniowania
stfonecznego. Do wad nalezy takze matfa gestos¢ dobowa strumienia energii promieniowania stonecznego.
Energie stoneczng wykorzystuje sie przetwarzajgc jg w inne uzyteczne formy, a wiec w energie:

e cieplng —za pomocga kolektorow;

e elektryczng —za pomocg ogniw fotowoltaicznych.
W Polsce wykorzystanie paneli fotowoltaicznych w uktadach zasilajgcych jest ograniczone jedynie do
specyficznych zastosowan, na ogdét tam, gdzie ze wzgledu na matg moc odbiornika doprowadzenie sieci

elektroenergetycznej jest mato optacalne. Najczesciej sg wiec stosowane do zasilania znakow
ostrzegawczych i reklam.
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Rysunek 5. Rozktad przestrzenny catk o nasfoneczni%rmsaocznego na terenie Pols)‘
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Zrédto: http://solarisline.pl/

Warunki panujgce na terenie gminy (suma promieniowania stonecznego: ok. 1 000 kWh/m?
nastonecznienie ok. 1400-1450 h/rok) dajg mozliwos¢ wykorzystywania energii promieniowania stonecznego
do podgrzewania wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych, a takze obiektach oswiatowych (szkoty,
przedszkola) oraz produkcji energii elektrycznej.

Na podstawie danych stacji meteorologicznej w Toruniu, wykorzystywanych do obliczen energetycznych
budynkéw (Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne), ponizej oszacowano potencjat
teoretyczny energii stonecznej w gminie.

Potencjat teoretyczny energii stonecznej w Gminie Kowalewo Pomorskie

Zatozenia do oszacowania mozliwej do pozyskania energii stonecznej:
e ilo$¢ budynkéw z potencjalng mozliwoscig zainstalowania kolektoréw (zredukowana o czynnik
uksztattowania terenu: zacienienie dachdw, warunki techniczne — dach, potozenie wzgledem stron
Swiata) —1 200,
e sprawnos¢ catkowita (po uwzglednieniu wszystkich sktadowych sprawnosci, utozenia wzgledem
storica oraz nastonecznia) — 50 %,

e rzeczywista iloé¢ energii mozliwa do pozyskania z m* powierzchni kolektora — 520 kWh/m?,
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e ilos¢ zamontowanych paneli na gospodarstwie — 2 szt.,

e powierzchnia czynna powierzchni absorbujgcej - 1,8 m>.

Korzystajgc z powyzszych zatozen, otrzymujemy roczng realng wartosé energii stonecznej (energia cieplna)
mozliwej do pozyskania ok. 2 265 120 kWh/rok, co daje ok. 8 150 GJ/rok.

Gtéwng barierg ograniczajgcg stosowanie instalacji solarnych jest do$¢ wysoki koszt realizacji
przedsiewziecia. Catkowite koszty jednostkowe zainstalowania systeméw stonecznych do podgrzewania
c.w.u. (cieptej wody uzytkowej) wynoszg od 1 500 zt do 3 000 zt/m? powierzchni czynnej instalacji w
zaleznosci od wielkoéci powierzchni kolektoréw stonecznych. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej przeprowadzit badania, w ktdérych poréwnano czas zwrotu inwestycji w kolektory w
przypadkach, gdy budynki, na ktérych je zamontowano, byly wczesniej ogrzewane za pomocy pradu, oleju
opaftowego, gazu i wegla. Jak pokazaty wyniki, inwestycja w solary zwrdci sie najszybciej, gdy zastapig one
ogrzewanie elektryczne. W przypadku 3-osobowego gospodarstwa domowego bedzie to 10 lat, a po
uwzglednieniu dotacji z NFOSIGW (45 %) mozna bra¢ pod uwage okres o 4 lata krétszy. Gdy natomiast
zastgpimy kolektorami ogrzewanie olejem opatowym, czas zwrotu takiej inwestycji wydtuzy sie do 18 lat, a
w przypadku skorzystania z dotacji — do lat 10. Najdtuzszy czas zwrotu wystgpi w przypadku, gdy kolektory
zastgpia ogrzewanie gazem i weglem — odpowiednio 26 i 36 lat, natomiast po otrzymaniu 45%
dofinansowania z Funduszu — bedzie to 13 lat w przypadku rezygnacji z ogrzewania gazowego i 20 lat — gdy
energig stoneczng zastgpimy ogrzewanie weglowe.

Tabela 5. Okres zwrotu inwestycji w kolektor stoneczny (z uwzglednieniem lat i miesiecy).

. . Medium zastepowane
Rodzaj domostwa Dotacja
24 St 5 Prad Olej opatowy Gaz Wegiel
0% 10 18 26 36
Dom 3 b
om 2 050by 45% 6 10 13 20
0% 9,4 17 22 33
D 7 4
om 5 0s6b 45% 5,2 10 11,1 19
Wspdlnota 0% 9 16 21 31
mieszkaniowa 45% 5 9 11,1 17

Zrédto: NFOSIGW

5.4 Energia geotermalna

Energia geotermalna wystepuje w postaci ciepta, powstajgcego w gitebi naszej planety, przy rozpadzie
pierwiastkdw promieniotwodrczych. Energia ta jest produkowana w sposdb ciggty, a wielko$¢ strumienia
cieplnego zalezy od zawartosci w skatach promieniotwdrczego uranu, toru oraz w niewielkim stopniu
potasu. Czes¢ ciepta geotermalnego pochodzi z ciepta resztkowego wydobywanego z jadra Ziemi (20%).
Energia geotermalna dzieli sie na geotermie wysokiej i niskiej entalpii. Geotermia o wysokiej entalpii
umozliwia bezposrednie wykorzystanie ciepta Ziemi, zas geotermia o niskiej entalpii odzyskiwana jest przy
pomocy geotermalnych pomp ciepta.

Warunki termiczne pod ziemig s bardzo zréznicowane. Zalezg one od przewodnictwa cieplnego skat, ich
utozenia, zawodnienia, bliskosci stref wulkanicznych i wgtebnych ognisk magmowych, a w strefie
przypowierzchniowe]j znaczgco wptywajg na nie rowniez warunki klimatyczne.

W Polsce istniejg bogate zasoby energii geotermalnej, szacowane na poziomie 1512 PJ/rok, co stanowi
okoto 30% krajowego zapotrzebowania na ciepto. Catkowite zasoby dyspozycyjne energii geotermalnej
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zakumulowane w zasiegu wojewddztwa kujawsko-pomorskiego wynoszg 1.36*10™ J/rok. Stanowi to ponad
20% sumarycznych zasobéw dyspozycyjnych zakumulowanych w zbiornikach hydrogeotermalnych w skali
Polski, przy powierzchni stanowigcej okoto 7% powierzchni Nizu Polskiego (261 706.5 km?). Potencjat
zgromadzony jest w szesciu zbiornikach hydrotermalnych: dolnokredowym, gdrnojurajskim,
Srodkowojurajskim, dolnojurajskim, gérnotriasowym i dolnotriasowym.

Na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego wystepujg wody geotermalne, ktdrych temperatura
w wyptywie z odwiertu wynosi, co najmniej 20°C. Wody takie udokumentowano w Ciechocinku, Janiszewie
k/Lubranca, Rzadkiej Woli w rejonie Brzescia Kujawskiego oraz w Maruszy k/Grudzigdza. Wody termalne do
celéw leczniczych i rekreacyjnych wykorzystuje sie od 1932 r. w Ciechocinku i od 2001 r. w Maruszy. Zadne
z tych zt6z w chwili obecnej nie jest wykorzystywane, jako zrédto energii odnawialnej. Obszar wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego wymaga dalszych badan w celu uszczegétowienia obszarow wystepowania,
doktadniejszego okreslenia potencjatu rynkowego, szczegdlnie w rejonach intensywnej zabudowy. Jest to
niezbedne w celu wskazania korzystnych ekonomicznie obszaréw lokalizacji cieptowni geotermalnych.
Oszacowanie potencjatu energii geotermalnej mozliwej do wykorzystania na danym terenie zwigzana jest
z koniecznoscia oceny zasobow eksploatacyjnych, czyli przeprowadzeniem kosztownych prébnych
odwiertéw. Oszacowanie potencjatu energii geotermalnej mozliwej do wykorzystania na danym terenie
zwigzana jest z koniecznos$cig oceny zasobdw eksploatacyjnych, czyli przeprowadzeniem kosztownych
probnych odwiertéw.

Planujgc budowe instalacji geotermalnych nalezy wzig¢ pod uwage ponizsze uwagi:

e Energia uzyskana z wdd geotermalnych moze by¢ wykorzystywana w miejscach wydobywania wad,
w zwigzku z tym zasoby eksploatacyjne sg ograniczone do rejonéw miast i miejscowosci, rejondw
przemystowych, rolniczych i rekreacyjnowypoczynkowych.

e Ze wzgledu na znaczng kapitatochtonnos¢ inwestycji geotermalnych, lokalny rynek cieptowniczy
powinien by¢ bardzo atrakcyjny, zdolny do przyciggniecia inwestorow.

e Budowa instalacji geotermalnych w naturalny sposéb ograniczona jest do obszaréw, gdzie

wystepujg wody geotermalne o optymalnych wtasnosciach.

Na terenie gminy mozliwe i w petni uzasadnione jest wykorzystanie energii wod podskdrnych i ciepta ziemi
przy zastosowaniu indywidualnych pomp ciepfa. Urzadzenia tego typu znajdujg zastosowanie w domach
jednorodzinnych i budynkach uzytecznosci publicznej w terenach o rozproszonej zabudowie. Pompa ciepta
pobiera ciepto ze zrédta o nizszej temperaturze (dolne Zrédto) i przekazuje je do Zrédta o temperaturze
wyzszej (gérne zrédto). Pompy ciepta wykorzystujg ciepto niskotemperaturowe (0°C+60°C), trudne do
innego praktycznego wykorzystania.

Najczestszym wariantem zastosowania pompy ciepta w Polsce jest wykorzystanie ciepta gruntu, poprzez
kolektor gruntowy — poziomy lub pionowy. Pompy ciepta moga wykorzystywac réwniez ciepto pochodzace
z wod gruntowych oraz powierzchniowych, a takze z powietrza atmosferycznego.

5.5 Energia biomasy

Zgodnie z definicjg zawartg w ustawie z dnia 20 lutego 2015 roku o odnawialnych Zrddtach energii (Dz. U.
z 2018 r. poz. 1269) biomasa to ulegajaca biodegradacji czes¢ produktédw, odpaddw lub pozostatosci
pochodzenia biologicznego z rolnictwa, w tym substancje roslinne i zwierzece, lesnictwa i zwigzanych
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dziatéw przemystu, w tym rybotéwstwa i akwakultury, przetworzong biomase, w szczegdlnosci w postaci
brykietu, peletu, toryfikatu i biowegla, a takze ulegajgcy biodegradacji czes¢ odpaddéw przemystowych lub
komunalnych pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, w tym odpaddéw z instalacji do przetwarzania
odpaddéw oraz odpaddow z uzdatniania wody i oczyszczania sciekdow, w szczegdlnosci osaddw $ciekowych,
zgodnie z przepisami o odpadach w zakresie kwalifikowania czesci energii odzyskanej z termicznego
przeksztatcania odpadow.

Pochodzenie biomasy moze by¢ réznorodne, poczynajac od polowej produkcji roslinnej, poprzez odpady
wystepujace w rolnictwie, w przemysle rolno — spozywczym, w gospodarstwach domowych, jak

i w gospodarce komunalnej. Biomasa moze réwniez pochodzi¢ z odpadéw drzewnych w lesnictwie,
przemysle drzewnym i celulozowo — papierniczym. Zwieksza sie rowniez zainteresowanie produkcjg biomasy
do celow energetycznych na specjalnych plantacjach: drzew szybko rosngcych (np. wierzba), rzepaku,
stonecznika, wybranych gatunkéw traw. Waznym zrédtem biomasy sg tez odpady z produkcji zwierzecej
oraz odpady z gospodarki komunalne;.

Biomasa charakteryzuje sie niskg gestoscig energii na jednostke (transportowanej) objetosci i z natury rzeczy
powinna by¢ wykorzystywana mozliwie blisko miejsca jej pozyskiwania. Jest zasobem ograniczonym. Nie
mozna tez zapomnie¢, ze produkcja biomasy dla celéw energetycznych jest konkurencjg dla produkcji dla
celéw zywnosciowych — powoduje zmniejszenie jej zasobow bezposrednio poprzez przeznaczanie plondéw
lub posrednio — przez zmniejszenie powierzchni upraw. Poza tym przeznaczenie powierzchni pod plantacje
energetyczne niesie zagrozenie dla bioréznorodnosci i czesto dla naturalnych waloréw rekreacyjnych.

Wykorzystujgc planowo biomase w procesie produkcji energii nalezy pamieta¢ o naturalnych barierach
ograniczajacych jej wykorzystanie. Bariery te to:

e stosunkowo niska wartos¢ opatowa,

e duze zréznicowanie zawartosci wilgoci zalezne od rodzaju biomasy i okresu jej sezonowania,

e wysoka zawartos$¢ czesci lotnych,

e trudnosci w dozowaniu paliwa wynikajgce z postaci biomasy,

e duza powierzchnia sktadowania i trudnosci z transportem wynikajg z matej gestosci nasypowej,

e trudnosci w utrzymaniu jakosci paliwa na statym poziomie,

e duza zawartos¢ zwigzkow alkaicznych takich jak: potas, fosfor, wapn, a w przypadku roslin

jednorocznych duza zawartosc¢ chloru, prowadzgca do narastania agresywnych osadow w kotle,
e koszty pozyskiwania oraz koszty transportu.

Z punktu widzenia emisji zanieczyszczen, najwazniejszg cechg biomasy jest zerowa emisja dwutlenku wegla,
poniewaz ilos¢ tej substancji jest catkowicie akumulowana w procesie fotosyntezy. Obok koniecznosci
ochrony klimatu za wykorzystaniem biomasy przemawia nadprodukcja zywnosci i bezrobocie na wsi.

Zwiekszenie wykorzystania biomasy pochodzacej z upraw energetycznych wymaga utworzenia catego
systemu obejmujgcego produkcje, dystrybucje i wykorzystanie biomasy. Tak wiec dziatania powinny by¢
ukierunkowane nie tylko na zaktadanie plantacji, ale réwniez na zorganizowanie systemu magazynowania
i dystrybucji paliwa oraz zapewnienie efektywnego wykorzystania biomasy. Biomasa pochodzgca z plantacji
roslin energetycznych moze by¢ przeznaczona do produkcji energii elektrycznej lub cieplnej, a takze do
wytwarzania paliwa ciektego lub gazowego. Uprawa roslin energetycznych moze przyczyni¢ sie do
powstawania nowych miejsc pracy oraz tworzenia lokalnych niezaleznych rynkdéw energii.

Jedng z mozliwosci skutecznego zagospodarowania nadwyzek stomy jest jej wykorzystanie na cele
energetycznie. Nadajg sie do tego wszystkie rodzaje zbdz oraz rzepak i gryka. Ze wzgledu na witasciwosci
najczesciej jest uzywana stoma: zytnia, pszenna, rzepakowa i gryczana. Warto$¢ energetyczna stomy zalezy
przede wszystkim od jej wilgotnosci.
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Drewno odpadowe z laséw jest materiatem energetycznym wykorzystywanym w domowych kominkach
i piecach na drewno, w kottfowniach komunalnych i zaktadowych. Na terenie wojewddztwa istnieje dobrze
rozwiniety przemyst wykorzystujgcy drewno do produkcji. Odpady drzewne z przetwérstwa s3
zagospodarowywane w dwojaki sposob: stuzg zaspokojeniu witasnych potrzeb energetycznych zaktaddw
oraz sg sprzedawane do dalszego przerobu, najczesciej do wytwérni ptyt drewnopodobnych.

Kolejnym Zrédtem biomasy energetycznej sg odpady drzewne z poboczy drég i publicznych terendéw
zielonych.

Na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego funkcjonuja:

e 2 instalacje na biomase z odpaddw lesnych, rolniczych i ogrodowych o mocy 7.400 MW,
e 1 instalacja na biomase z odpaddéw przemystowych drewnopochodnych i celulozowo-papierniczych
0 mocy 33.000 MW,

e 2 instalacja na biomase mieszang o mocy 136.825 MW.

Na terenie powiatu golubsko-dobrzyriskim funkcjonuje 1 instalacja na biomase z odpadéw lesnych,
rolniczych i ogrodowych o mocy 3.200 MW.

Biogaz

Biogaz zaliczany jest do odnawialnych Zzrddet energii. Pozyskuje sie go w procesie beztlenowej fermentacji
biomasy roslinnej, odchoddw zwierzecych, odpaddéw organicznych lub osadu ze $ciekdw. Biogaz jest
mieszaning gazowg sktadajgcg sie gtdwnie z metanu i dwutlenku wegla, a takze z pewnych ilosci
zanieczyszczen w postaci siarkowodoru, azotu, tlenu i wodoru. Sktad biogazu oraz jego wartos¢ opatowa
zalezg od substratéw wykorzystanych do jego produkgji.

Biogaz powstaje w naturalnych procesach zachodzacych w dnach zbiornikdw wodnych, podczas erupcji
wulkanicznych i peknie¢ skorupy ziemskiej, w przewodach pokarmowych przezuwaczy i termitéw, podczas
rozktadu nawozéw organicznych. Do antropogenicznych zrédet metanu zalicza sie:

e wydobycie wegla, gazu ziemnego i ropy naftowe;j,
e przetwodrstwo bogactw naturalnych,

e hodowla zwierzat domowych,

e polaryzowe,

e sktadowiska odpadow i oczyszczalnie Sciekow.

Oprdcz naturalnych i antropogenicznych zrédet, z ktérych metan trafia do atmosfery, produkowany jest on
réwniez w procesach sterowanych przez cztowieka w celu badz to utylizacji odpaddéw, badz tez produkcji
energii elektrycznej i cieplne;j.
Biogaz do celdow energetycznych produkowany jest w biogazowniach. Wyrdzniamy nastepujgce rodzaje
biogazowni w zaleznosci od rodzaju wykorzystywanych odpadow:

e biogazownie rolnicze,

e biogazownie na sktadowiskach odpaddw,

e biogazownie przy oczyszczalniach sciekow.

Najwiecej biogazu mozna uzyskaé z fermentacji gnojownicy trzody chlewnej i drobiu — do 0.7 m3/kg suchej
masy. Najwieksze mozliwosci produkcji biogazu majg duze gospodarstwa rolne, specjalizujgce sie w
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produkcji zwierzecej, w ktérych zamiast obornika uzyskuje sie gnojowice. Oprdécz biomasy z odchoddéw
zwierzecych, do produkcji biogazu rolniczego mozna wykorzysta¢ odpady roslinne oraz odpadki z
przetwdrstwa rolnospozywczego (np. z przemystu miesnego).

Biogaz o duzej zawartosci metanu (powyzej 40%) moze by¢ wykorzystany do celéow uzytkowych, gtownie do
celéw energetycznych lub w innych procesach technologicznych.

Typowe przyktady wykorzystania obejmuja:

e produkcje energii elektrycznej w silnikach iskrowych lub turbinach,

e produkcje energii cieplnej w przystosowanych kottach gazowych,

e produkcje energii elektrycznej i cieplnej w jednostkach skojarzonych,
e dostarczanie gazu wysypiskowego do sieci gazowej,

e wykorzystanie gazu, jako paliwa do silnikdw trakcyjnych/pojazddw,

e wykorzystanie gazu w procesach technologicznych, np. w produkcji metanolu.

W zaleznosci od dostepnych substratéw oraz miejscowych uwarunkowan zasadne jest tworzenie réznych
typow biogazowi:

e typowe biogazownie na nawdz naturalny stosowane przy przetwarzaniu odchodéw zwierzecych;

e biogazownie na surowce odnawialne, w ktdrych poza substratem w postaci surowcow odnawialnych
(np. kiszonka kukurydziana), w celu stabilizacji procesu, dodaje sie w niewielkich ilosciach nawdz
naturalny;

e biogazownie na odpady poprzemystowe (np. wyttoki buraczane, wywary);

e biogazownie na odpady poubojowe wymagajgce procesu pasteryzacji.

Rozwazajgc mozliwos¢ budowy biogazowni rolniczej nalezy pamietaé, iz warunkiem niezbednym do
prawidtowego funkcjonowania biogazowni rolniczej jest doktadne rozpoznanie, jakg iloscig poszczegdlnych
surowcoéw dysponuje gospodarstwo oraz zaplanowanie trybu dostarczania ich do instalacji. Dostarczanie
substratéow staje sie dodatkowym i bardziej skomplikowanym zadaniem, jesli w procesie uzywane sg
surowce dostarczane spoza gospodarstwa. Nalezy przy tym zwracaé szczegdlng uwage na klasyfikacje
dostarczanych surowcéw. Dotyczy to surowcéw, ktére sg klasyfikowane, jako odpady i uznawane za
szkodliwe dla srodowiska, ktére muszg by¢ szczegdétowo ewidencjonowane. Nalezy rdwniez zwréci¢ uwage
na fakt, ze w Polsce niemal kazda lokalizacja biogazowni rolniczej wywotuje protesty spotecznosci lokalnej,
gtéwnie ze wzgledu na obawy zwigzane z wydzielaniem sie odoru. Jednak prawidtowo zaprojektowania i
wybudowana biogazownia rolnicza nie jest ucigzliwym dla otoczenia producentem odoru.

Problem wtasciwej lokalizacji biogazowni rolniczej jest szczegdlnie istotny w przypadku terendw o wysokich
walorach przyrodniczo-krajobrazowych.

Budowa biogazowni rolniczej powinna zostaé¢ poprzedzona szczegétowg analizg techniczno-ekonomiczng
oraz dialogiem ze spotecznoscig lokalng juz na wczesnym etapie planowania inwestycji. Waznym
argumentem w dyskusji mogg by¢ nowe miejsca pracy dla lokalnej spotecznosci przy produkcji substratow,
budowie i obstudze oraz nowe firmy dostarczajace przychodéw do budzetu lokalnych wiadz.

Hodowla fermowa zwierzat gospodarskich, szczegdlnie prowadzona na wiekszg skale, stanowi bogate zrédto
surowca do produkcji biogazu rolniczego. Najwieksze mozliwosci pozyskania biogazu w Polsce majg
gospodarstwa specjalizujgce sie w produkcji zwierzecej o koncentracji powyzej 60 SD (sztuk duzych o masie
500 kg).
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Powstajace przy oczyszczaniu $ciekdw osady to problematyczny odpad. Mogg by¢ — ze wzgledu na zawartos¢
metali ciezkich — niebezpieczne dla srodowiska. Tymczasem w Polsce powstaje rocznie okoto 4 min ton
rocznie takich osadéw. Okoto 30% przerabia sie na nawdz, kolejne 30% wywozi sie na sktadowiska, a 40% sie
spala. Na biogaz przetwarza sie na razie tylko sladowg czes¢ osaddw Sciekowych. W naszym kraju znajduje
sie okoto 4.3 tys. oczyszczalni Sciekdw, ale jak dotad tylko co czterdziesta z nich jest wyposazona w instalacje
biogazowa. Przerabianie osaddw Sciekowych na biogaz to najbardziej proekologiczna metoda ich utylizacji.
Osady sciekowe zawierajg duzo cennych mikroelementéw (np. fosfor), ktére przy sktadowaniu i paleniu
zwykle przepadajg. W przypadku przerabiania osadéw na biogaz nic sie nie marnuje. W biogazowni owe
mikroelementy trafiajg bowiem do tzw. masy pofermentacyjnej, ktérej mozna uzywaé jako nawozu do
uzyzniania gleb. Ta metoda ma tez przewage nad uzywaniem osadéw S$ciekowych jako nawozu,
wykorzystywanego np. przy utrzymaniu terendw zielonych w miastach. Dzieki niej wykorzystuje sie tkwigcy
w nich potencjat energetyczny, z tego powodu coraz wiekszg liczbe oczyszczalni w naszym kraju wyposaza
sie w instalacje biogazowe. Produkujac prad z biogazu, wytwarza sie jednoczesnie duzg ilo$¢ energii cieplnej
(dzieki zastosowaniu kogeneracji). Jej cze$¢ wykorzystuje sie do podgrzewania komér fermentacyjnych
instalacji biogazowej. Wiele biogazowni przy oczyszczalniach Sciekdw moze réwniez ogrzewaé okoliczne
budynki mieszkalne i dostarcza¢ cieptg wode uzytkowy. Wprowadzenie w Polsce zakazu wywozenia na
wysypiska osadow sciekowych, ktére zawierajg wiecej niz 6% materii organicznej, sprawi, ze budowa
biogazowni przy oczyszczalniach sciekdw bedzie bardziej optacalna niz dotychczas.

Odpady pochodzenia organicznego stanowig gtdwny sktadnik odpaddéw komunalnych. Przewaznie odpady
sktadowane sg w postaci hatd, sprasowanych pod wtasnym ciezarem lub przy pomocy kompaktorow.
Odpady te ulegajg procesowi biodegradacji w warunkach beztlenowych a takie panujg na wysypiskach, z
odpaddéw organicznych w procesie fermentacji powstaje biogaz. W warunkach idealnych z jednej tony
odpadéw komunalnych mozna otrzymaé okoto 400+500 m® gazu. Jednak w warunkach rzeczywistych nie
wszystkie odpady ulegajg petnemu rozktadowi, poza tym sam przebieg fermentacji metanowej uzalezniony
jest od wilgotnosci, rodzaju i gestosci odpaddéw. Przecietnie przyjmuje sie, ze z jednej tony odpadow
uzyskuje sie 200 m® gazu wysypiskowego, ktéry zawiera okoto 55% metanu.

Biogaz powstajacy na sktadowisku odpadéw jest zagrozeniem dla ludzi, juz okoto 10% mieszanina metanu
z powietrzem stwarza zagrozenie wybuchu. Znane sg przypadki samozaptondéw sktadowisk, zanieczyszczania
wad i powietrza. Szacuje sie, ze w Polsce mozliwe jest do pozyskiwania okoto 135+145 mln m? gazu rocznie
tylko ze sktadowisk komunalnych.

Na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego funkcjonuja:

e 5 elektrowni biogazowych o mocy 4.251 MW wykorzystujgcych biogaz z oczyszczalni Sciekow,
e 6 elektrowni biogazowych o mocy 7.991 MW wykorzystujgcych biogaz rolniczy,
e 7 elektrowni biogazowych o mocy 3.764 MW wykorzystujgcych biogaz sktadowiskowy.

Zadna z tych instalacji nie jest zlokalizowana w powiecie golubsko-dobrzyAski.
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6 Mozliwos¢ wykorzystania: nadwyzek i lokalnych zasobow
paliw i energii; energii elektrycznej wytworzonej w
skojarzeniu z cieptem; ciepta odpadowego 1z instalacji
przemystowych

6.1 Mozliwos¢ wykorzystania istniejagcych nadwyziek lokalnych
zasobdw paliw kopalnych i energii

W gminie Kowalewo Pomorskie nie wystepujg udokumentowane ztoza paliw kopalnych ani nadwyzki energii
mozliwe do zagospodarowania. Podczas budowy nowych lub modernizacji istniejgcych obiektéw
(odbiorcow), zapotrzebowanie na energie (cieplng, elektryczng, gazowa) jest dobierane do potencjalnego
zapotrzebowania, co wyklucza mozliwos$¢ wystgpienia nadwyzek.

Dystrybutorzy energii elektrycznej i paliw gazowych dziatajacy na terenie gminy, deklaruja, ze w przypadku
wzrostu zapotrzebowania energetycznego, w miare zgtaszanych potrzeb (przy spetnieniu warunkow
technicznych i ekonomicznych inwestycji) zostang one zaspokojone.

W gminie mozna natomiast rozwaza¢ mozliwos¢ wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych — w tym
energii stonecznej, energii wiatru i pomp ciepta - rozdziat 5.

6.2 Energia elektryczna w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta

Kogeneracja - rdwnoczesne wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej w jednym procesie technologicznym -
zapewnia wzrost sprawnosci energetycznej i prowadzi do znacznie mniejszego zuzycia paliwa niz w
procesach rozdzielonych. Kogeneracja przyczynia sie do ograniczenia emisji zanieczyszczen oraz
zmniejszenia zuzycia paliw kopalnych. Zasadnos$¢ stosowania systeméw kogeneracyjnych wynika z faktu
réznic w cenie gazu ziemnego i energii elektrycznej. Kazda kWh energii elektrycznej wyprodukowana z gazu
ziemnego jest tanisza od energii zakupionej w zaktadzie energetycznym. Poniewaz produktem ubocznym
przy produkcji energii elektrycznej z gazu jest ciepto, konieczne jest takze zapotrzebowanie na nie, aby nie
byto ono traktowane jako odpadowe, ale uzyteczne. Przyktadowe zastosowania:

e cieptownie - osiedlowe, miejskie, przemystowe,

e zaktady przemystowe i przetwodrcze, chtodnie - ciepto technologiczne,

e obiekty uzytecznosci publicznej - szpitale, uzdrowiska, uczelnie, hotele, osrodki SPA, baseny

i ptywalnie catoroczne,
e oczyszczalnie Sciekdw (produkcja ciepta technologicznego oraz energii elektrycznej na potrzeby
oczyszczalni z uzyciem biogazu),

e wysypiska smieci - produkcja energii z biogazu.
Biogaz powstajgcy podczas biologicznej konwersji biomasy, w przypadku wysokiej zawartosci metanu (na
poziomie 40-70%), jest szczegdlnie atrakcyjnym nosnikiem energetycznym dla uktadéw CHP. Intensyfikacja
wytwarzania biogazu ma miejsce wszedzie tam, gdzie duze ilosci biomasy badz staty doptyw zwigzkéw
organicznych, mogg stanowi¢ w warunkach beztlenowych pozywke dla bakterii metanowych. Kogeneracja
oparta na biogazie jest wyjatkowo optacalna w przypadku dostepu do odnawialnego, praktycznie
darmowego nosnika energii, mianowicie w oczyszczalniach Sciekdw, wysypiskach odpadéw komunalnych
badZ odpowiednio ukierunkowanych gospodarstwach rolno-przemystowych. Zastosowanie biogazu do
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produkcji elektrycznosci i ciepta na sprzedaz, moze stanowi¢ cenne Zrédto dochodu dla wielu
przedsiebiorstw. Korzysci wynikajgce z instalacji bloku grzewczo-energetycznego:
e Korzystanie z wyprodukowanego przez agregat ciepta, energii elektrycznej (ktérg mozna réwniez
sprzedac do sieci) oraz z6ttych lub czerwonych certyfikatow.
e Wyprodukowane ciepto obniza koszty ogrzewania.
e Wygenerowana energia elektryczna pomniejsza rachunki za prad lub generuje dodatkowy przychéd
z jego sprzedazy do sieci.
e Z6fte lub czerwone certyfikaty stanowig dodatkowg premie dla przedsiebiorstwa energetycznego, za
to, ze wytwarza energie w wysokosprawnym zrédle, jakim jest agregat kogeneracyjny. Certyfikaty te
sg prawami majgtkowymi, podlegajgcymi obrotowi na Towarowej Gietdzie Energii.

W gminie Kowalewo Pomorskie nie zidentyfikowano podmiotdw wytwarzajgcych réwnoczesnie ciepto
i energie elektryczng w jednym procesie technologicznym.

6.3 Ciepto odpadowe z instalacji przemystowych

Zastosowanie uktadu przetwarzajgcego ciepto odpadowe w energie elektryczng lub cieplng moze znaczaco
przyczynié sie do ograniczenia niekorzystnego oddziatywania przemystu na $rodowisko przy jednoczesnym
zmniejszeniu zuzycia energii pochodzacych z paliw kopalnych.

W gminie Kowalewo Pomorskie nie zidentyfikowano zaktadéw przemystowych, ktdre wykorzystujg ciepto
odpadowe.
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7 Bilans energetyczny — rok bazowy 2017

Bilans energetyczny Gminy Kowalewo Pomorskie polega na okresleniu zuzycia energii na potrzeby grzewcze.
W niniejszym dokumencie przedstawiono zuzycie energii na potrzeby cieplne w ujeciu globalnym (wszystkie
sektory w gminie), wykorzystujgc istniejgce dokumenty: Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy
Kowalewo Pomorskie oraz Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa
gazowe dla Gminy Kowalewo Pomorskie (z roku 2015).

Zuzycie energii dla gminy obliczono wykorzystujgc ogdlnodostepne oraz Scisle okreslone, otrzymane od
odpowiednich instytucji dane: od operatordéw sieci gazowej i elektroenergetycznej, z ankietyzacji jednostek
gminnych i innych budynkdéw uzytecznosci publicznej i innych wybranych instytucji.

Doktadna metodologia obliczen zostata opisana w ponizszych rozdziatach.

7.1 Zatoienia ogdlne
Na podstawie podrecznika SEAP - ,Jak opracowaé plan dziatan na rzecz zréwnowazonej energii” -
rekomendowanego przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej jednostkom
samorzgddéw terytorialnych do sporzadzania dokumentéw dotyczacych gospodarki energetycznej
i ograniczania emisji zanieczyszczenn wydzielono w gminie sektory bilansowe, ze wzgledu na odmienng
specyfike i rézne wspodtczynniki energochtonnosci i sg to:

1. sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego,
2. sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego,
3. sektor budownictwa uzytecznosci publicznej,

4. sektor dziatalnosci gospodarcze;.

Bilans energetyczny Gminy Kowalewo Pomorskie opracowano w oparciu o dane uzyskane podczas
ankietyzacji oraz dane od nastepujacych przedsiebiorstw i instytucji:

e ENERGA-OPERATORS.A,,
e Polska Spétka Gazownictwa,
e Urzad Miejski w Kowalewie Pomorskim,

e Jednostki gminne.

Definicje

Wskaznik EP wyraza wielkos¢ rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng niezbedng do
zaspokajania potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem budynku, odniesiong do 1 m? powierzchni uzytkowej,
podana w kWh/(m?rok). Wskaznik EP jest to ilosciowa ocena zuzycia energii.

Wskainik EK wyraza zapotrzebowanie na energie konicowa dla ogrzewania (ewentualnie chtodzenia),
wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wielko$¢ ta odniesiona jest do 1 m? powierzchni
uzytkowej, podana w kWh/(m?rok). Wskaznik EK jest miarg efektywnosci energetycznej budynku.

Energia pierwotna - pojecie energii pierwotnej dotyczy energii zawartej w kopalnych surowcach
energetycznych, ktdra nie zostata poddana procesowi konwersji lub transformaciji. Pojecie istotne z punktu
widzenia strategii zrOwnowazonego rozwoju, wykorzystywane przede wszystkim w polityce, ekonomii

i ekologii.

Energia konncowa — energia dostarczana do budynku dla systemdéw technicznych. Pojecie istotne z punktu
widzenia uzytkownika budynku ponoszgcego konkretne koszty zwigzane z potrzebami energetycznymi

w fazie eksploatacji obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem.
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Energia uzytkowa:

a) w przypadku ogrzewania budynku - energia przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie
lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszong o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energie przenoszong z budynku do jego
otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energia przenoszona z budynku do jego otoczenia
ze sciekami. Pojecie istotne z punktu widzenia projektanta (architekta, konstruktora), charakteryzujace
miedzy innymi jako$¢ ochrony cieplnej pomieszczen, czyli izolacyjnos¢ termiczng oraz szczelnos¢ catej
obudowy zewnetrznej.

Sezonowe zapotrzebowanie i zuzycie energii dla Gminy Kowalewo Pomorskim wyliczono wskaznikowo.
Wynikowa ilo$¢ energii jest energig koricowa wykorzystywang na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz
podgrzania cieptej wody uzytkowej. Podstawowym wskaznikiem wykorzystanym do obliczen jest EP H+W -
czgstkowa maksymalna wartos$¢ zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej
wody uzytkowej (tzw. wspétczynnik energochtonnosci). Wedtug zmieniajgcych sie na przestrzeni lat norm
budowlanych, poszczegdlny typ budownictwa podyktowany okresem jego powstania charakteryzuje sie
innym, orientacyjnym wskaznikiem energochtonnosci.

Wskazniki wykorzystane do obliczen zostaty dobrane wedtug obowigzujgcych w poszczegdlnych okresach
normach i przepisach prawnych oraz na podstawie obowigzujgcego obecnie Rozporzgdzenia Ministra
transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Kryteria przeprowadzania wskaznikowych obliczen zapotrzebowania na energie

Obliczenia zapotrzebowania na energie cieplng do ogrzewania budynkéw dla budownictwa w gminie
przeprowadzano w oparciu o wskazniki przecietnego rocznego zuzycia energii na ogrzewanie 1 m?
powierzchni uzytkowej budynku. Uzytkowane aktualnie na terenie Gminy Kowalewo Pomorskie budynki
powstawaty w réznym okresie czasu, zgodnie z przepisami i normami obowigzujgcymi w okresie ich budowy.
Ponizsza tabela przedstawia zestawienie wskaznikow sezonowego zuzycia energii na ogrzewanie w
zaleznosci od wieku budynkow.

Tabela 6. Wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji w zaleznosci od wieku budynkéw
(nieuwzgledniajgce podgrzania cieptej wody i strat).

Budynki budowane L. Orientacyjne sezonowe zuzycie energii na
. Obowigzujgca norma . 2
w okresie ogrzewanie kWh/(m?rok)
Do 1966 Brak uregulowan 270-350
BN-64/B-03404
1967-1985 240-280
BN-74/B-03404
1986-1992 PN-82/B-02020 160-200
1993 - 1996 PN-91/B-02020 120-160
1997-2012 Zarzadzenia MGPiM dot. wskaznika , Eo” 90-120

Zrédto: Obowiqzujgce normy prawne lub przepisy

Tabela 7. Obowiqzujgce od stycznia 2014 wskaZniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania, wentylacji
oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami) kWh/(m’rok).

Rodzaj budynku 0Od 1 stycznia 2014 | Od 1 stycznia 2017 | Od 1 stycznia 2021
Budynek mieszkaniowy:
a) jednorodzinny 120 95 70

46



b) wielorodzinny 105 85 65
Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publiczne;j:

c) opieki zdrowotne;j 390 290 195

d) pozostate 65 60 45
Budynek gospodarczy, magazynowy i produkcyjny 110 90 70

Zrédto: Rozporzqdzenie Ministra transportu, budownictwa i gospodarki morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

Kolejnym etapem przeprowadzania bilansu energetycznego na potrzeby ogrzewania jest wyznaczenie
powierzchni zasobéw mieszkaniowych i pozostatych zasobdw budownictwa w gminie. Postuzg temu dane
uzyskane z Urzedu Miejskiego oraz GUS-u przedstawiajgce doktadne zestawienie powierzchni uzytkowe;j
budownictwa na analizowanym terenie.

Tabela 8. Powierzchnia uzytkowa dla poszczegdlnych sektorow budownictwa w Gminie Kowalewo Pomorskie.

Rodzaj budownictwa Powierzchnia uzytkowa [m?]
Sektor mieszkalnictwa jednorodzinnego 270724
Sektor mieszkalnictwa wielorodzinnego 18 011
Sektor budownictwa ustugowo-handlowego i przemystowego 124770
Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej 15 339
Razem: 428 844

Zrédto: Urzqd Miejski w Kowalewie Pomorskim, 2018 r.

7.2 Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego

Bilans energetyczny - metoda na podstawie ankiet

W sektorze budownictwa mieszkaniowego w Gminie Kowalewo Pomorskim czes¢ powierzchni mieszkalnej
stanowig budynki zamieszkania zbiorowego. Wystepuje tu kilkadziesigt budynkéw wielorodzinnych. Z roku
na rok obserwuje sie sukcesywny przyrost nowej powierzchni uzytkowej w tym sektorze. W roku 2017
wyniosta ona ponad 18 000 m?, co stanowi ok. 7% powierzchni mieszkalnej na terenie gminy.

Na potrzeby przygotowania Projektu zatozen.. opracowane zostaly szczegdétowe ankiety dotyczgce
przeprowadzonych oraz planowanych zabiegéw termomodernizacyjnych, zuzycia ilosci ciepta oraz nosnikéw
energii oraz innych niezbednych do danych niezbednych do obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz ilosci
emisji zanieczyszczen dla sektora budynkéw wielorodzinnych. Ankiety zostaty rozestane do wszystkich
dziatajgcych na terenie gminy zarzagdcow budynkéw zamieszkania zbiorowego (wiekszos$¢ respondentow
odpowiedziata zwrotnie).

Dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego rzeczywiste zuzycie energii koncowej wyniosto
w 2017 roku 9 286 GJ/rok.

Zuzycie energii elektrycznej wyniosto tutaj 246,5 MWh/rok.

Do obliczen emisji zanieczyszczen wykorzystano powyzszg ilos¢ energii koficowe] zawartej w zuzytych
nosnikach energii.

Bilans energetyczny - metoda ,,wskaznikowa”
Dla sprawdzenia wiarygodnosci wynikow obliczen na podstawie ankietyzacji dokonano obliczen metodg
wskaznikowa.
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Na podstawie analizy ankiet otrzymanych od administratoréw budynkéw wielorodzinnych wyznaczono ilosci
powierzchni mieszkalnej powstatej w poszczegdlnych latach. Dla kazdego z okreséw dobrano obowigzujgce
w danej chwili usrednione wspdtczynniki energochtonnosci.

Na podstawie ankiet oszacowano odsetek powierzchni poddanej termomodernizacji. W zaleznosci od
stopnia kompleksowosci przeprowadzonych zabiegéw termomodernizacyjnych wyznaczono wspédtczynniki
energochtonnosci po termomodernizacji. Nastepnie wyznaczono usredniony wskaznik energochtonnosci dla
sektora budownictwa wielorodzinnego.

Tabela 9. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego w Gminie Kowalewo
Pomorskie, w roku 2017

. Od.setek . Usredniony wskaznik|Usredniony wskaznik Usredniony
Budynki Odsetek powierzchni . .. . . -
. . . zuzycia energii po zuzycia energii wskaznik dla
budowane w | powierzchniz poddanej . .
. .___..| termomodernizacji | budynkéw z danego | danego sektora
okresie danego okresu | termomodernizacji 2 2 .
[kWh/(m?rok)] |okresu [kWh/(m?rok)] tacznie
danego okresu
Do 1966 0,0% 0% 100 260
1967-1985 25,7% 100% 90 90
1986-1992 40,6% 0% 80 170 1213
1993-1996 17,6% 82% 80 89 !
1997-2012 16,0% 60% 80 84
2013-2017 0,0% 0% 0 80

Zrédfo: opracowanie wtasne, na podstawie m.in. Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w
sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielnq catos¢ techniczno-uzytkowq oraz sposobu sporzqdzania i wzoréw swiadectw charakterystyki energetycznej, oraz
wskaZnikow sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa dla gminy
przyjeto wspotczynnik 121,3 [kWh/m? rok].

Energia uzytkowa:

e 121,3 [kWh/m?rok]* 18 011 m*= 7 868 Gl/rok

Powyzsze obliczenia uwzgledniajg energie cieplng uzytkowag niezbedng do ogrzania pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.

Do powyzszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. Do tych obliczen skorzystano z metodologii okreslonej w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng catosé
techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzorédw sSwiadectw charakterystyki energetycznej.
Skorzystano takze

z tabeli ,Przecietne normy zuzycia wody na jednego mieszkaica w gospodarstwach domowych” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm
zuzycia wody.

Zatozono:

e jednostkowe zuzycie wody: 48 dm’/(j.0.)*doba;
e wspotczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9;
e liczba mieszkancow: 850;
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e temperatura wody cieptej: 55°C;
e temperatura wody zimnej: 10°C;

Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej to: 2 527 GJ/rok.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze oszacowana ilos¢ energii jest to tzw. energia uzytkowa, nieuwzgledniajaca sredniej
sprawnosci catkowitej, na ktérg sktada sie miedzy innymi sprawnos¢ wytwarzania, regulacji, wykorzystania
przesytu i akumulacji energii. Do wyznaczenia sprawnosci catkowitej postuzono sie metodologig zawartg
w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzgdzania i wzorow Swiadectw charakterystyki
energetycznej.

Po uwzglednieniu tgcznych strat oszacowano catkowitg $rednig sprawnos¢ na 80-95% (znaczna czesc ciepta
w sektorze dostarczane jest przez sie¢ osiedlowg) w zaleznosci od wieku dla budynkdéw
niemodernizowanych oraz 90-98% dla nowych oraz zmodernizowanych budynkdw. Dla przygotowania
cieptej zatozono usrednione sprawnosci 80-95%. Biorgc pod uwage powyzsza ilos¢ energii koricowej u Zzrédfa
potrzebnej do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowe] oraz
wentylacje wyniesie dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego dla Gminy Kowalewo
Pomorskie ok. 11 772 GJ/rok.

Na potrzeby przygotowania positkdw oszacowano zuzycie energii: 680 GJ/rok.

taczne zuzycie energii koncowej cieplnej dla sektora mieszkalnictwa wielorodzinnego wynosi: 12 452
GJ/rok.

Wskaznikowe zuzycie jest o ok. 25% wieksze niz rzeczywiste (wg ankiet) obliczone we wczesniejszym
podrozdziale. Wielkos$¢ ta jest do zaakceptowania. Rdznica wynika z tego, ze metoda wskaznikowa opiera sie
na obliczeniach wg norm, czyli zatozonej, statej temperaturze we wszystkich zamieszkatych pomieszczeniach
oraz normatywnych wskaznikach energochtonnosci (uwzgledniajg one zewnetrzng temperature
obliczeniows - 20°C). W rzeczywistosci mieszkancy budynkow wielorodzinnych, posiadajgcy w chwili obecnej
w wiekszosci mieszkan zawory termostatyczne, czesto oszczedzajg poprzez przykrecanie zawordw i
obnizanie temperatury w pomieszczeniach rdwniez poprzez niedogrzewanie wszystkich pomieszczen
uzytkowych. Do rdznicy przyczyniajg sie rowniez temperatury zewnetrzne podczas sezonu grzewczego —
ostatnimi laty, zimy sg stosunkowo ciepte.

7.3 Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego

Bilans energetyczny - metoda wskaznikowa

Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego stanowi wiekszg cze$¢ powierzchni mieszkaniowej
w gminie. Rdwniez w tym sektorze obserwuje sie sukcesywny przyrost nowej powierzchni uzytkowej. W
roku 2017 wyniosta ona ok. 270 724 m?, co stanowi ok. 93% powierzchni mieszkalnej na terenie gminy. Z
uwagi na brak szczegétowe] inwentaryzacji wszystkich budynkéw jednorodzinnych pod katem potrzeb
energetycznych postuzono sie tu metoda ,wskaznikowg”.

Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego
jednorodzinnego. Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw podzielonych na
grupy wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone w tychze budynkach wraz
z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji.
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W zaleznosci od stopnia kompleksowosci przeprowadzonych zabiegéw termomodernizacyjnych wyznaczono
wspotczynniki energochtonnosci po termomodernizacji. Nastepnie wyznaczono usredniony wskaznik

energochtonnosci dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego.

Tabela 10. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego w gminie

w2017r.
. Odsetek powierzchni| Usredniony wskaznik | Usredniony wskaznik Usredniony
Budynki Odsetek R L .. - .. wskaznik dla
. . poddanej zuzycia energii po zuzycia energii
budowane w powierzchni z . - . danego sektora
okresie danego okresu termomodernizacji termomodernizacji budynkoéw z danego t -
& danego okresu [kWh/(m?rok)] okresu [kWh/(m?%rok)] acznie
Do 1966 30,2% 35% 120 237
1967-1985 28,0% 30% 110 208
1986-1992 13,5% 28% 110 153 178,2
1993-1996 1,5% 20% 105 125
1997-2012 23,1% 5% 80 99
2013-2017 3,7% 0% 0 80

Zrédto: Opracowanie wtasne

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze mieszkalnictwa dla gminy
przyjeto wspotczynnik 178,2 [kWh/m? rok].

Energia uzytkowa:
e 178,2 [kWh/m? rok]* 270 724 m? = 173 675 GJ/rok.

Powyzsze obliczenia uwzgledniajg energie cieplng uzytkowa niezbedng do ogrzania pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.

Do powyzszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. Obliczert dokonano analogicznie jak dla mieszkalnictwa wielorodzinnego jednak
przy nastepujacych zatozeniach:

e jednostkowe zuzycie wody: 35 dm?/(j.0.)*doba;
e wspotczynnik wykorzystania systemu c.w.u.: 0,9;
e liczba mieszkancow: 10 681;

e temperatura wody cieptej: 55°C;

e temperatura wody zimnej: 10°C;

Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 23 155 GJ/rok.

Po uwzglednieniu tacznych strat oszacowano catkowita sprawnosé¢ na 50-75% w zaleznosci od wieku
budynkéw niemodernizowanych oraz 70-85% dla nowych oraz zmodernizowanych budynkéw. Dla
przygotowania cieptej zatozono usrednione sprawnosci 60-70%.

Bioragc pod uwage powyzsze ilosci energii koncowej (po uwzglednieniu strat) potrzebnej do pokrycia
zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie dla
sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego dla gminy ok. 314 705 GJ/rok.

Na potrzeby przygotowania positkdw oszacowano zuzycie energii: 9 613 GJ/rok.
taczne zuzycie energii koricowej dla sektora wynosi: 324 318 GJ/rok.

Metoda ,wskaznikowa” opiera sie na obliczeniach wg norm, czyli zatozonej, statej temperaturze we
wszystkich zamieszkatych pomieszczeniach oraz normatywnych wskaznikach energochtonnosci. Ponadto
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w gminie panujg pewne tendencje - ludzie w domach jednorodzinnych, posiadajgcych indywidualne
kottownie, najczesciej oszczedzajg poprzez niedogrzewanie wszystkich pomieszczen uzytkowych Ilub
obnizanie temperatury. Z uwagi na powyzsze wartos¢ obliczeniowg ,,wskaznikowg” nalezy obnizy¢ by zblizy¢
sie do rzeczywistego zuzycia w sektorze. Autorzy opracowania obnizyli ta wartos$¢ o 20%.

Wybrany wskaznik ,obnizenia” oszacowano na podstawie sektoréw: budynkéw mieszkalnych
wielorodzinnych oraz budynkdéw uzytecznosci publicznej. W tych sektorach rdznice pomiedzy metoda
wskaznikowg, a zuzyciem wg zebranych ankiet (rzeczywistym) wynosi 25% oraz 18%. Ponadto dla
zwiekszenia trafnosci wyboru wartosci tego wskaznika zweryfikowano te dane o wyniki w dokumentach:
Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Kowalewo Pomorskie oraz Projekt zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Kowalewo Pomorskie (z roku 2015).

Do dalszych obliczen oraz wyznaczenia struktury nosnikéw energii i obliczenia emisji wykorzystano wartos¢:
324 318 *0,8 GJ/rok = 259 454 GJ/rok.

Zuzycie energii elektrycznej wyniosto tutaj 4 990,8 MWh/rok.

7.4 Sektor uzytecznosci publicznej

Bilans energetyczny - metoda na podstawie ankiet

Na potrzeby stworzenia bilansu energetycznego sektora przeankietowano wszystkie budynki sektora.
Pozyskane dane dotyczyty przeprowadzonych oraz planowanych zabiegéw termomodernizacyjnych, zuzycia
ilosci ciepta oraz nos$nikdw energii oraz innych danych niezbednych do obliczenia zapotrzebowania na ciepto
oraz ilosci emitowanych zanieczyszczen.

Dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej rzeczywiste zuzycie energii koicowej wyniosto w roku
bazowym ok. 8 764 GJ/rok.

Zuzycie energii elektrycznej wyniosto 338 MWh/rok.

Do dalszych obliczer wykorzystano powyzszg ilo$¢ energii koncowej zawartej w zuzytych nosnikach energii.

Bilans energetyczny - metoda ,,wskaznikowa”

Ponizsza tabela przedstawia zatozenia do obliczen zuzycia energii dla sektora budownictwa uzytecznosci
publicznej. Przedstawia ona oszacowane wskazniki energochtonnosci dla budynkéw podzielonych na grupy
wiekowe oraz uwzglednia dziatania termomodernizacyjne przeprowadzone w tychze budynkach wraz
z dobranymi wskaznikami po termomodernizacji.

Tabela 11. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej w gminie w roku 2017.

Budynki Odsetek Odsetek powierzchni| Usredniony wskaznik | Usredniony wskaznik Usredniony
budowane w | powierzchniz poddanej zuzycia energii po zuzycia energii wskaznik dla
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okresie danego okresu termomodernizacji | termomodernizacji | budynkéw z danego | danego sektora

danego okresu [kWh/(m’rok)] okresu [kWh/(m?rok)] facznie

Do 1966 27,3% 49% 130 201

1967-1985 26,6% 0% 100 240

1986-1992 0,0% 61% 90 117 160.3

1993-1996 0,0% 0% 90 120 !

1997-2012 46,1% 0% 0 90

2013-2017 0,0% 0% 0 -

Zrédto: opracowanie wtasne, na podstawie m.in. Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w
sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielnq catos¢ techniczno-uzytkowq oraz sposobu sporzqdzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej oraz
wskaZznikéw sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji

Do dalszych wylicze orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze budownictwa uzytecznosci
publicznej dla gminy przyjeto wspdtczynnik 160,3 [kWh/m? rok].

Energia uzytkowa:
160,3 kWh/(m?rok)*15 339 m?” = 8 852 GJ/rok.

Powyzsze obliczenia zawierajg w sobie energie cieplng uzytkowg niezbedng na ogrzanie pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.
Do powyzszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. Obliczenn dokonano analogicznie jak dla mieszkalnictwa jednak przy nastepujgcych
zatozeniach:

e jednostkowe zuzycie wody: 5 dm?/(j.0.)*doba - szkoty, 8 dm?/(j.0.)*doba — urzedy;

e czas wykorzystania systemodw c.w.u.: 0,55 - szkoty, 0,6 - urzedy;

e liczba oséb: 1470;

e temperatura wody cieptej: 55°C;

e temperatura wody zimnej: 10°C.

Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 303 GJ/rok.

Po uwzglednieniu strat, analogicznie jak dla sektora budownictwa mieszkaniowego, ilos¢ energii potrzebnej
do pokrycia zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje
wyniesie dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej dla gminy ok. 10 690 GJ/rok.

Dla tego sektora rzeczywiste zuzycie energii koricowej jest o ok. 18% mniejsze niz wskaznikowe.
Uzasadnienie tej rdznicy jest podobne jak w przypadku mieszkalnictwa wielorodzinnego.

7.5 Sektor dziatalnosci gospodarczej (budynki ustugowo-uzytkowe)

Bilans energetyczny - metoda ,,wskaznikowa”
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Po dokonaniu rozpoznania i analizy warunkéw budownictwa w Gminie Kowalewo Pomorskie, zdecydowano,
ze bilans energetyczny (zuzycie energii) dla sektora dziatalnosci gospodarczej zostanie przeprowadzony na
podstawie wskaznikdw energochtonnosci. Za wybraniem tej metody przemawia fakt, iz zbieranie danych od
przedsiebiorcow jest utrudnione ze wzgledu na bardzo niski odsetek odpowiedzi z ich strony (z
doswiadczenia autorow wynika fakt, ze zwrotnie odpowiada zaledwie kilka % ankietowanych). Do obliczen
energetycznych wykorzystano odpowiednio dobrane dla danego sektora wskazniki energochtonnosci oraz

powierzchnie uzytkowa sektora.

Tabela 12. Obliczony wskaznik zuzycia energii dla sektora dziatalnosci gospodarczej w gminie w roku 2017.

Odsetek i . A ,kIUs;redniony wskaznik
. . . |Usredniony wskazni L .
Budynki Odsetek powierzchni L. . zuzycia energii Usredniony wskaznik
. . . zuzycia energii po )
budowane w | powierzchni z poddanej . .. |budynkéw z danego| dla danego sektora
. . .| termomodernizacji .
okresie danego okresu [termomodernizacji ) okresu tacznie
[kWh/(m?rok)] )
z danego okresu [kWh/(m?rok)]
Do 1966 16,1% 45% 105 196
1967-1985 15,0% 40% 100 184
1986-1992 7,0% 30% 90 139 129.4
1993-1996 18,0% 10% 90 117 ’
1997-2012 39,0% 0% 0 90
2013-2017 5,0% 0% 0 90

Zrédto: opracowanie wtasne, na podstawie m.in. Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w
sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielnqg catos¢ techniczno-uzytkowq oraz sposobu sporzqdzania i wzoréw Swiadectw charakterystyki energetycznej oraz
wskaZnikow sezonowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji

Do dalszych wyliczen orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto w sektorze dziatalnosci gospodarczej dla
gminy Kowalewo Pomorskie przyjeto wspétczynnik 129,4 [kWh/m? rok].

Energia uzytkowa:
129,4 kWh/(m?*rok)* 124 770 m* = 58 106 GJ/rok.

Powyzsze obliczenia zawierajg w sobie energie cieplng uzytkowa niezbedng na ogrzanie pomieszczen oraz
powietrza do wentylacji.

Do powyzszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieplng na przygotowanie
cieptej wody uzytkowej. Obliczenn dokonano analogicznie jak dla mieszkalnictwa jednak przy nastepujgcych
zatozeniach:

e jednostkowe zuzycie wody: 5 dm?/(j.0.)*doba;
e czas wykorzystania systemodw c.w.u.: 0,9;

e liczba oséb: 2 824;

e temperatura wody cieptej: 55°C;

e temperatura wody zimnej: 10°C.

Oszacowano, ze ilo$¢ energii niezbednej do przygotowania cieptej wody uzytkowej wyniesie: 875 GJ/rok.

Po uwzglednieniu strat analogicznie jak dla pozostatych sektorédw ilos¢ energii potrzebnej do pokrycia
zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie dla
sektora gospodarczego dla gminy ok. 87 764 GJ/rok.
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Z uwagi na tendencje panujace wsréd mieszkaiicow gminy do obnizania temperatury pomieszczen, czyli
ogodlnie pojetej oszczednosci energii, a takze mniejsze zapotrzebowanie na ciepto ze wzgledu na do$¢ ciepty
sezon grzewczy, wielkos¢ tg obnizono podobnie jak w przypadku sektora mieszkaniowego o 20%.

llo$¢ energii koricowej na potrzeby grzewcze w tym sektorze wyniesie: 70 211 GJ/rok.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze obliczenia dla niniejszego sektora dotyczg potrzeb grzewczych dla powierzchni
zwigzanej z dziatalnoscig gospodarczg w tym réwniez potrzeb grzewczych dla powierzchni przemystowe; i
nie dotyczg potrzeb technologicznych (te zostaty pokazane w nastepnym podrozdziale) doliczono réwniez
emisje zwigzane z zuzyciem nosnikdw energetycznych na cele technologiczne. Wszystkie emisje obliczono w
taki sposdb, aby zadnej z nich nie poming¢ ani nie zdublowac.

Wartos¢ 70 211 GJ/rok wykorzystano do wyznaczenia struktury nosnikow energii i obliczenia emisji.

7.6 Zuiycie energii — wszystkie sektory w Gminie Kowalewo
Pomorskie

W ponizszej tabeli zestawiono catkowite, roczne zuzycie energii koncowej w gminie. Energia ze wszystkich
sektoréw zostata przeliczona na tg sama jednostke - GJ.

Tabela 13. Catkowite zuZycie energii koricowej - wszystkie sektory w gminie w roku 2017.

llo$¢ energii
, g Udziat
Sektor koncowej t
rocentow
[Gifrokl | P y

Budynki mieszkalne jednorodzinne - potrzeby grzewcze, przygotowanie positkow 268 516 61,20%
Budynki komunalne (gminne) - potrzeby grzewcze 8764 2,00%
Budynki mieszkalne wielorodzinne - potrzeby grzewcze, przygotowanie positkdw 9286 2,12%
Oswietlenie uliczne - energia elektryczna 1800 0,41%
Budynki mieszkalne jednorodzinne - energia elektryczna (bez ogrzewania) 17 967 4,09%
Budynki mieszkalne wielorodz. - energia elektryczna (bez ogrzewania) 887 0,20%
Budynki komunalne, urzadzenia (gminne) - energia elektryczna (bez ogrzewania) 1218 0,28%
Budynki ustugowo-uzytkowe - potrzeby grzewcze, bytowe oraz zidentyfikowane

Y goworuzy potrzeby e y y 112378* 25,61%
potrzeby technologiczne
Budynki ustugowo-uzytkowe - energia elektryczna na potrzeby bytowe (bez

ynki ustug y g y p y by ( 17 967 4,09%
technologii)
tacznie 438 784 100%

Zrédto: Obliczenia wtasne

*do energii koricowej cieplnej obliczonej we wczesniejszych podrozdziatach doliczono dodatkowe, zidentyfikowane wartosci na cele

technologiczne (dane: operator sieci gzowej), wartosci te postuzyty do obliczen emisji zanieczyszczen.

Wykres 4. Catkowite zuzycie energii koricowej - wszystkie sektory w gminie w roku 2017.
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ki mieszkalne jednorodzinne - potrzeby
, przygotowanie positkéw

alne (gminne) - potrzeby

wielorodzinne - potrzeby

nergia elektryczna

norodzinne - energia

1218 urzadzenia (gminne) -

o-uzytkowe - potrzeby
1800 e

stugowo-uzytkowe - energia elek-

Zrédto: Obliczenia wtasne

W Gminie Kowalewo Pomorskie najwieksza ilos¢ energii zuzywana jest w sektorze budynkéw mieszkalnych
jednorodzinnych (potrzeby grzewcze - ok. 61% tacznego zuzycia energii w gminie). Nastepnie, w sektorze
budynkdéw zwigzanych z dziatalnoscig gospodarcza (ok. 26%).

Nalezy pamietac, ze gminie znajduje sie podstrefa Pomorskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej i jest duze
prawdopodobienistwo, ze pokazane tu dane dotyczace zuzycia energii na cele technologiczne nie sg petne.
W niniejszym podrozdziale jako zuzycie technologiczne (przemystowe) uwzgledniono tylko te dane ktoére
udostepnit dystrybutor gazu. Wielkos¢ energii elektrycznej na cele technologiczne z uwagi na brak danych
od operatora energii elektrycznej z duzym prawdopodobienstwem jest niedoszacowana. Niemniej zuzycie
energii na cele grzewcze w gminie (czego powinien w gtdwnej mierze dotyczy¢ niniejszy rozdziat) jest
oszacowane mozliwie doktadnie.
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8 Wyniki bazowej inwentaryzacji emisji PM10, PM2,5, SO,, NO,,
CO,, B(a)P (z podziatem na sektory)

8.1 Metodyka bazowej inwentaryzacji

Do opracowania bazy danych emisji zanieczyszczen w gminie Kowalewo Pomorskie zostato podzielona na
nastepujace sektory:

1. sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego,

2. sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego,

3. sektor budownictwa uzytecznosci publicznej,

4. sektor dziatalnosci gospodarcze;.

Przystepujgc do obliczen zanieczyszczen pochodzacych ze zrédet energetycznego spalania paliw w gminie
podstawowag rzeczg jest okreslenie ilosci i struktura zuzytych paliw oraz energii. Dla kazdego z powyzszych
sektoréw, z uwagi na rézne sposoby pozyskiwania danych oraz réing metodologie wyznaczong w
podreczniku SEAP, analizy zostaty wykonane oddzielnie.

Powyzszy podziat sektoréow zostat wybrany po analizie specyfiki i uwarunkowan gminy Kowalewo Pomorskie
oraz doktadnemu przeanalizowaniu wszystkich uzyskanych ankiet i pism z jednostek, instytucji czy zaktadéw
energetycznych i/lub przemystowych. Pozwoli on na doktadne obliczenie emisji zanieczyszczerh w gminie bez
pominiecia ani bez zdublowania zadnej z poszczegdlnych emisji, zachowujgc przy tym zasady i metodologie
zalecang przez SEAP.

8.2 Emisja zanieczyszczen wg sektorow
Przed przystgpieniem do obliczed emisji poszczegdlnych zanieczyszczernn nalezy wybraé stuzgcg temu
metodyke. Podrecznik SEAP proponuje dwie metody stuzgce do obliczania emisji. Dokonujgc wyboru
wskaznikdw emisji mozna zastosowac dwa rézne podejscia:
a) Wykorzystac ,standardowe” wskazniki emisji zgodne z zasadami IPCC, ktére obejmujg catosé
emisji CO, wyniktej z koncowego zuzycia energii na terenie miasta lub gminy - zaréwno emisje
bezposrednie ze spalania paliw w budynkach, instalacjach i transporcie, jak i emisje posrednie
towarzyszace produkcji energii elektrycznej, ciepta i chtodu wykorzystywanych przez mieszkancow.
Standardowe wskazniki emisji bazujg na zawartosci wegla w poszczegdlnych paliwach i s3
wykorzystywane
w krajowych inwentaryzacjach gazéw cieplarnianych wykonywanych w kontekscie Ramowej
Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie Zmian Klimatu oraz Protokotu z Kioto do tej
konwencji. W tym przypadku najwazniejszym gazem cieplarnianym jest CO,, a emisje CH; i N,O
mozna poming¢ (nie trzeba ich wylicza¢). Co wiecej, emisje CO, powstajgce w wyniku spalania
biomasy/biopaliw wytwarzanych w zréwnowazony sposob oraz emisje zwigzane z wykorzystaniem
certyfikowanej zielonej energii elektrycznej sg traktowane jako zerowe. Standardowe wskazniki
emisji podane w tym Poradniku bazujg na Wytycznych IPCC z 2006 roku. Wtadze lokalne mogg
jednak zdecydowac sie na wykorzystanie innych wskaznikow, ktére réwniez sg zgodne z zasadami
IPCC.
b) Wykorzysta¢ wskazniki emisji LCA (od: Life Cycle Assessment - Ocena Cyklu Zycia), ktdre
uwzgledniajg caty cykl zycia poszczegdlnych nosnikéw energii. W podejsciu tym pod uwage bierze
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sie nie tylko emisje zwigzane ze spalaniem paliw, ale tez emisje powstate na wszystkich pozostatych
etapach faincucha dostaw, w tym emisje zwigzane z pozyskaniem surowcow, ich transportem
i przerébka (np. w rafinerii). W zakres inwentaryzacji wchodza wiec tez emisje, ktére wystepujg poza
granicami obszaru, na ktérym wykorzystywane sg paliwa. W podejsciu tym emisje gazow
cieplarnianych zwigzane z wykorzystaniem biomasy/biopaliw oraz certyfikowanej zielonej energii
elektrycznej sg uznawane za wyzsze od zera. W tym przypadku wazng role mogg odgrywaé takze
emisje innych niz CO, gazow cieplarnianych. W zwigzku z tym samorzad lokalny, ktéry zdecyduje sie
na zastosowanie podejscia LCA, moze raportowaé powstate emisje jako ekwiwalent CO,. Jezeli
jednak uzyta metodologia/narzedzie pozwala na zliczanie jedynie emisji CO,, wéwczas emisje nalezy
raportowac w tonach CO,.

W przypadku gminy Kowalewo Pomorskie wykorzystano metode standardowych wskaznikéw emisji.

W niniejszym opracowaniu, oprécz CO, obliczone zostaty emisje pytu zawieszonego PM10 oraz PM2,5 oraz

dodatkowo SO,, NOy i CO.

Tabela 14. Wskazniki emisji zanieczyszczen dla zrédta ponizej 50 kW.

Wskazniki emisji
Paliwo state Biomasa drewno
Zanieczyszezenie (z wytaczeniem biomasy) Gaz
ieczyszczeni
¥ jednostka . Kotty . Olej . Kotty
Kotty starej . ziemny Kotty starej .
. nowej opatowy N nowej
generacji . generacji .
generacji generacji
Pyt PM10, g/GJ 225 78 0,5 3 480 34
Pyt PM2,5 g/GlJ 201 70 0,5 3 470 33
CO, kg/GJ 93,74 93,74 55,82 76,59 0 0
Benzo(a)piren mg/G) 270 0,079 no 10 121 10
SO, g/G) 900 450 0,5 140 11 11
NOy g/G) 158 165 50 70 80 91
CO* kg/G)J 2,012 b.d. 0,0075 0,016 0,1794 b.d.

Zrédto: NFOSIGW, Program Kawka *dodatkowo na podstawie materiatéw informacyjno-instruktazowych Ministerstwa Ochrony
Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa seria 1/96 i usredniony dla wszystkich paliw.

Tabela 15. Wskazniki emisji zanieczyszczen dla zrédta od 50 kW do 1 MW.

Wskazniki emisji
Paliwo state Biomasa drewno
. . (z wytaczeniem biomasy)
Zanieczyszczenie . Gaz .
jednostka . Kotty . Olej . Kotty
Kotty starej . ziemny Kotty starej .
. nowej opatowy N nowej
generacji N generacji .
generacji generacji
Pyt PM10, g/G) 190 190 190 190 190 190
Pyt PM2,5 g/G) 170 70 0,5 3 76 33
CO, kg/G)J 93,74 93,74 55,82 76,59 0 0
Benzo(a)piren mg/G) 270 0,079 no 10 121 10
SO, g/GJ 900 450 0,5 140 11 11
NO, g/GJ 160 165 70 70 150 91

Zrédto: NFOSIGW, Program Kawka.

W przypadku energii elektrycznej emisje zanieczyszczer CO, obliczono w oparciu o wskaznik 0,831 Mg CO,/

MWh (KOBIZE).
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8.3 Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego

Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

llos¢ energii koncowej w GJ dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego, ktéra postuzyta do
okreslenia struktury zuzycia energii z poszczegdlnych nosnikéw oraz emisji, to ilos¢ energii koricowej zuzytej
dla sektora wg podrozdziatu 7.3 dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego z dodatkowym
zidentyfikowanym zuzyciem w przypadku gazu (dane: dystrybutor gazu w gminie).

Tabela 16. Zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikow do celow grzewczych z dodatkowym, zidentyfikowanym zuzyciem
gazu dla sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego w gminie w roku 2017.

Rodzaj nosnika energii llosé energii koncowej [GJ/rok] Udziat procentowy
wegiel 197 185 73,44%

gaz 27 186 10,12%
drewno 23351 8,70%

pelet 7822 2,91%

olej opatowy 9340 3,48%
energia elektryczna 1297 0,48%

OZE (kolektory stoneczne) 1038 0,39%

OZE (pompy ciepta) 1297 0,48%
tacznie 268516 100,00%

Zrédto: Obliczenia wtasne

Wielkos¢ emisji w sektorze

Tabela 17. Emisja zanieczyszczen z sektora budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego w gminie w roku 2017.

Substancja PM10

PM2,5 Co, BaP

SO,

NOXx co

llosé [Mg/rok] 59,37

54,33 25431,28 0,06

179,13

35,66 402,61

Zrédto: Obliczenia wtasne, na podstawie rozdziatu 8.2

8.4 Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego

Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

llos¢ energii koncowej w GJ dla sektora budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego, ktéra postuzyta do
okreslenia struktury zuzycia energii z poszczegdlnych nosnikow oraz emisji, to rzeczywista ilos¢ energii
koricowej zuzytej dla sektora wg podrozdziatu 7.2.1. Jako nosnik energii przedstawiony w tabeli jako siec
osiedlowa, autorzy zdecydowali okresli¢ ciepto pochodzace z lokalnych, osiedlowych kottowni, w ktérych
produkowane ciepto pochodzi w przewazajacej ilosci z wegla.

Tabela 18. Zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikow do celow grzewczych i przygotowania positkow dla sektora
budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego w gminie w roku 2017.

Rodzaj nosnika energii llo$¢ energii koricowej [G)/rok] Udziat procentowy
wegiel 2164 23,31%
sie¢ osiedlowa 6288 67,71%
olej opatowy 834 8,98%
tacznie 9 286 100,0%

Zrédfto: Obliczenia wtasne.
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Wielkos¢ emisji w sektorze

Tabela 19. Emisja zanieczyszczen z sektora dla sektora mieszkalnictwa wielorodzinnego w gminie w roku 2017
Substancja PM10 PM2,5 CO, BaP SO, NOXx co

llo$é [Mg/rok] 0,41 0,37 471,61 0,00 2,06 0,40 4,37

Zrédto: Obliczenia wtasne, na podstawie rozdziatu 8.2

8.5 Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej

Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

llo$¢ energii koncowej w GJ dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej, ktéra postuzyta do okreslenia
struktury zuzycia energii z poszczegdlnych nosnikdéw oraz emisji, to rzeczywista ilos¢ energii koricowej
zuzytej dla sektora wg podrozdziatu ,Bilans energetyczny na podstawie ankiet” dla sektora budownictwa
uzytecznosci publicznej. Jako nosnik energii przedstawiony w tabeli jako sie¢ osiedlowa autorzy zdecydowali
okresli¢ ciepto pochodzace z lokalnych, osiedlowych kottowni tak jak we wcze$niejszym podrozdziale.

Tabela 20. Zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikéw do celéow grzewczych dla sektora uzytecznosci publicznej w
gminie w roku 2017.

Rodzaj nosnika energii llos¢ energii koricowej [GJ/rok] Udziat procentowy
sie¢ osiedlowa 3191,00 36,4%
gaz 1979,88 22,6%
pelet 270,00 0,2%
olej opatowy 3277,62 37,4%
OZE (kolektory stoneczne) 192,82 2,2%
OZE (pompy ciepta) 122,40 1,4%
facznie 8764 100,0%

Zrédto: Obliczenia wtasne.

Wielkos¢ emisji w sektorze
Wielkosci przedstawione ponizej zawierajg wyliczong emisje uwzgledniajgcg powyzsze zuzycie energii oraz
wartosci zuzycia tgcznej energii elektrycznej w sektorze.

Tabela 21. Emisja zanieczyszczen z sektora budownictwa uzytecznosci publicznej w gminie w roku 2017.
Substancja PM10 PM2,5 CO, BaP SO, NO, co

llosé [Mg/rok] 0,01 0,01 667,88 0,00 0,46 0,33 0,08
Zrédto: Obliczenia wtasne, na podstawie rozdziatu 8.2

8.6 Sektor dziatalnosci gospodarczej (budynki ustugowo-uzytkowe)

Struktura zuzycia paliw/energii w sektorze

Autorzy po dokonaniu rozpoznania i przeanalizowaniu warunkéw budownictwa w gminie, w sektorze
dziatalnosci gospodarczej oraz analizy wszystkich otrzymanych ankiet od dystrybutoréow energii (ciepto, gaz,
energia elektryczna), w ktérych podano doktadne zuzycie dla danego sektora, a takze dodatkowo positkujac
wyznaczong strukturg wykorzystania paliw dla tego sektora mieszkalnego stworzyli ponizszg strukture
ilosciowg wykorzystywanych nos$nikéw energii.
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Tabela 22. Zuzycie energii z poszczegdlnych nosnikéow do celdw grzewczych dla sektora dziatalnosci gospodarczej

w gminie w roku 2017.

Rodzaj nosnika energii llo$¢ energii koncowej [GJ/rok] Udziat procentowy
wegiel 51254 45,61%
gaz 48486* 43,15%
drewno 5617 5,00%
pelet 3230 2,87%
olej opatowy 2 808 2,50%
energia elektryczna (potrzeby grzewcze) 702 0,62%
OZE (kolektory stoneczne) 281 0,25%
Suma: 112 378 100,00%

Zrédto: Obliczenia wtasne.
*do energii koricowej cieplnej doliczono dodatkowe, zidentyfikowane wartosci na cele technologiczne (dane: operator sieci gzowej),

wartosci te postuzyty do obliczer emisji zanieczyszczen.

Wielkos¢ emisji w sektorze
Tabela 23. Emisja zanieczyszczeni z sektora dziatalnosci gospodarczej w roku 2017.
Substancja PM10 PM2,5 CO; BaP SO, NOXx Cco
llo$¢ [Mg/rok] 15,81 14,49 12512,6 0,01 46,64 11,43 105,10
Zrédto: Obliczenia wtasne, na podstawie rozdziatu 8.2

8.7 taczna emisja zanieczyszczen w Gminie Kowalewo Pomorskie

Ponizej przedstawiono strukture energii pochodzacej z réznych nosnikéw niezaleznie od celu, ktéremu ma
stuzy¢. Analogicznie jak w podrozdziale 7.6 do energii koncowej cieplnej doliczono dodatkowe,
zidentyfikowane wartosci zuzycia gazu (wg danych otrzymanych od dystrybutora gazu w gminie). Wszystkie
wymienione wartosci zostaty wziete pod uwage do obliczen tgcznej emisji zanieczyszczen.
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Tabela 24. tgczne zuZycie energii z poszczegdlnych nosnikéw w gminie w roku 2017.

llos¢ energii pochodzaca z danego nosnika [GJ/rok]

Budynki Budynki
Budynki , Budynki Budynki Budynki dziatalnosc dziatalnosé
. Budynki . . . gospodarcza -
mieszkalne . Budynki L. . mieszkalne mieszkalne komunalne gospodarcza -
Noénik . . mieszkalne Oswietlenie . . . . potrzeby .
jednorodzinne wielorodzinne komunalne uliczne - jednorodzinne | wielrodz. - (gminne) - F7eWCze oraz energia
energii (potrzeby (gminne) . - energia energia energia g‘ ) elektryczna tacznie Udziat
- potrzeby energia zidentyfikowan
grzewcze, ewcze potrzeby elektryczna elektryczna elektryczna elektryczna R (bez
przygotowanie g A grzewcze (bez (bez (bez . ogrzewania,
L positki . . . technologiczne
positkow) ogrzewania) ogrzewania) ogrzewania) potrzeby
w przypadku bytowe)
gazu ¥
wegiel 197 185 2164 0 0 0 0 0 51254 0 250604 | 57,11%
sie¢ osiedlowa 0 6288 3191 0 0 0 0 0 0 9479 2,16%
gaz 27 186 0 1980 0 0 0 0 48 486 0 77652 | 17,70%
drewno 23351 0 0 0 0 0 0 5617 0 28 968 6,60%
olej opatowy 9340 834 3278 0 0 0 0 2 808 0 16 260 3,71%
energia
1297 0 0 1800 17 967 887 1218 702 17 967 41 839 9,54%
elektryczna
oze (kolektory 1038 0 193 0 0 0 0 281 0 1511 | 0,34%
stoneczne)
oze (pompy 1297 0 122 0 0 0 0 0 1420 | 0,32%
ciepta)
tacznie 268 516 9 286 8764 1800 17 967 887 1218 112 378 17 967 438 784 103'00
(1)

Zrédto: Opracowanie wtasn




Powyzsza tabela nie obejmuje zuzycia poszczegdlnych nosnikdw energetycznych wykorzystywanych przez
zarzadcow nieruchomosci. Przedstawia natomiast energie cieplng wyprodukowang i dostarczong przez nich
do odbiorcéw koncowych (kolumna ,sie¢ osiedlowa”).

Wedtug powyiszej tabeli w gminie najwiecej zuzywanej energii cieplnej przez odbiorcéw korcowych
pochodzi z wegla (ok. 57%), a nastepnie z gazu (ok. 18%). Kolejng nosnikiem energii pod katem ilosci zuzycia
jest tutaj energia elektryczna (ok. 10%). Nalezy mie¢ na uwadze, ze tak jak wspomniano wczesniej,
rzeczywista ilo$¢ wegla zuzywanego w gminie do produkcji ciepta bedzie nieznacznie wieksza o wartos¢
energii, kryjaca sie pod nazwg sie¢ osiedlowa.

W gminie wystepuje problem z niskg emisjg. Ocena jakosci powietrza w wojewddztwie kujawsko-pomorskim
w 2017 roku wykonana przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska zalicza Kowalewo Pomorskie do
obszaréw przekroczen normatywnych stezen zanieczyszczen B(a)P/rok. Jedng z przyczyn przekroczen
w gminie jest spalanie paliw statych w przestarzatych kottach w sektorze budynkéw mieszkalnych.

Tabela 25. tgczna emisja zanieczyszczen w gminie w roku 2017.

Substancja
Sektor PM10 | PM2,5 co, |BaP| so, | No, co
llosé [Mg/rok]
Budynki mieszkalne jednorodzinne 59,37 54,33 | 25431,28| 0,06 | 179,13 35,66 402,61
Budynki mieszkalne wielorodzinne 0,41 0,37 471,61 | 0,00 2,06 0,40 4,37
Budynki uzytecznosci publicznej 0,01 0,01 667,88 | 0,00 0,46 0,33 0,08
Budynki- dziatalno$¢ gospodarcza 15,81 14,49 | 12512,61| 0,01 | 46,64 11,43 105,10
tacznie 75,61 | 69,20 | 39083,39| 0,07 | 228,30 | 47,82 512,15

Zrédfto: Obliczenia wtasne
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9 Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych

Jednym z warunkdow rozwoju wspotczesnego Swiata jest dgzenie do zmniejszenia zuzycia energii w réznych
procesach. Dotyczy to réwniez procesow, ktére stuzg do utrzymania komfortu klimatycznego i komfortu
uzytkowania w budynkach: ogrzewania, wentylacji, klimatyzacji, podgrzewania wody wodociggowe;j.

W Polsce udziat sektora bytowo-komunalnego w ogdlnym zuzyciu energii wynosi ok. 40%, z czego 36%
przypada na budynki, przy czym ok. 30% przypada na budynki mieszkalne, a reszta na budynki uzytecznosci
publicznej. Poniewaz tam, gdzie zuzywa sie znaczne iloSci energii, mozna tez jej duzo zaoszczedzi¢, stad duze
mozliwosci samorzgddéw terytorialnych administrujgcych czescig budynkéw mieszkalnych i bedacych
wtascicielami duzej ilosci budynkow uzytecznosci publicznej do dziatan w tym zakresie, poczawszy od
szczebla podstawowego, czyli od gminy. Réwniez bardzo duze mozliwosci oszczedzania majg odbiorcy
indywidualni (gospodarstwa domowe) oraz inni drobni odbiorcy.

1. Modernizacja zrddet ciepta - modernizacja systemu ogrzewania powinna obejmowaé przede wszystkim
zrédto wytwarzania ciepta, ale takze inne elementy instalacji wewnetrznej, jak: armatura, zawory, grzejniki,
zastosowanie automatyki, odpowiednia regulacja wstepna.

2. Termomodernizacja budynkdw:

e ocieplenie $cian zewnetrznych - zmniejszenie strat ciepta oraz podwyzszenie temperatury $ciany od
strony pomieszczen, przez co w znaczgcym stopniu redukuje sie zagrozenie powstawania plesni
i zagrzybien. Najczestszym sposobem izolowania $cian jest izolowanie od zewnatrz, dzieki czemu
likwiduje sie mostki cieplne wystepujace w konstrukcjach zewnetrznych, tworzy sie jednorodna
izolacje na catej powierzchni, poprawia sie estetyke czesto starych i uszkodzonych elewacji. Ponadto
wzrasta akumulacyjnos¢ cieplna budynku, dzieki czemu nawet przy czasowym obnizeniu ogrzewania
temperatura w budynku nieznacznie spada, a doprowadzenie jej do wymaganego poziomu zajmuje
znacznie mniej czasu.

e ocieplenie stropéw — ocieplenie stropdéw nad piwnicami nieogrzewanymi wykonuje sie gtdwnie od
strony pomieszczen piwnic przez zamocowanie ptyt izolacyjnych, gtéwnie styropianowych do
stropéw. W budynkach mieszkalnych w piwnicach zazwyczaj znajdujg sie komadrki lokatorskie, a wiec
juz sam fakt, iz komérki nalezg do wielu wtascicieli uniemozliwia praktyczne wykonanie prac. Inng
trudnoscig jest obnizenie wysokosci sufitu, co w niektédrych budynkach stanowi powazne
przeciwwskazanie. Z kolei najprostszym sposobem zaizolowania stropédw nad ostatnig kondygnacjg
oddzielajgcych pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanego poddasza jest utozenie szczelnych
warstw izolacyjnych wprost na stropie. W przypadku poddaszy uzytkowych oprécz izolacji
o wzmocnionych parametrach (utwardzanych) nalezy wykona¢ zabezpieczenie chronigce przed
uszkodzeniem warstwy izolacyjnej poprzez wykonanie odeskowania lub wylewki gtadzi cementowe].

e modernizacja okien i drzwi zewnetrznych - najbardziej rozpowszechnionym i najskuteczniejszym
sposobem zmniejszenia strat ciepfa jest wymiana istniejgcych okien na nowoczesne,
energooszczedne okna. Nalezy pamietaé, ze wymiana okien to nie tylko zabieg poprawiajacy

efektywnosc cieplng, ale réwniez zabieg poprawiajacy bezpieczeristwo uzytkowania, jak i samg
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uzytecznosc¢ okien. Tak wiec mimo wysokich kosztédw zwigzanych z wymiang okien uzyskuje sie wiele
korzysci dodatkowych, jak np. poprawienie warunkéw akustycznych, szczelnos¢, tatwosé
konserwacji (brak koniecznosci malowania okien z PCV). Innym sposobem na zmniejszenia strat
ciepta jest zmniejszenie powierzchni okien tam gdzie ich powierzchnia jest za duza w stosunku do
potrzeb naswietlenia naturalnego. Sytuacja taka czesto ma miejsce w budynkach uzytecznosci
publicznej, gdzie nierzadko cate ciggi komunikacyjne, czy klatki schodowe przeszklone sg stolarka

okienng, nierzadko stalowg lub aluminiowa o bardzo ztych parametrach izolacyjnych.

3. Modernizacja instalacji odbiorczych (centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej) — do przedsiewziec¢
racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych w tym zakresie nalezy zaliczy¢
m.in. stosowanie zrédet ciepta o wysokiej sprawnosci, dobranych adekwatnie do zapotrzebowania na cieptg
wode; izolowanie przewododw instalacji c.w.u.; stosowanie ukfadéw solarnego podgrzewania wody (we
wspotpracy ze zrédtem konwencjonalnym); stosowanie zbiornikdw, zasobnikdw o wysokim standardzie
izolacyjnosci cieplnej; stosowanie pomp cyrkulacyjnych z ptynng regulacjg ich wydajnosci; stosowanie
uktadéw cyrkulacyjnych, dodatkowej armatury typu zawory termostatyczne.

4. Energooszczedne korzystanie z biurowych i domowych urzgdzen — pierwszym krokiem, ktédry moze
doprowadzi¢ do zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej jest zmiana przyzwyczajen. Nalezy przede
wszystkim pamietac o tym, by nie zostawia¢ wigczonych sprzetdow, z ktérych w danej chwili nie korzystamy
np. wigczonego telewizora lub komputera. Réwne wazne jest niepozostawienie zapalonego sSwiatta
w pomieszczeniach, gdzie akurat nie przebywamy, a takze umiejetne korzystanie ze sprzetéw (np. nie nalezy
stawia¢ lodowki w poblizu urzadzen wydzielajgcych ciepto oraz wktadaé do niej gorgcych produktéow).
Ponadto warto wymieni¢ tradycyjne zarowki na energooszczedne sSwietléwki, ktére zuzywajg nawet 5-
krotnie mniej energii.

Dla oszczednosci energii istotne znaczenie ma takze energooszczedny sprzet. Model klasy A potrzebuje o
15% wiecej pradu niz urzadzenie A+ i nawet 40% wiecej niz A++. Koszt zakupu urzadzen energooszczednych
nie jest duzo wyzszy od tych o gorszej klasie. Dlatego juz na etapie decyzji o kupnie danego sprzetu, warto
zastanowic sie jaka jest jego efektywnos¢ energetyczna. Zastosowanie powyzszych rozwigzan spowoduje
generalne podniesienie sprawnosci uzytkowej eksploatowanych uktadéw poprzez bardziej efektywng
konwersje energii chemicznej paliwa na energie cieplng oraz bardziej optymalne wykorzystanie
wytworzonej

energii.

Jednoczesnie w nowo wznoszonych obiektach na terenie gminy nalezy stosowaé nowoczesne rozwigzania
techniczne o wysokiej sprawnosci uzytkowe; tj.:

e nowoczesne rozwigzania zrddet ciepta opartych o kotty grzewcze o wysokiej sprawnosci opalanych
paliwem ciektym lub gazowym,

e instalacje grzewcze wyposazone w urzadzenia regulacyjne pozwalajgce na oszczedng ich
eksploatacje,

e instalacje grzewcze i cieptej wody uzytkowej wyposazone w urzgdzenia pomiarowe, umozliwiajgce
indywidualne rozliczanie, co sktania uzytkownikow do dziatan zmierzajgcych do oszczedzania
energii,

e wifasciwg izolacje termiczng instalacji, co zminimalizuje niepozgdane straty ciepta,
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e budynki o przegrodach charakteryzujgcych sie matym wspodfczynnikiem przenikania ciepta, co
najmniej nie przekraczajagcym obowigzujgcych normatywéw.

Stosowanie nowoczesnych rozwigzan technicznych, poza podstawowym, ekonomicznym aspektem,
zapewnia kazdemu uzytkownikowi wygodna, bezpieczng i fatwg eksploatacje urzadzen.

Zaletg stosowania nowoczesnych rozwigzan technicznych jest ograniczenie zanieczyszczenia srodowiska
(gtéwnie powietrza atmosferycznego) poprzez zmniejszenie ilosci spalanego paliwa oraz zastgpienie paliwa
statego (wegiel) bardziej ekologicznym paliwem ciektym, gazowym lub biopaliwem.

Zapewnienie odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach przeznaczonych dla ludzi, zwierzat lub
technologii przemystowych wymaga wytworzenia i dostarczenia odpowiedniej ilosci ciepta. Ciepto to, na
terenie gminy, mozna uzyskac z konwersji energii chemicznej paliwa statego, ciektego lub gazowego lub tez
z dostepnych na tym terenie odnawialnych zZrédet energii, takich jak energia wiatru, stonca.

Obecnie najwiekszg sprawnoscig i najwiekszg iloscig energii wyprodukowanej z jednostki paliwa umownego
charakteryzujg sie nowoczesne kotty opalane gazem, lekkim olejem opatowym oraz biopaliwami takimi jak
stoma i pellet.

Zastosowanie nowoczesnych kottéw gazowych, olejowych Ilub opalanych biopaliwem w miejsce
przestarzatych lub w miejsce kottéw weglowych daje wyrazne oszczednosci energii pierwotnej (39-43%).
Poza tym nalezy stwierdzié, ze:

e 7rddta ciepta opalane weglem o matych mocach (kottownie lokalne i indywidualne w matych
domach) sg nieoptacalne energetycznie i uciazliwe dla srodowiska naturalnego,

e bardzo korzystne energetycznie i z punktu widzenia ochrony srodowiska sg ukfady grzewcze na
paliwo gazowe lub ciekte, wyposazone w nowoczesne jednostki kottowe oraz kottownie
wykorzystujgce
w procesie spalania biopaliwa tj. pellet, stoma, drewno, owies,

e rozwigzaniem, majagcym w przysztosci szanse na powszechne stosowanie, s3 pompy ciepta z
napedem silnikiem spalinowym lub turbing gazowa, obecnie rzadko stosowane ze wzgledu na

wysokie koszty inwestycyjne.
Modernizacja zrodet ciepta z technicznego punktu widzenia polega na:

e wymianie istniejgcych kottdw na nowoczesniejsze, o wyziszej sprawnosci i mniejszej emisji
zanieczyszczen do atmosfery,

e zastosowaniu nowoczesnych, wysokosprawnych i powodujgcych mate straty ciepta uktadéw
i urzadzen do przygotowania cieptej wody uzytkowej — w przypadku kottowni dwufunkcyjnych,

e zastosowaniu elektronicznych regulatoréw automatyzujgcych proces spalania paliwa
i dostosowujgcych produkcje ciepta do aktualnych warunkéw pogodowych oraz do chwilowego
rozbioru cieptej wody uzytkowej,

e zastosowaniu pomp obiegowych w instalacjach centralnego ogrzewania, tam gdzie przed
modernizacjg instalacja pracowata jako grawitacyjna,

e dostosowaniu istniejgcych komindw do specyficznych wymogdw, jakie stawia zastosowanie kottéw
opalanych gazem Ilub olejem opatowym, przez stosowanie wkiadek z blachy stalowej
chromoniklowej, badz budowie nowych komindw zewnetrznych dwusciennych ze stali

chromoniklowej,
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e stosowaniu stacji uzdatniania wody, przedtuzajgcej zywotnos$¢ urzadzen grzewczych i instalacji
i gwarantujgcych zachowanie wysokiej sprawnosci, dzieki znacznej redukcji odktadania sie kamienia

kottowego na powierzchniach ogrzewalnych kottéw i w rurociggach instalacji.

Wszystkie te elementy bez watpienia mozna zastosowac na terenie gminy, przyczyniajac sie tym samym do
bezposredniego zwiekszenia sprawnosci zrédet zaopatrzenia poszczegdlnych obiektéw w ciepto, a tym
samym do zmniejszenia ilosci spalanego paliwa opatowego oraz racjonalizacji uzytkowania
wygospodarowanego ciepta. Obecnie przy modernizacji zrédet ciepta stosowane sg nastepujgce rodzaje
kottéw lub innych uktaddéw grzewczych:

1. KOTLY NA PALIWA STALE (WEGIEL)
Nowoczesne kotty na paliwa state wyposazone sg w automatyczny regulator procesu spalania, sterujacy
iloscig powietrza dolotowego do komory spalania w funkcji temperatury wody wylotowe] lub temperatury
W ogrzewanym pomieszczeniu, zabezpieczajacy rowniez przed wrzeniem wody i wygasnieciem ognia. Kotty
te sg czesto wyposazane w przykottowy zasobnik paliwa o duzej pojemnosci, z ktérego wegiel do paleniska
podawany jest automatycznie. Sprawnosé kottéw wynosi 70-80%.
Pomimo wysokiej sprawnosci w pordwnaniu ze stosowanymi wczesniej kottami weglowymi,
niedoréwnujacej jednak nowoczesnym kottom na paliwa gazowe i ciekte, oraz ograniczeniem ucigzliwosci
obstugi, nie zaleca sie stosowania tych kottdw przy modernizacji Zrédet ciepta z uwagi na:

e mniejszg sprawnosé, niz nowoczesnych kottdw gazowych i olejowych,

e duzg emisje zanieczyszczen do atmosfery,

e jakos¢ regulacji temperatury nie doréwnujgcg uktadom stosowanym w kottowniach gazowych,

olejowych i na biopaliwa.

Zastosowanie takiego kotta mozna rozwazac jedynie w nastepujacych przypadkach:

e braku mozliwosci podtgczenia do sieci gazowej,

e braku mozliwosci lokalizacji zbiornikdow oleju opatowego i gazu ptynnego,

e ze wzgledu na niskie koszty inwestycyjne, przy braku srodkéw finansowych i koniecznosci wymiany

istniejgcego kotta weglowego w przypadku awarii.

2. KOTtY OPALANE GAZEM ZIEMNYM
Zaletami tych kottéw sa:
e wysoka sprawnos¢ 91-93%, w przypadku kottéw kondensacyjnych powyzej 100%,
e niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,
e brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej,
e mozliwos¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznosé systemu
grzewczego,
e oszczedno$é miejsca — brak magazynu paliwa,
e stata gotowos¢ do pracy i szybki rozruch,

e optata za paliwo nastepuje po jego zuzyciu.

e koniecznos$¢ budowy przytgcza gazu.
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Kotty opalane gazem ziemnym nalezy stosowac przy modernizacji kottowni wszedzie tam, gdzie istnieje

mozliwos$¢ przytaczenia do sieci gazowej, a koszty wykonania przytacza nie sg zbyt wysokie.

3. KOTLY OPALANE LEKKIM OLEJEM OPALOWYM LUB GAZEM PLYNNYM
Zaletami tych kottéw sa:

wysoka sprawnosc — ok. 90%,

niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,

brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej,

mozliwo$¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznosé systemu
grzewczego,

stata gotowosc do pracy i szybki rozruch,

dowolny wybdr dostawcy paliwa.

konieczno$¢ budowy magazynu oleju lub zbiornika na gaz ptynny,
wysoki koszt paliwa,

opfata za paliwo nastepuje przed jego zuzyciem.

Kotty opalane lekkim olejem opatowym lub gazem ptynnym nalezy stosowaé przy modernizacji kottowni

wszedzie tam, gdzie nie ma mozliwosci przytaczenia do sieci gazowej, lub koszty przytgczenia sg zbyt

wysokie ze wzgledu na znaczng odlegtos¢, badz konieczno$é przebudowy istniejacej sieci rozdzielczej.

Wyboru miedzy olejem opatowym, a gazem ptynnym nalezy dokonac po szczegétowe] analizie kosztéw

inwestycji oraz podziniejszych kosztéw eksploatacji kottowni, biorgc pod uwage aktualne ceny paliw i

ewentualnie przewidujac ich przyszte zmiany.

4. KOTLY OPALANE BIOPALIWAMI (PELLET, ZREBKI, SLOMA)
Zaletami tych kottéw sa:

wysoka sprawnos¢ - 80-90%,

niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,

brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej (wyjatek - stoma),

mozliwos$¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznosé systemu
grzewczego,

stata gotowosc¢ do pracy i szybki rozruch,

dowolny wybdr dostawcy paliwa.

dosé wysoki koszt urzadzen,
duze gabaryty w przypadku kottéw opalanych stomg,
koniecznos$¢ budowy magazynu paliwa, w przypadku stomy — o duzej kubaturze,

opfata za paliwo nastepuje przed jego zuzyciem.
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Kotty opalane biopaliwami nalezy stosowac przy modernizacji kottowni wszedzie tam, gdzie nie ma

mozliwosci przytaczenia do sieci gazowej lub koszty przytgczenia sg zbyt wysokie ze wzgledu na znaczng

odlegtosé, badz koniecznosé przebudowy istniejgcej sieci rozdzielczej. Wyboru rodzaju biopaliwa dokonaé po

szczegbtowej analizie kosztéw inwestycji oraz pdzniejszych kosztédw eksploatacji kottowni, biorgc pod uwage

aktualne ceny paliw i ewentualnie przewidujgc ich przyszte zmiany, a takze mozliwosci dostawy od lokalnych

producentow.

5. KOTtY ZASILANE ENERGIA ELEKTRYCZNA

Zalety:

bardzo wysoka sprawnos¢ kottowni - 99%,

bardzo niskie koszty inwestycyjne,

brak instalacji odprowadzenia spalin,

brak emisji zanieczyszczen do atmosfery w miejscu lokalizacji kottowni,

mozliwos$¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznosé systemu

grzewczego.

duze koszty eksploatacji ze wzgledu na wysoka cene energii elektrycznej, nawet w systemie
dwutaryfowym,

zaleznos¢ od dostawcy energii elektrycznej.

6. POMPY CIEPtA
Pompy ciepta umoizliwiajg wykorzystanie energii cieplnej zgromadzonej w $rodowisku naturalnym,

a w szczegdlnosci w:

ciekach wodnych powierzchniowych i podziemnych,
powietrzu,

gruncie.

Zaletami uktadu ogrzewania z pompg ciepta sa:

75% energii zuzywanej przez uktad czerpane jest z odnawialnego (bezptatnego) zrddta, jakim jest
sSrodowisko naturalne,

brak emisji zanieczyszczen do atmosfery w miejscu lokalizacji uktadu,

mozliwo$¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomiczno$¢ systemu

grzewczego.

do zbudowania ukfadu potrzebne jest sgsiedztwo zbiornika wodnego lub duza powierzchnia terenu,
25% energii jest dostarczane jest w postaci energii elektrycznej, wady jak w przypadku kottowni
elektrycznej,

wysokie koszty inwestycyjne.

W przypadku wykorzystania do napedu pompy silnika spalinowego lub turbiny gazowej malejg wprawdzie

koszty eksploatacji, ale znacznie rosng koszty inwestycyjne.

68



ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEP£O, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY KOWALEWO POMORSKIE

7. KOLEKTORY StONECZNE

Kolektory stoneczne wykorzystujg promieniowanie stoica do podgrzewania czynnika grzewczego, ktéry
stosowany jest do przygotowania cieptej wody uzytkowej w podgrzewaczach pojemnosciowych z dwoma
wezownicami. Druga wezownica zasilana jest czynnikiem grzewczym z kottowni i podgrzewa wode
w przypadku zachmurzenia.

Zalety:

e znikome koszty eksploatacji.
Wady:

e duze koszty inwestycyjne,
e konieczno$¢ wspdtpracy z innym zrédtem ciepta np. kottownig gazowg, olejowg lub na biopaliwo,
e konieczno$¢ dostosowania konstrukcji dachu do zamontowania kolektoréw,

e zalezno$¢ wydajnosci uktadu od warunkéw pogodowych i pory roku.

W celu racjonalizacji wykorzystania energii na terenie gminy mozliwa jest takze realizacja inwestycji
zwigzanych z modernizacjg oswietlenia ulicznego. Nie mozna bowiem zapomnieé, ze wtadze samorzgdowe
zobowigzane sg do utrzymania takiego oswietlenia i zapewnienia mieszkancom gminy bezpiecznych
warunkéow do podrézowania po zmroku. W tym tez celu niezbedne jest zapewnienie funkcjonowania
sprawnego i efektywnego oswietlenia. Jedng z mozliwosci poprawy wykorzystania energii w tym celu jest
modernizacja obecnie ustawionych lamp i wykorzystanie nowoczesnych, a przez to bardziej oszczednych
lamp oswietleniowych. Inng mozliwoscig jest wykorzystanie do oswietlenia systemoéw hybrydowych
zwigzanych

z pozyskiwaniem energii wiatru oraz storica.

Hybrydowe sSwiatta uliczne dziatajg w oparciu o elektrycznos¢ powstatg poprzez przechwytywanie energii
stonecznej za pomoca paneli stonecznych oraz energii wiatru przy uzyciu silnikdw wiatrowych. Kombinacja
ta sprawia, ze systemy te sg bardziej praktyczne w stosunku do systemow oswietleniowych opierajgcych sie
jedynie na energii stonecznej.

Hybrydowe zasilanie jest wyposazone w akumulatory pozwalajgce na dziatanie od trzech do pieciu dni,
niezaleznie od warunkéw atmosferycznych. Wiatrowo - stoneczna metoda osSwietlenia jest
samowystarczalna, niezalezna oraz eliminuje potrzebe budowania ziemnych taczy elektrycznych, ktdre sg
typowe dla konwencjonalnych systemoéw oswietlen ulicznych.

Wykorzystanie systemdéw hybrydowych przyczynia sie réwniez do zmniejszenia ilosci sSrodkéw ponoszonych
przez wtadze gminne na zapewnienie odpowiednich standardéw zwigzanych z oswietleniem ulicznym.
Oswietlenie zasilane energig stoneczng i wiatrowg jest ,darmowe”, a zatem w przypadku zastosowania
wskazanych rozwigzan mozliwe jest uzyskanie duzych oszczednosci w budzecie gminy i przeznaczenie
dodatkowych s$rodkéw na inwestycje rozwojowe, przyczyniajgce sie do wzrostu atrakcyjnosci danej
jednostki samorzadowej.
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10 Mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci
energetycznej w rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20
maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej

Efektywnos¢é energetyczna jest to stosunek uzyskanego efektu uzytkowego urzadzenia, obiektu lub instalacji
do wielkosci energii zuzytej na jego uzyskanie. Efektywnos¢ energetyczna zalezy od konstrukcji urzadzen
i technologii zastosowanych w procesach wytwarzania, przesytania i uzytkowania energii i paliw. Istotnym
dla zmniejszenia zuzycia energii jest jej oszczedzanie, ktdre polega na dostosowaniu efektu uzytkowego do
potrzeb. Poszczegdlne ustawy wymieniajg elementy, ktére stanowig $rodki poprawy efektywnosci. Ustawa
z dnia 20.05.2016 r. o efektywnosci energetycznej (z 2018 r. poz. 650) naktada na jednostki sektora
publicznego obowigzek zastosowania co najmniej jednego ze srodkéw efektywnosci energetycznej (art. 6
ust. 1), przez ktére nalezy rozumiec, zgodnie z art. 6 ust. 2 nastepujace dziatania:

e realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

e nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz
niskimi kosztami eksploatacji;

e wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub pojazd,
o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

e realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. 2014, poz. 712 ze zm.);

e wdrazanie systemu zarzgdzania srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE
(Dz. Urz. UE L 342 z 22.12.2009, str. 1, z pdin. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru
EMAS, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie

ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz. U. 2011, poz. 1060).

Ustawa nakfada obowigzek informowania spoteczenstwa za pomocy zwyczajowych zasad informacji
o przedsiewzietych srodkach stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej. Ponadto istnieje mozliwos¢
starania sie o uzyskanie biatego certyfikatu (rodzaj Swiadectwa potwierdzajgcego zaoszczedzenie okreslonej
ilosci energii w wyniku realizacji inwestycji stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej), ktéry mozna
uzyskaé realizujgc zadania stuzgce podniesieniu efektywnosci energetycznej a okreslone w art. 19, ust. 1
ustawy:

e izolacja instalacji przemystowych;

e przebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami i urzagdzeniami technicznymi;

e modernizacja lub wymiana:

o osSwietlenia,

o urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych lub w procesach

energetycznych lub telekomunikacyjnych lub informatycznych,

70



ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEP£O, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY KOWALEWO POMORSKIE

o lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych Zrddet ciepta w rozumieniu art. 2 pkt 6 i 7 ustawy
z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw,
o modernizacja lub wymiana urzgdzen przeznaczonych do uzytku domowego;
e odzyskiwanie energii, w tym odzyskiwanie energii w procesach przemystowych;
e ograniczenie strat:
o zwigzanych z poborem energii biernej,
o sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucjg energii elektrycznej lub gazu
ziemnego,
o na transformacji,
o w sieciach cieptowniczych,
o zwigzanych z systemami zasilania urzgdzen telekomunikacyjnych lub informatycznych;
e stosowanie, do ogrzewania lub chtodzenia obiektéw, energii wytwarzanej w instalacjach
odnawialnego zrddta energii, ciepta uzytkowego w wysokosprawnej kogeneracji w rozumieniu
ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne lub ciepta odpadowego z instalacji

przemystowych.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. 2014, poz. 712 ze
zm.) okresla nastepujgce przedsiewziecia stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie
przebudowy lub remontu budynkdw, w tym przedsiewziecia termomodernizacyjne i remontowe:
e ocieplenie Scian, stropéw, fundamentoéw, stropodachdow lub dachéw;
e modernizacja lub wymiana stolarki okiennej i drzwiowej lub wymiana oszklen w budynkach na
efektywne energetycznie;
e montaz urzadzen zacieniajgcych okna (np. rolety, zaluzje);
e izolacja cieplna, réwnowazenie hydrauliczne lub kompleksowa modernizacja instalacji ogrzewania
lub przygotowania cieptej wody uzytkowej;
e likwidacja liniowych i punktowych mostkdéw cieplnych;

e modernizacja systemu wentylacji poprzez montaz uktadu odzysku (rekuperacji) ciepta.

Dla zrealizowania powyzszych celéw proponuje sig podja¢ nastgpujace dziatania:

e Audyt efektywnosci energetycznej obejmujgcy wszystkie aspekty dziatan gminy, co pozwoli na
wskazanie narzedzi optymalizacji gospodarki energetycznej ze wskazaniem mozliwosci uzyskania
Swiadectw efektywnosci energetycznej (biate certyfikaty).

e Zwiekszenie  efektywnosci  energetycznej budynkéw  gminnych poprzez  dziatania
termomodernizacyjne oraz wymiane oswietlenia, a takze optymalizacja zrdédet ciepta i energii
elektrycznej. Termomodernizacja powinna uwzgledniaé efektywnosé kosztowg (stosunek naktadéw
finansowych do uzyskanej oszczednosci finansowej) oraz wskazywac uzyskany efekt ekologiczny.
Najwieksze efekty mozna uzyska¢ dopasowujac Zrédfa energii do potrzeb budynkéw (po
przeprowadzonej modernizacji sg one z reguty przewymiarowane) oraz stosujgc $rodki dodatkowe
jak oswietlenie energooszczedne czy uruchamianie czesci o$wietlenia czujnikami ruchu tam, gdzie to

ma swoje racjonalne uzasadnienie.
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e Przeprowadzenie przetargu na zakup energii elektrycznej. Zakup energii elektrycznej poprzez
przetarg umozliwi wybdr najkorzystniejszej oferty, ktéra pozwoli na dostosowanie taryf oraz cen do

rzeczywistych potrzeb gminy przy jednoczesnym obnizeniu kosztéw.

Jednym z mechanizmdéw wptywajgcych na poprawe efektywnosc zuzycia energii jest system inteligentnych
sieci energetycznych (ISE). Inteligentne sieci energetyczne to systemy energetyczne integrujace dziatania
wszystkich uczestnikdow procesdw generacji, przesytu, dystrybucji i uzytkowania, w celu dostarczania energii
w sposdb niezawodny, bezpieczny i ekonomiczny, z uwzglednieniem wymogdw ochrony srodowiska. System
inteligentnych sieci energetycznych:

e umozliwiajg dynamiczne zarzadzanie sieciami przesytowymi i dystrybucyjnymi za pomocg m.in.
punktow pomiarowych i kontrolnych rozmieszczonych na wielu weztach i tgczach,

e zwiekszajg niezawodnos¢ i efektywnosé dostaw energii oraz wydajnosci operacyjne;j sieci,

e rozszerzajg zakres pomiardw i kontroli sieci energetycznych oraz zakres zarzgdzania nowymi

technologiami nawet w najdalszych punktach sieci.

Jednym z gtéwnych elementéw funkcjonowania ISE jest inteligentny system pomiarowy pozwalajgcy na
pomiar, gromadzenie i analize zuzycia energii, sktadajacy sie z licznikdw energii i mediéw komunikacyjnych.

Wdrozenie inteligentnej sieci, a w szczegdlnosci inteligentnych systemdéw pomiarowych daje wielostronne
korzysci. Rozliczenia pomiedzy dostawcg a odbiorcg energii stajg sie tatwe i przejrzyste. Odbiorca uzyskuje
informacje o zuzyciu, sposobie uzytkowania, a takze koszcie energii, co w efekcie utatwi jej oszczedzanie.
Doswiadczenia europejskie wskazujg, ze mozliwo$s¢ monitorowania zuzycia powoduje ograniczenie zuzycia
energii na poziomie od 5% do 9%. Operator systemu uzyskuje narzedzie do zarzadzania popytem

i optymalizacji wykorzystania systemu energetycznego, co skutkuje dalszymi oszczednosciami. Do 2020 r.
operatorzy zobowigzani sg wymienic liczniki u 80% odbiorcéw.

10.1 Zrddta finansowania

Zgodnie z art. 6 ustawy o efektywnosci energetycznej jednostka sektora publicznego, realizujgc swoje
zadania, stosuje, co najmniej jeden z wymienionych w ustawie s$rodkdw poprawy efektywnosci
energetycznej. Srodkami tymi sa:

e realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

e nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii oraz
niskimi kosztami eksploatacji;

e wymiana eksploatowanego urzgdzenia, instalacji lub pojazdu na urzgdzenie, instalacje lub pojazd,
o ktorych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

e realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2014 r. poz. 712 oraz z 2016 r. poz. 615);

e wdrazanie systemu zarzadzania Srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13 rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w sprawie
dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS),
uchylajgcego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE
(Dz. Urz. UE L 342 z 22.12.2009, str. 1, z pézn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru
EMAS, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie
ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz. U. poz. 1060).
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W Polsce istnieje obecnie duzo mozliwosci wsparcia inwestycji w poprawe efektywnosci energetycznej.
Wspierany jest szereg przedsiewzie¢ z tym zwigzanych od zarzadzania energig, poprzez inwestycje we
wszelkiego rodzaju zrédta energii odnawialnej (kolektory stoneczne, elektrownie wodne, elektrownie
i cieptownie na biomase i biogaz, geotermia), termomodernizacje budynkéw i inne. Finansowanie
skierowane jest do kazdej z mozliwych grup odbiorcéw, sg to:

e Samorzady i jednostki budzetowe;

e Przedsiebiorcy oraz rolnicy;

e Osoby fizyczne oraz wspdlnoty mieszkaniowe.
Ponizej przedstawiono mozliwosci wsparcia finansowego efektywnosci energetyczne;j.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie

3.1 cze$¢ 1 Ochrona atmosfery Poprawa jakosci powietrza

Czesc 1) Energetyczne wykorzystanie zasobow geotermalnych

Typy projektéw: 1) budowa nowej, rozbudowa lub modernizacja istniejgcej cieptowni/elektrocieptowni
geotermalnej; 2) modernizacja lub rozbudowa istniejgcych Zrédet wytwarzania energii o cieptownie/
elektrocieptownie geotermalng; 3) wykonanie lub rekonstrukcja otworu, z zastrzezeniem, ze nie kwalifikuje
sie wykonania otworu badawczego. Nabor ciggty do 28.12.2018 r.

Czesc 4) Samowystarczalnos¢ energetyczna — program w trakcie opracowania. Nabér planowany od IV
kwartat 2018 r.

3.2 System zielonych inwestycji (GIS — Green Investment Scheme) - GEPARD - Bezemisyjny transport
publiczny ciggty do 17.12.2018 r.

Program Czyste Powietrze

Program priorytetowy koncentruje sie na termomodernizacji oraz efektywnym zarzgdzaniu energig
w gospodarstwach domowych, co pozwoli zmniejszy¢ ilosé zuzywanej energii cieplnej i rzeczywiste
oszczednosci finansowe. Zyska na tym réwniez stan Srodowiska naturalnego, dzieki ograniczeniu emis;ji
pytéw, gazéw cieplarnianych i innych substanciji.

Program Priorytetowy Czyste Powietrze to mozliwos¢ uzyskania wsparcia finansowego przez osoby fizyczne,
wiascicieli doméw jednorodzinnych na ocieplenie domu, wymiane okien czy na wymiane starego, wysoko-
emisyjnego kotta grzewczego.

Warunki kazdej z wyzej wymienionych form dofinansowania zostaty szczegdétowo opisane na stronie

NFOSIGW https://www.nfosigw.gov.pl/oferta-finansowania/srodki-krajowe/programy-priorytetowe/

Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Toruniu

LISTA PRZEDSIEWZIEC PRIORYTETOWYCH NA ROK 2019

Dofinansowanie Wojewddzkiego Funduszu w Toruniu dotyczyé bedzie przede wszystkim zadan
wymienionych w Liscie przedsiewziec¢ priorytetowych, obejmujacych w szczegdlnosci:

e przedsiewziecia zmierzajace do petnego wykorzystania srodkéw pochodzacych z Unii Europejskiej

niepodlegajgcych zwrotowi, przeznaczonych na ochrone srodowiska,
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e wspieranie projektow stuzgcych poprawie jakosci powietrza, w tym ograniczenia niskiej emisji,
ograniczaniu zuzycia energii oraz wykorzystaniu energii z odnawialnych zrédet,

e przedsiewziecia dofinansowywane na podstawie uméw zawartych w latach ubiegtych,

e programy priorytetowe realizowane wspdlnie z Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW), w tym program priorytetowy , Czyste Powietrze”.

Priorytet Il - OCHRONA POWIETRZA
Priorytetem w zakresie ochrony powietrza bedzie wspieranie nastepujacych przedsiewzieé:

1) zwigzanych z ograniczeniem emisji gazéw i pytdw oraz zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej i
cieplnej, w szczegdlnosci w miastach i uzdrowiskach, w tym realizacji zadan wynikajacych z programéw
ochrony powietrza oraz planéw gospodarki niskoemisyjnej,

2) polegajacych na budowie, rozbudowie lub modernizacji instalacji kolektoréw stonecznych o mocy cieplnej
nie wiekszej niz 40 kW oraz mikroinstalacji fotowoltaicznych w rozumieniu ustawy z dnia 20 lutego 2015 r.
o odnawialnych zrédtach energii,

3) majacych na celu ograniczenie zuzycia energii w budownictwie, w szczegdlnosci poprzez zarzadzanie
energig w budynkach uzytecznosci publicznej i w instalacjach zwigzanych z gospodarka komunalna,

4) polegajagcych na budowie, rozbudowie lub modernizacji Zrédet ciepta i systeméw cieplnych,
niekwalifikujgcych sie do dofinansowania w ramach programéw priorytetowych NFOSIGW ze wzgledu na
minimalng wartos¢ lub wielkos¢ przedsiewziecia.

Aktualne informacje dostepne s3 na stronie internetowej: http://www.wfosigw.torun.pl/

Program Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020

Obszary wsparcia i rodzaje projektdw mozliwych do realizacji w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko 2014 — 2020 to:
® Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki
- wytwarzanie energii z odnawialnych zrédet energii (OZE);
- poprawa efektywnosci energetycznej i wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii
w przedsiebiorstwach, sektorze publicznym i mieszkaniowym;
- promowanie strategii niskoemisyjnych;
- rozwoj i wdrazanie inteligentnych systemoéw dystrybucji.
¢ Ochrona srodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu
- rozwdj infrastruktury srodowiskowej;
- dostosowanie do zmian klimatu;
- ochrona i zahamowywanie spadku réznorodnosci biologicznej;
- poprawa jakosci Srodowiska.
e Infrastruktura drogowa dla miast
- poprawa dostepnosci miast i przepustowosci infrastruktury drogowej (rozwdj infrastruktury
drogowej w miastach i tras wylotowych z miast, budowa obwodnic).
® Rozwdj niskoemisyjnego transportu zbiorowego w miastach
- infrastruktura i tabor dla publicznego transportu zbiorowego w miastach i na ich obszarach
funkcjonalnych.
* Poprawa bezpieczeristwa energetycznego
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- rozwdj inteligentnych systeméw dystrybucji, magazynowania i przesytu gazu ziemnego i energii
elektrycznej;
- budowa i rozbudowa magazyndéw gazu ziemnego;
- rozbudowa terminala LNG.
Aktualne nabory dostepne sg na stronie: https://www.pois.gov.pl/strony/skorzystaj/harmonogram-naborow-

whioskow/

Regionalny Program Operacyjny Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego

Zrédta wysokosprawnej kogeneracji - dotacja od 28.09.2018 do 28.12.2018

Na co (m.in.): budowa nowych lub zwiekszenie mocy (w wyniku rozbudowy lub przebudowy) istniejgcych
jednostek wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w technologii wysokosprawnej kogeneracji w
jednostkach kogeneracji o catkowitej nominalnej mocy elektrycznej powyzej 1 MW, realizacja
kompleksowych projektéw dotyczgcych budowy nowych lub zwiekszenia mocy (w wyniku rozbudowy)
istniejgcych jednostek wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w technologii wysokosprawnej kogeneracji
wraz z sieciami cieptowniczymi lub sieciami chtodu, dzieki ktérym mozliwe bedzie wykorzystania ciepta
powstatego w danej instalacji — tzw. projekty kompleksowe (zrodto wraz z siecig), w tym budowa nowych
sieci cieptowniczych/chtodniczych wraz z niezbednymi przytgczami i weztami cieptowniczymi majaca na celu
przytgczenie nowej mocy cieplnej.

POIiS 1.6, 1.6.1 Zrédta wysokosprawnej kogeneracji, Infrastruktura i Srodowisko

Dla kogo: przedsiebiorcy, jednostki samorzadu terytorialnego oraz dziatajgce w ich imieniu jednostki
organizacyjne, podmioty swiadczgce ustugi publiczne w ramach realizacji obowigzkow wtasnych jednostek
samorzadu terytorialnego nie bedace przedsiebiorcami, spétdzielnie mieszkaniowe, podmioty bedace
dostawcami ustug energetycznych dziatajgce na rzecz jednostek samorzadu terytorialnego.

Maksymalny poziom dofinansowania UE w wydatkach kwalifikowanych na poziomie projektu jest ustalany
zgodnie z zasadami udzielania pomocy publicznej, nie wiecej niz 85%.

Aktualne nabory dostepne sg na stronie internetowej nhttp://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/wyszukiwarka/samorzady-
organizacje-i-inne-podmioty/?&title=Jednostki%20Samorz%C4%85du%20Terytorialnego#/3756=Jednostki%20Samorz%C4%85du%20Terytorialnego

Bank Gospodarstwa Krajowego

Premia termomodernizacyjna
O premie termomodernizacyjng mogg sie ubiegac wtasciciele lub zarzadcy:

¢ budynkéw mieszkalnych, zbiorowego zamieszkania,

e budynkéw uzytecznosci publicznej stanowigcych witasnos$¢ jednostek samorzadu terytorialnego

i wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadan publicznych,

e lokalnej sieci cieptowniczej,

e lokalnego 7rédta ciepta.
Z premii mogg korzystac¢ inwestorzy bez wzgledu na status prawny z wytgczeniem jednostek budzetowych
i samorzgdowych zaktadéw budzetowych, a wiec np.: osoby prawne (m.in. spotdzielnie mieszkaniowe i
spotki prawa handlowego), jednostki samorzadu terytorialnego, wspdlnoty mieszkaniowe, osoby fizyczne (w
tym wiasciciele doméw jednorodzinnych). Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi 20% kwoty
kredytu wykorzystanego na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
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Premia remontowa

O dofinansowanie projektu w ramach premii remontowej, mogg sie ubiega¢ wiasciciele lub zarzadcy
budynkdéw wielorodzinnych, ktérych uzytkowanie rozpoczeto przed dniem 14 sierpnia 1961 roku. Z premii
mogay skorzysta¢ wyltgcznie: osoby fizyczne, wspdlnoty mieszkaniowe z wiekszosciowym udziatem osdb
fizycznych, spétdzielnie mieszkaniowe, towarzystwa budownictwa spotecznego.

Premia remontowa przystuguje inwestorowi z tytutu realizacji przedsiewziecia remontowego i stanowi
sptate czesci kredytu zaciggnietego przez inwestora. Wysokos¢ premii remontowej wynosi 20% kwoty
kredytu wykorzystanego na realizacje przedsiewziecia remontowego.

Premia kompensacyjna

O dofinansowanie projektu w ramach premii kompensacyjnej, mogg sie ubiega¢ wtasciciele budynkéw
mieszkalnych oraz wtasciciele czesci budynkéw mieszkalnych, w ktdrych w okresie miedzy 12 listopada 1994
roku a 25 kwietnia 2005 roku znajdowaty sie lokale kwaterunkowe. Z premii moze skorzystaé osoba fizyczna,
ktéra jest witascicielem budynku mieszkalnego z co najmniej jednym lokalem kwaterunkowym albo
wiascicielem czesci budynku mieszkalnego i ktéra byta wiascicielem tego budynku mieszkalnego albo tej
czesci budynku takze w dniu 25 kwietnia 2005 roku albo nabyta ten budynek albo te czes¢ budynku w
drodze spadkobrania od osoby bedgcej w tym dniu wtascicielem.

Pozostate sposoby finansowania:
e Finansowanie ESCO.
e Bank Ochrony Srodowiska.

10.2 Zrealizowane i planowane przedsiewziecia dot. efektywnosci
energetycznej
Dziatania zrealizowane:

e W 2018 r. - w ramach Projektu pn. ,Zamontowanie instalacji fotowoltaicznej na terenie ptywalni
w Kowalewie Pomorskim", wspéftfinansowanego z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego
w ramach Osi priorytetowej 3. Efektywnos$¢ energetyczna i gospodarka niskoemisyjna w region
ie, Dziatanie 3.1 Wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego na lata 2014-2020.
Prace zwigzane z realizacjg zadania polegaty na: montazu instalacji fotowoltaicznej o mocy
docelowej 39,97 kWp.

e W 2018 r. — przeprowadzono termomodernizacje budynku Urzedu Miejskiego w Kowalewie
Pomorskim, ul. Sw. Mikotaja 5. Inwestycja wspétfinansowana z Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego, w ramach Osi priorytetowe]j 3 Efektywnos$é energetyczna i gospodarka niskoemisyjna
w regionie, Dziatania 3.5 Efektywnosé¢ energetyczna i gospodarka niskoemisyjna w ramach ZIT,
Poddziatania 3.5.1 Efektywnos¢ energetyczna w sektorze publicznym i mieszkaniowym w ramach ZIT
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego na lata 2014-2020.
Celem gtéwnym realizacji Projektu byto zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynku oraz
zmniejszenie emisji zanieczyszczenn do atmosfery. Wykonano: docieplenie stropodachu, docieplenie

— $cian zewnetrznych, wymiana stolarki okiennej, wymiana zrédet swiatta na energooszczedne:
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wymiana istniejgcych jarzeniowych i zarowych zrédet swiatta na zrédta swiatta wykorzystujgce diody
LED, zastosowanie instalacji fotowoltaicznej z wykorzystaniem paneli polikrystalicznych, montaz
budek legowych (zamontowane w ramach kompensacji za utracone miejsca legéw).

W latach 2017-2018 - przeprowadzono remont swietlicy wiejskiej w Marianach wraz

z termomodernizacjy. Projekt wspdtfinansowany ze $rodkédw Unii Europejskiej w ramach
poddziatania , Wsparcie na wdrozenie operacji w ramach strategii rozwoju lokalnego kierowanego
przez spotecznosé¢" Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020. W ramach projektu
wykonano: dobudowe sali swietlicy od strony potudniowej wraz z nowym dojsciem, tarasem
i dodatkowym wejsciem od strony wschodniej oraz podjazd dla oséb niepetnosprawnych, wymiane
instalacji elektrycznej, wodociggowej, kanalizacyjnej, centralnego ogrzewania, wymiane stolarki
okiennej i drzwiowej, wykonanie izolacji cieplnej, $cian, stropodachu i podtdg na gruncie, wykonanie
izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych, wykonanie izolacji termicznych i dzwiekochtonnych,

wymiane podiég i posadzek, wykonanie obrébek blacharskich i innych robdt towarzyszacych.

Ponadto w gminie systematycznie prowadzi sie prace zwigzane w wymiang okien i drzwi w lokalach

gminnych.

Dziatania w trakcie realizacji:

Lata 2018-2019 - termomodernizacja adaptowanego budynku na Urzad Miejski oraz Przedszkole
Publiczne w Kowalewie Pomorskim, przy ul. Konopnickiej 13 — inwestycja bedzie realizowana
w ramach srodkéw RPO WKP ZIT. Zakres prac, to m.in.: ocieplenie $cian, wymiana czeSciowa
istniejgcej stolarki okiennej i drzwiowej. Obecnie ztozono wniosek o dofinansowanie.

Rewitalizacja budynku remizo-$wietlicy w Srebrnikach wraz z termomodernizacjg — ztozono wniosek
o dofinansowanie w ramach RPO WKP. Obecnie wniosek jest w trakcie oceny.

Rewitalizacja budynku remizo-$wietlicy w Chetmoncu wraz z termomodernizacjg — ztozono wniosek

o dofinansowanie w ramach RPO WKP. Obecnie wniosek jest w trakcie oceny.

Dziatania planowane:

Rewitalizacja budynku na dzienny dom pobytu w ramach zadania planowana jest réowniez
termomodernizacja. Inwestycja realizowana w latach 2018-2019, w ramach RPO WKP ZIT.
Modernizacja o$wietlenia ulicznego na terenie miasta i gminy Kowalewo Pomorskie w ramach RPO
WKP ZIT. Inwestycja planowana na 2019 r.

W 2019 r. w ramach dofinansowania ze srodkow RPO WKP, planuje sie realizacje inwestycji w
zakresie montazu instalacji fotowoltaicznych na budynkach szkét podstawowych w: Wielkiej tace,

Wielkim Rychnowie, Pluskowesach oraz w Kowalewie Pomorskim.

Gmina Kowalewo Pomorskie realizuje zapisy ustawy o efektywnosci energetycznej poprzez wdrazanie

inwestycji z zakresu racjonalizacji wykorzystania zrédet energii oraz poprawy efektywnosci energetyczne;.
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11 Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe do roku 2033

Gmina Kowalewo Pomorskie realizuje i organizuje zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe zgodnie z zatozeniami ,Polityki Energetycznej Polski do roku 2030” - dokumentu przyjetego przez
Rzad Rzeczypospolitej Polski dnia 10 listopada 2009 r. Istotnym elementem wspomagania realizacji polityki
energetyczne] jest aktywne wiaczenie sie wtadz regionalnych w realizacje jej celéw, w tym poprzez
przygotowywane na szczeblu wojewddzkim, powiatowym lub gminnym strategii rozwoju energetyki.
Niezmiernie wazne jest, by w procesach okreslania priorytetéw inwestycyjnych przez samorzady nie byta
pomijana energetyka. Co wiecej, nalezy dazy¢ do korelacji planéw inwestycyjnych gmin i przedsiebiorstw
energetycznych. Obecnie potrzeba planowania energetycznego jest tym istotniejsza, ze najblizsze lata
stawiajg przed polskimi gminami ogromne wyzwania, w tym m.in. w zakresie sprostania wymogom
Srodowiskowym, czy wykorzystania funduszy unijnych na rozwdj regionu. Wigze sie z tym koniecznosc
poprawy stanu infrastruktury energetycznej, w celu zapewnienia wyzszego poziomu ustug dla lokalnej
spotecznosci, przyciggniecia inwestoréw oraz podniesienia konkurencyjnosci i atrakcyjnosci regionu. Dobre
planowanie energetyczne jest jednym 1z zasadniczych warunkéw powodzenia realizacji polityki
energetycznej panstwa. Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej realizowanymi na szczeblu
gminnym powinny by¢:

e dazenie do oszczednosci paliw i energii w sektorze publicznym poprzez realizacje dziatan
okreslonych w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;

e maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej, zaréwno do
produkcji energii elektrycznej, ciepta, chtodu, produkcji skojarzonej, jak réwniez do wytwarzania
biopaliw ciektych i biogazu;

e zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej
w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania systemoéw cieptowniczych i
duzych obiektdw w energie;

e rozwdj scentralizowanych lokalnie systemow cieptowniczych, ktéry umozliwia osiggniecie poprawy
efektywnosci i parametréow ekologicznych procesu zaopatrzenia w ciepto oraz podniesienia
lokalnego poziomu bezpieczeristwa energetycznego;

e modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii elektrycznej,
ze szczegllnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich i sieci zasilajgcych tereny
charakteryzujace sie niskim poborem energii;

e wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym znaczeniu dla
bezpieczeristwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przede wszystkim budowy sieci
przesytowych (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw ptynnych), infrastruktury
magazynowej, kopalni surowcdw energetycznych oraz duzych elektrowni systemowych.

Aktualna Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 r. bedgca zatgcznikiem do Polityki
Energetycznej Polski do roku 2030 zostata opracowana w jednym wariancie — zaktadajgcym aktywna
realizacje kierunkéw dziatan w okre$lonych w Polityce.

Kierunki polityki energetycznej Polski, uwzgledniajgce wymagania Unii Europejskiej:

e poprawa efektywnosci energetycznej;

e wzrost bezpieczeristwa dostaw paliw i energii;

o dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki
jadrowej;
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e rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii, w tym biopaliw;

e rozwdj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii;

e ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.
Przyjete kierunki polityki energetycznej s3 w znacznym stopniu wspodtzalezne. Poprawa efektywnosci
energetyczne] ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa i energie, przyczyniajagc sie do zwiekszenia
bezpieczenstwa energetycznego, na skutek zmniejszenia uzaleznienia od importu, a takze dziata na rzecz
ograniczenia wptywu energetyki na srodowisko poprzez redukcje emisji. Podobne efekty przynosi rozwoj
wykorzystania odnawialnych Zzrédet energii, w tym zastosowanie biopaliw, wykorzystanie czystych
technologii weglowych oraz wprowadzenie energetyki jagdrowej. Realizujgc dziatania zgodnie z tymi
kierunkami, polityka energetyczna bedzie dazyta do wzrostu bezpieczenstwa energetycznego kraju przy
zachowaniu zasady zrGwnowazonego rozwoju.
W opracowaniu prognozy energetycznej przyjeto metodyke stosowang na S$wiecie w badaniach
energetycznych, w ktérej za generalng site sprawczg wzrostu zapotrzebowania na energie jest uznawany
wzrost gospodarczy. Do opracowania prognozy zapotrzebowania na energie uzyteczng zastosowano model
zuzycia konncowego (end-use) o nazwie MAED. W modelu tym sg tworzone projekcje zapotrzebowania na
energie uzyteczng, dla kazdego kierunku uzytkowania energii w ramach kazdego sektora gospodarki. Wyniki
modelu MAED sg wsadem do symulacyjnego modelu energetyczno-ekologicznego BALANCE, ktéry wyznacza
zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na poszczegdlne nosniki oraz krajowe bilanse energii
wielkosci emisji zanieczyszczen. Istotg tego modelu jest podejscie rynkowe: symuluje sie dziatanie kazdego
rodzaju producentdw i kazdego rodzaju konsumentéw energii na rynku energii. Wynikiem dziatania modelu
BALANCE jest najbardziej prawdopodobna projekcja przysztego stanu gospodarki energetycznej przy
przyjetych zatozeniach i warunkach brzegowych dotyczgcych cen paliw pierwotnych, polityki energetycznej
panstwa, postepu technologicznego oraz ograniczern w dostepie do nos$nikéw energii, a takze ograniczen
czasowych w procesach inwestycyjnych.

Tabela 26. Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na sektory gospodarki [Mtoe].

2006 | 2010 | 2015 2020 | 2025 2030
Przemyst 209 18,2 19.0 20,9 23,0 24.0
Transport 14,2 15,5 16,5 18.7 21,2 233
Rolnictwo 4.4 | 4.9 5.0 4.5 42
Uslugi 6.7 6,6 1.7 8.8 10,7 12,8
Gospodarstwa domowe 193 19,0 19,1 19.4 199 20,1
RAZEM 65.5 64.4 67.3 727 793 84,4

Zrédto: Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

Tabela 27. Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na nosniki [Mtoe].

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Wegiel 12,3 10,9 10,1 10,3 104 10.5
Produkty naftowe 219 224 23,1 243 26,3 279
Gaz ziemny 10,0 9.5 10,3 111 12,2 12,9
Energia odnawialna 42 4.6 5.0 59 6.2 6.7
Energia elektryczna 9.5 9.0 9.9 112 13,1 148
Cieplo sieciowe 7.0 7.4 82 9.1 10,0 10,5
Pozostale paliwa 0.6 0,5 0.6 0.8 1.0 1.2
RAZEM 65.5 64,4 673 72,7 793 84.4

Zrédto: Polityka energetyczna Polski do 2030 r.
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Tabela 28. Zapotrzebowanie na energie finalng brutto z OZE w podziale na rodzaje energii [ktoe].

2006 2010 2015 2020 2025 2030
Energia elektryczna 370.6 7150 | 1516.,1 | 2686,6 | 3256,3 | 33963
Biomasa stata 159,2 298.5 503.2 892.3 953.0 9949
Biogaz 13,8 314 1407 3445 555.6 592.6
Wiatr 22,0 1740 6319 | 11784 | 1470,0 | 15300
Woda 175,6 211,0 240.3 2714 276,7 276,7
Fotowoltaika 0,0 0,0 0.0 0,1 1.1 2,1
Cieplo 4312,7 | 4481,7 | 5046,3 | 6255,9 | 7048,7 | 76184
Biomasa stala 42498 | 4315,1 | 4595,7 | 54059 | 5870,8 | 6333,2
Biogaz 27.1 72,2 256,5 503,1 750,0 800,0
Geotermia 32,2 80,1 147.5 221.5 208.5 348.1
Stoneczna 36 14,2 46,7 125,4 1294 137.1
Biopaliwa transportowe 96,9 | 549.0 | 884.1| 14441 | 1632,6 | 18819
Bioetanol cukro-skrobiowy 61,1 150,7 247.6 425,2 4430 490,1
Biodiesel z rzepaku 35.8 398.3 636.5 696,8 6459 643.5
Bioetanol Il generacji 0.0 0,0 0.0 210,0 2400 250,0
Biodiesel 1l generacji 0.0 0,0 0.0 112,1 2130 250,0
Biowoddr 0,0 0,0 0.0 0,0 90,8 2483
?ggELEM Ecapa Plea bestit 4780 | 5746 | 7447 | 10387 | 11938 | 12897
Energia finalna brutto 61815 | 61316 | 63979 | 69203 | 75480 | 80551
9% udzialu energii odnawialnej T 94 11.6 15,0 15.8 16,0

Zrédto: Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

11.1 Zatozenia ogdlne

Prognoze potrzeb cieplnych w Gminie Kowalewo Pomorskie opracowano uwzgledniajgc podstawowe
czynniki majace wptyw na zmiany zapotrzebowania na ciepto:

e potrzeby nowego budownictwa,

e przewidywane zmiany liczby mieszkancow,

e wplyw i stopien dziatan termomodernizacyjnych,

e racjonalizacja zuzycia energii,

e dziatania na rzecz zréwnowazonej energii zadeklarowane przez Urzad Miejski w Kowalewie

Pomorskim.

Ponizej przedstawiono prognoze zmian dotyczacg liczby ludnosci opracowang na podstawie analizy danych
historycznych z GUS-u i wynikajacych z niej tendencji.

Tabela 29. Przewidywana liczba ludnosci w Gminie Kowalewo Pomorskie

Rok Liczba ludnosci
2017 11531
2021 11614
2033 11 870

Zrédto: opracowanie wtasne.

Na podstawie zmian wielkosci powierzchni uzytkowych mieszkalnictwa od 1995 do 2016 r. wg GUS-u
zatozono znaczny przyrost powierzchni w gminie. Ponizej zestawiono przewidywany przyrost powierzchni
uzytkowej w poszczegdlnych sektorach budownictwa, ktdry zostanie wykorzystany do dalszych obliczen.
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Tabela 30. Przewidywany przyrost powierzchni uzytkowej w sektorach budownictwa do 2033 r.

Rok Powierzchnia uzytkowa [m?]
Mieszkalnictwo Mieszkalnictwo Uzytecznosci Dziatalnos¢
jednorodzinne wielorodzinne publiczna gospodarcza
2017 270724 18 011 15339 124770
2021 286 967 18 461 15799 134752
2033 327 576 20172 16 259 158 458

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie GUS danych z Urzedu Miejskiego w Kowalewie Pomorskim

Przyrost powierzchni wynika ze wzrostu standardéw mieszkaniowych oraz realizacji nowych inwestycji
zwigzanych z ogdlnym, sukcesywnym rozwojem gminy. Przyrost wptynie na zmiane zapotrzebowania na
ciepto i moc cieplng. W zaleznosci od kierunkéw obranych przez wtadze samorzgdu gminy, przedsiebiorstw
energetycznych oraz samych mieszkancéw, zapotrzebowanie na energie cieplng moze by¢ duzo mniejsze niz
w przypadku braku jakichkolwiek dziatan. Emisja zanieczyszczen do atmosfery moze ulec nawet
zmniejszeniu, mimo rozwoju gminy. Stanie sie tak, w przypadku realizacji dziatann okreslonych w dalszej
czesci dokumentu.

Ze wzgledu na realizowany, zrownowazony rozwdj budownictwa w gminie i spetniajgcy wymagania ochrony
srodowiska, za najkorzystniejszy kierunek rozwoju zaspokojenia potrzeb energetycznych uznano dalszg
eliminacje wegla i jego pochodnych na rzecz wykorzystywania paliw o nizszej emisyjnosci zanieczyszczen
takich jak gaz, czy pelet lub wymiana urzadzen grzewczych na nowoczesne, niskoemisyjne, a takie
zwiekszenie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii.

Prognoza zapotrzebowania na energie cieplng zostata opracowana w dwéch scenariuszach. Zatozenia do
scenariuszy zostaly przyjete na podstawie analiz aktualnego stanu technicznego infrastruktury,
wykorzystania i potencjatu energii ze Zrédet odnawialnych, danych otrzymanych od przedsiebiorstw
energetycznych na terenie Gminy oraz aktualnego bilansu energetycznego.

Ze wzgledu na trudne do przewidzenia zmiany w gospodarce i mieszkalnictwie, prognoze zapotrzebowania
na energie cieplng zostata opracowana dla scenariusza ,pozytywnego” i ,negatywnego”. Scenariusz
pozytywny — optymistyczny, pokazuje wymierne efekty dziatan ,ekoenergetycznych” i
»prosrodowiskowych”. Wariant negatywny tzw. ,zaniechania”, jest swojego rodzaju ostrzezeniem przed
brakiem realizacji dziatan okreslonych w Projekcie.

Oprdécz wyzej wymienionych zatozono, ze budowa nowych obiektéw bedzie odbywad sie wg obowigzujgcych
norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono 2 rézne wskazniki dla 2 scenariuszy).

11.2Scenariusz 1 optymistyczny - zréwnowaionego rozwoju
energetycznego

Z uwagi na zatozenia Pakietu ,,3x20” dotyczacego: ograniczenia do 2020 roku emisji CO, o 20%, zmniejszenia
zuzycia energii 0 20% oraz wzrostu zuzycia energii z odnawialnych zrédet z obecnych 8,5% do 20%, wariant
ten zaktada:
e zmniejszenie zapotrzebowania ciepta w wyniku termomodernizacji istniejgcych budynkéw,
e wymiana czesci kottowni i domowych kottéw/piecéw weglowych na bardziej ekologiczne w tym
OZE,
e budowanie wg obowigzujgcych norm (coraz bardziej energooszczedne budynki — zatozono
zmniejszona energochtonno$é: od 80 do 100 [kWh/m?rok] dla poszczegdinych sektoréw
budownictwa),
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e poprawa sprawnosci catkowitej systemow grzewczych i przygotowania c.w.u. (wzrost do 80% dla
c.w.u. oraz 90% dla systeméw grzewczych w budynkach nowych i poddanych termomodernizacji),
e zapotrzebowanie na przygotowanie positkdw zatozono 0,80 GJ/osobe.
Do wyznaczenia $redniego wskaZnika energochtonnosci budynkéw w gminie zatozono intensywna
termomodernizacje istniejgcych budynkdw. Oparto sie na zatozeniach jak w ponizszej tabeli.

Tabela 31. Odsetek powierzchni budynkdw poddanych kompleksowej termomodernizacji.

Procent budynkéow poddanych kompleksowej termomodernizacji do roku 2033
Grupa wiekowa budynkéw Mieszkalnictwo jednorodzinne
2017 2021 2033
Do 1966 35% 48% 63%
1967-1985 30% 40% 55%
1986-1992 28% 38% 53%
1993-1996 20% 30% 45%
1997-2013 5% 15% 30%
2014-2017 0% 5% 20%
tacznie ($rednia wazona) 24% 31% 49%
Mieszkalnictwo wielorodzinne
Do 1966 0% 0% 100%
1967-1985 100% 100% 100%
1986-1992 0% 20% 100%
1993-1996 82% 100% 100%
1997-2013 60% 80% 100%
2014-2017 - - -
tacznie (Srednia wazona) 40% 64% 100%
Sektor uzytecznosci publicznej
Do 1966 49% 64% 100%
1967-1985 0% 100% 100%
1986-1992 61% 100% 100%
1993-1996 0% 100% 100%
1997-2013 0% 15% 100%
2014-2017 - - -
tacznie ($rednia wazona) 13% 51% 100%
Sektor dziatalnosci gospodarczej
Do 1966 45% 55% 75%
1967-1985 40% 50% 70%
1986-1992 30% 40% 60%
1993-1996 10% 20% 40%
1997-2013 0% 10% 30%
2014-2017 0% 10% 30%
tacznie ($rednia wazona) 17% 27% 46%

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Potrzeby nowego budownictwa — wskazniki energochtonnosci

Obecnie wznoszone w Polsce budynki mieszkalne majg $rednie zuzycie energii cieplnej 90-120 kWh/m?rok
(s3 to wartosci teoretyczne, w rzeczywistosci wspétczynnik dochodzi do 150 kWh/m?rok). W krajach
zachodnich, poziom wskaznika E charakteryzujacy budynki, jako energooszczedne jest zalezny od warunkéw
klimatycznych i rozwoju technologii. W Niemczech np. od 1995 r. obowigzujg przepisy, ktére ustalajg

energochtonno$é budynku na poziomie 50-100 kWh/m? rok, a w przysztosci beda obnizone do poziomu 30-
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60 kWh/m?*rok. W Polsce obecnie obowigzujace rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wyznacza
warto$é graniczng wskaznika E (w odniesieniu do kubatury) wynosi od 29 do 37,4 kWh/m?rok (jest on
odniesiony do kubatury). Mozna sie spodziewa¢, ze w najblizszych latach wskazniki zuzycia energii w Polsce
ulegng zmniejszeniu. Zapotrzebowanie na ciepto dla domu niskoenergetycznego ksztattuje sie na poziomie
od 30 do 60 kWh/(m?rok). W przypadku budynku tradycyjnego wzniesionego zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami warto$é ta jak juz wczesniej wspomniano wynosi od 90 do 120 kWh/m? rok. Dom pasywny
potrzebuje ponizej 15 kWh/m? rok.

Do niniejszego scenariusza zatozono usrednione wskazniki sezonowego zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz podgrzania cieptej wody uzytkowej (wraz ze stratami) podyktowane
obowigzujgcymi od stycznia 2014 r. zmianami:

Lata 2018-2021:

e Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego - 95 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego - 85 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 60 kWh/m?rok.

e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 90 kWh/m?rok.

Lata 2018-2033:

e Sektor budownictwa mieszkaniowego jednorodzinnego - 75 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa mieszkaniowego wielorodzinnego - 70 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 45 kWh/m?rok.

e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 75 kWh/m?rok.

Dla budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji zatozono usrednione dla lat 2018-2033
wskazniki od 70-90 kWh/m?rok dla wszystkich sektoréw.

11.2.1 Sektor budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego

Na podstawie zatozen ogdlnych dotyczacych przyrostu powierzchni uzytkowej w poszczegélnych sektorach
budownictwa oraz zatozen dla scenariusza optymistycznego dotyczgcych odsetka przeprowadzonych
termomodernizacji oraz zatozonych wskaznikéw energochtonnosci dla nowobudowanych budynkéow
dokonano obliczen dotyczacych zuzycia energii przedstawionych w ponizszej tabeli:

Tabela 32. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego wg
scenariusza optymistycznego.

Zakres 2017 2021 2033
1 2 3 4* 5 6**
Energia uzytkowa [GJ/rok] 138 940 139 655 0,51% 135 957 -2,15%
Energia koncowa tgcznie [GJ/rok] 259 454 254 918 -1,75% 242 036 -6,71%
Usdredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 178 169 -5,17% 144 -19,13%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 36,32 35,69 -1,75% 33,88 -6,71%

Zrédto: Opracowanie wtasne *zmiana w % w stosunku do roku 2017, **uwzglednia réwniez energie na przygotowanie positkéw.

11.2.2 Sektor budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego

Przy analogicznych zatozeniach jw.

Tabela 33. ZuZycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego wg

scenariusza optymistycznego.
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Zakres 2017 2021 2033
1 2 3 4* 5 6**
Energia uzytkowa [GJ/rok] 5868 5495 -6,37% 5791 -1,31%
Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 9 286 8581 -7,59% 8 850 -4,70%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 121 111 -8,65% 107 -11,88%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 1,30 1,20 -7,59% 1,24 -4,70%

Zrédto: Opracowanie wtasne *zmiana w % w stosunku do roku 2017, **uwzglednia réwniez energie na przygotowanie positkéw.

11.2.3 Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej

Przy analogicznych zatozeniach jw.

Tabela 34. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej wg scenariusza

optymistycznego.
Zakres 2017 2021 2033
1 2 3 4* 5 6
Energia uzytkowa [GJ/rok] 7 249 6137 -15,34% 4637 -36,04%
Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 8 754 7 479 -14,56% 5636 -35,61%
Usredniony wskaZnik zuzycia energii [kWh/m?rok] 160 132 -17,80% 97 -39,66%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 1,23 1,05 -14,56% 0,79 -35,61%

Zrédto: Opracowanie wtasne *zmiana w % w stosunku do roku 2017

11.2.4 Sektor dziatalnosci gospodarczej

Przy analogicznych zatozeniach jw.

Tabela 35. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa dziatalnosci gospodarczej wg

scenariusza optymistycznego.

Zakres 2017 2021 2033
1 2 3 4* 5 6
Energia uzytkowa [GJ/rok] 46 485 47 728 2,67% 50213 8,02%
Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 70211 70 045 -0,24% 68 924 -1,83%
Usredniony wskaZnik zuzycia energii [kWh/m?rok] 129 123 -4,93% 110 -14,94%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 9,83 9,81 -0,24% 9,65 -1,83%

Zrédto: Opracowanie wtasne*zmiana w % w stosunku do roku 2017

11.2.5 Sektory zwigzane z budownictwem tacznie

Ponizsza tabela przedstawia zsumowane zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla wszystkich sektoréw
budownictwa w gminie.

Tabela 36. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla budownictwa na terenie gminy fqgcznie na potrzeby grzewcze
wg scenariusza optymistycznego.
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Zakres 2017 2021 2033
1 2 3 4* 5 6**
Energia uzytkowa [GJ/rok] 198 542 199 014 0,24% 196 598 -0,98%
Energia koncowa tgcznie [GJ/rok] 347 705 341 024 -1,92% 325447 -6,40%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 161 152 -5,73% 131 -18,68%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 48,68 47,74 -1,92% 45,56 -6,40%

Zrédto: Opracowanie wtasne *zmiana w % w stosunku do roku 2017, **uwzglednia réwniez energie na przygotowanie positkow.

Wykres 5. ZuZycie energii dla budownictwa na terenie gminy fgcznie na potrzeby grzewcze wg scenariusza

optymistycznego.
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Zrédto: Opracowanie wtasne.

Reasumujac wariant optymistyczny pokazuje, jak duzy wptyw na zmniejszenie zuzycia energii majg dziatania

inwestycyjne zwigzane z termomodernizacjg oraz szeroko pojetym
energetycznym. Mimo przewidywanego wzrostu powierzchni ogrzewanej w gminie do 2033 roku (szacuje
sie ok. 22% wzrost) nastgpi ok. 6,4% -owy spadek zuzycia energii koncowe;j.

Najbardziej miarodajny dla energochtonnosci budownictwa jest wskaznik energochtonnosci, ktory przy

realizacji scenariusza optymistycznego obnizy sie o ok. 19%.

zrbwnowazonym rozwojem

11.3 Scenariusz 2 zaniechania — brak lub znikome dziatania na rzecz
zrownowazionego rozwoju energetycznego

Opracowany scenariusz 2 prognozy zapotrzebowania na energie cieplng uwzglednia zatozenia ogdlne
(jednakowe dla obu scenariuszy) oraz w odrdznieniu od scenariusza 1:

- znikomy lub zerowy odsetek budynkéw poddanych termomodernizacji,
- podobny do obecnego bilans paliw jako nosnikéw energii grzewczej,

- poprawa komfortu zamieszkiwania,

- niewielka poprawa sprawnosci systemdéw grzewczych (wzrost do 80%),
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- sprawnosc¢ systeméw do przygotowania c.w.u. na poziomie 70%,
- budowanie wg obowigzujgcych norm — zatozono wieksze wskazniki niz dla scenariusza 1.

Lata 2018-2021:

e Sektor budownictwa mieszkaniowego - 100-110 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 90 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 90-100 kWh/m?rok.

Lata 2018-2033:

e Sektor budownictwa mieszkaniowego - 100-110 kWh/m?rok.
e Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej - 100 kWh/m?rok.
e Sektor produkcyjno-ustugowy i handlowy - 100 kWh/m?rok.

11.3.1 Sektor budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego

Na podstawie identycznych zatozen ogdlnych jak w scenariuszu 1 oraz zatozen dla scenariusza zaniechania
dokonano obliczen dotyczgcych zuzycia energii przedstawionych w ponizszej tabeli:

Tabela 37. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkalnego jednorodzinnego wg
scenariusza zaniechania.

Zakres 2017 2021 2033
1 2 3 4% 5 E**
Energia uzytkowa [GJ/rok] 138 940 144 554 4,04% 158 588 14,14%
Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 259 454 265 314 2,26% 279 936 7,89%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 178 175 -1,85% 168 -5,67%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 36 37,14 2,26% 39,19 7,89%

Zrédto: Opracowanie wtasne *zmiana w % w stosunku do roku 2017, **uwzglednia réwniez energie na przygotowanie positkéw.

11.3.2 Sektor budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego

Na podstawie identycznych zatozen ogdlnych jak w scenariuszu 1 oraz zatozen dla scenariusza zaniechania
dokonano obliczen dotyczacych zuzycia energii przedstawionych w ponizszej tabeli:

Tabela 38. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa mieszkalnego wielorodzinnego wg

scenariusza zaniechania.

Zakres 2017 2021 2033
1 2 3 4* 5 6**
Energia uzytkowa [GJ/rok] 5 868 6 001 2,27% 6 506 10,88%
Energia koncowa tgcznie [GJ/rok] 9286 9 449 1,76% 9990 7,58%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 121 121 -0,23% 120 -1,00%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 1,30 1,32 1,76% 1,40 7,58%

Zrédto: Opracowanie wtasne *zmiana w % w stosunku do roku 2017, **uwzglednia réwniez energie na przygotowanie positkéw.
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11.3.3 Sektor budownictwa uzytecznosci publicznej

Przy analogicznych zatozeniach jw.
Tabela 39. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora budownictwa uzytecznosci publicznej wg scenariusza

zaniechania.
Zakres 2017 2021 2033
1 2 3 4* 5 6%*
Energia uzytkowa [GJ/rok] 7 249 7 385 1,87% 7520 3,74%
Energia koncowa tgcznie [GJ/rok] 8754 9119 4,17% 9255 5,72%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 160 159 -1,10% 157 -2,13%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 1,23 1,28 4,17% 1,30 5,72%

Zrédto: Opracowanie wtasne *zmiana w % w stosunku do roku 2017, **uwzglednia réwniez energie na przygotowanie positkéw.

11.3.4 Sektor dziatalnosci gospodarczej

Przy analogicznych zatozeniach jw.
Tabela 40. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla sektora dziatalnosci gospodarczej wg scenariusza zaniechania.

Zakres 2017 2021 2033
1 2 3 4% 5 6**
Energia uzytkowa [GJ/rok] 7 249 7 385 1,87% 7 520 3,74%
Energia koncowa tgcznie [GJ/rok] 8 754 9119 4,17% 9 255 5,72%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 160 159 -1,10% 157 -2,13%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 1,23 1,28 4,17% 1,30 5,72%

Zrédto: Opracowanie wtasne *zmiana w % w stosunku do roku 2017, **uwzglednia réwniez energie na przygotowanie positkéw.

11.3.5 Wszystkie sektory budownictwa tacznie

Ponizsza tabela przedstawia zsumowane zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla wszystkich sektoréw
budownictwa w gminy dla scenariusza zaniechania.

Tabela 41. Zuzycie energii i zapotrzebowanie na moc dla budownictwa na terenie gminy tgcznie wg scenariusza

zaniechania.
Zakres 2017 2021 2033
1 2 3 4% 5 6%*
Energia uzytkowa [GJ/rok] 201 960 211035 4,49% 233 256 15,50%
Energia koricowa tacznie [GJ/rok] 347 705 357 666 2,86% 380 505 9,43%
Usredniony wskaznik zuzycia energii [kWh/m?rok] 161 158 -1,67% 153 -4,88%
Szacunkowe zapotrzebowanie na moc [MW] 48,68 50,07 2,86% 53,27 9,43%

Zrédto: Opracowanie wtasne *zmiana w % w stosunku do roku 2017, **uwzglednia réwniez energie na przygotowanie positkéw.

Wykres 6. Zuzycie energii dla budownictwa na terenie gminy dla poszczegdlnych sektorow na potrzeby grzewcze wg

scenariusza zaniechania.
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Zrédto: Opracowanie wtasne.

Scenariusz zaniechania dziatain na rzecz zréwnowazonego rozwoju energetycznego wptynie na zwiekszenie
zuzycia energii i zapotrzebowania na moc w gminie. Wg obliczer wzrost wyniesie ok. 9,4%. Taki scenariusz
przyczyni sie rowniez negatywnie do emisji zanieczyszczen z procesow spalania w gminie. Jest on swojego
rodzaju ostrzezeniem dla wtadz gminy oraz mieszkarncdw przed stagnacjg w dziataniach na rzecz ogdlnie
pojetego zrGwnowazonego rozwoju energetycznego.

11.4 Prognoza zapotrzebowania na gaz

Prognozowane zapotrzebowanie na gaz do 2033 roku okreslono przy wykorzystaniu:
e historycznych danych statystycznych GUS od roku 1995 dotyczacych zuzycia gazu w gminie,
e na podstawie opracowanych scenariuszy zapotrzebowania na energie cieplng,

e danych otrzymanych od dystrybutora gazu na terenie gminy.
Tabela 42. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na gaz w gminie.

2017 | 2021 | 2033
Zakres . 3
Zuzycie gazu [m*/rok]
Zuzycie u odbiorcow wg taryf W1- W4 28 426 32405 39 796
Zmiana [%] 100,00% 114,00% 140,00%
Zuzycie u odbiorcéw wg taryf W4 — W6 (przemyst, technologia) 55 545 55 545 55 545
tacznie 83971 87 951 95 341
Zmiana [%] 100,00% 104,74% 113,54%

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Z prognozy wynika, ze wraz z rozwojem gminy (wzrost powierzchni mieszkalnej i zwigzanej z dziatalnoscig
gospodarczg) ilo$¢ gazu w strukturze paliw wykorzystywanych na potrzeby grzewcze i bytowe oraz jego
catkowita ilos¢ bedzie wykazywaé tendencje rosngcy. Wskazujg na to oba scenariusze wymienione

w poprzednim rozdziale. Najtrudniejsze do przewidzenia jest zapotrzebowanie na gaz dla odbiorcéw o
duzym zuzyciu gazu (taryfy dla wiekszych przepustowosci np. przemyst). Z uwagi na zbyt duze wahania
zuzycia w tym sektorze, autorzy projektu nie podjeli sie proby prognozy zuzycia gazu w gminie dla tych taryf.
Prognoza w tym przypadku jest obarczona duzym ryzykiem btedu ze wzgledu na trudny do przewidzenia
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rozwdéj np. nowych odbiorcow przemystowych. W przypadku powstania zaktadéw przemystowych, ktérych
technologia produkcyjna oparta bedzie na gazie, przyrost zuzycia gazu moze ulec znacznemu powiekszeniu
lub odwrotnie, w przypadku zaprzestania produkcji, zuzycie gazu moze gwattownie spasé.

11.5 Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng

Prognoze przygotowano w oparciu o analizy i oszacowania wtasne korzystajgc rowniez z prognozy
krajowego zapotrzebowania na energie do 2033 r. Do sporzgdzenia prognozy wykorzystano dane uzyskane
od operatora sieci na terenie gminy. Opracowana prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng w 15
letniej perspektywie przewiduje niewielki wzrost. Nalezy mie¢ tu na uwadze, Zze jest to prognoza
nieuwzgledniajgca zmian zuzycia technologicznego (taryfy dla duzych mocy — brak danych od dystrybutora
energii elektrycznej dotyczacych zuzycia). Podobnie, jak dla gazu w przypadku pojawienia sie zaktaddéw
przemystowych, ktérych technologia produkcyjna oparta bedzie na energii elektrycznej, przyrost zuzycia
moze ulec znacznemu powiekszeniu lub zmniejszeniu. W tabeli ponizej przedstawiono dane dotyczace
zuzycia energii elektrycznej w gminie oraz prognoze do 2033 r. wychodzac od roku bazowego 2017.

Tabela 43. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na energie elektryczng w gminie.

Zuzycie energii elektrycznej [MWh/rok]

Rok 2017 2021 2033
Zuzycie u odbiorcéw na niskim napieciu 11621,9 | 12149,2 | 12565,4
Zmiana [%] 100,00% | 104,54% | 108,12%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

taczny wzrost zuzycia energii elektrycznej do roku 2033 moze wynie$¢ okoto 8% w stosunku do roku
bazowego. Nalezy pamieta¢, ze prognozowanie zuzycia dla energii jest utrudnione ze wzgledu na trudne do
przewidzenia ceny energii, od ktérych zalezy popyt na nig wéréd mieszkarncéw.

12 Wptyw scenariuszy dziatan na stan zanieczyszczenia powietrza
w Gminie Kowalewo Pomorskie

12.1 Whptyw realizacji scenariusza optymistycznego na stan
zanieczyszczen powietrza

Struktura zuzycia nosnikow energii w Gminie Kowalewo Pomorskie zostata opracowana dla ich zuzycia na
potrzeby grzewcze w sektorach budownictwa mieszkaniowego, komunalnego i uzytecznosci publicznej oraz

dziatalnosci gospodarczej (potrzeby grzewcze).
Tabela 44. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego [TJ/rok].

llos¢ energii koncowej z danego 2017 2021 | 2033
nos$nika [TJ/rok]
wegiel 250,60 239,04 212,31
sie¢ osiedlowa 9,48 9,86 11,51
gaz 29,17 33,44 49,32
drewno 28,97 27,85 26,61
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pelet 11,05 14,40 18,66

olej opatowy 16,26 8,87 0,49

prad 2,00 1,37 0,69

kolektory stoneczne 1,51 3,12 4,89

pompy ciepta 1,42 3,09 9,55

Suma: 350,46 341,02 334,02
Zrédto: Opracowanie wiasne.

Realizacja tego scenariusza bedzie rownoznaczna ze stopniowym odchodzeniem od wykorzystania paliw

kopalnych, wzrostu wykorzystania odnawialnych Zrddet energii oraz wzrostu wykorzystania ciepta
sieciowego.

Wykres 7. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza optymistycznego [TJ/rok].
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

12.1.1 Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Gminie

Kowalewo Pomorskie wg
scenariusza optymistycznego

Prognoza emisji zanieczyszczen zostata opracowana dla struktury zuzycia nosnikow energii w Gminie

Kowalewo Pomorskie jak w powyzszym podrozdziale. Jest to emisja z energetycznego spalania paliw.

Tabela 45. Emisja zanieczyszczeri w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza optymistycznego [Mg/rok].

Substancja
Rok PM 10 PM 2,5 co, | B | so, Nox | co
llo$é [Mg/rok]
2017 75,61 69,20 39 083,39 0,07 228,30 47,82 512,15
2021 66,79 61,19 38 638,06 0,06 202,58 43,44 424,56
Zmiana -11,66% -11,58% -1,14% -12,74% -11,27% -9,17% -17,10%
2033 48,77 44,73 36 125,69 0,04 153,97 39,66 265,72
Zmiana -35,49% -35,36% -7,57% -37,87% -32,56% -17,06% -48,12%
Zrédto: Opracowanie wtasne.
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Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do znacznej poprawy jakosci powietrza w gminie. Nastgpi redukcja
poszczegdlnych substancji od ok. 8% do ok. 48% w stosunku do roku bazowego.

Wykres 8. Emisja zanieczyszczer w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza optymistycznego [Mg/rok].
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Zrédto: Opracowanie wtasne, *dla lepszego zobrazowania zmian ilos¢ CO, podana w setkach ton, ** dla lepszego zobrazowania
zmian ilos¢ BaP podana w kg.

12.2 Wptyw realizacji scenariusza zaniechania na stan zanieczyszczen
powietrza

12.2.1 Struktura zuzycia nosnikow energii w Gminie Kowalewo Pomorskie, na potrzeby
grzewcze, wg scenariusza zaniechania

Struktura zuzycia nosnikéw energii w Gminie Kowalewo Pomorskie zostata opracowana dla ich zuzycia na

potrzeby grzewcze w sektorach budownictwa mieszkaniowego, komunalnego i uzytecznosci publicznej oraz
dziatalnosci gospodarczej (potrzeby grzewcze).

Tabela 46. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania [Tl/rok].

llos¢ energii koncowej z danego 2017 2021 | 2033
nosnika [TJ/rok]

wegiel 250,60 257,70 274,45
sie¢ osiedlowa 9,48 9,72 10,13
gaz 29,17 32,79 34,83
drewno 28,97 29,78 31,70
pelet 11,05 11,39 12,18
olej opatowy 16,26 16,76 17,69
prad 2,00 2,06 2,21
kolektory stoneczne 1,51 1,56 1,65
pompy ciepta 1,42 1,45 1,53
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Suma: 350,46 363,23 | 386,37
Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 9. Struktura zuzycia paliw na potrzeby grzewcze wg scenariusza zaniechania [Tl/rok].
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

Realizacja tego scenariusza bedzie réwnoznaczna ze wzrostem wykorzystania paliw statych, utrzymaniem na
niskim poziomie stopnia wykorzystania odnawialnych Zréodet energii oraz brakiem dziatan w kierunku
ogolnie pojetego rozwoju energetycznego.

12.2.2 Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w Gminie Kowalewo Pomorskie wg
scenariusza zaniechania

Tabela 47. Emisja zanieczyszczeri w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza zaniechania [Mg/rok].

Substancja
Rok PM10 | PM25 coo | BP [ so, [ wNox | co
llo$é [Mg/rok]

2017 75,61 69,20 39083,39 0,07 228,30 47,82 512,15

2021 77,81 71,22 45 868,42 0,07 234,75 46,82 526,31
Zmiana 2,92% 2,91% 17,36% 3,36% 2,83% -2,09% 2,76%

2033 82,88 75,86 52 960,39 0,08 249,98 49,85 560,50
Zmiana 9,62% 9,62% 35,51% 10,08% 9,50% 4,24% 9,44%

Zrédto: Opracowanie wtasne.

Wykres 10. Emisja zanieczyszczen w ujeciu globalnym w gminie wg scenariusza zaniechania [Mg/rok].
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Zrédto: Opracowanie wtasne, *dla lepszego zobrazowania zmian ilosé¢ CO, podana w setkach ton, ** dla lepszego zobrazowania
zmian ilos¢ BaP podana w kg.

Realizacja tego scenariusza przyczyni sie do pogorszenia jakosci powietrza w Gminie Kowalewo Pomorskie.
Nastgpi wzrost emisji poszczegdlnych substancji od ok. 4% do ok. 35% w stosunku do roku bazowego.
Powyzsze wyniki pokazuja, jak duzy wptyw na wielkos¢ emisji w gminie ma realizacja ekologicznych dziatan
lub ich brak. Realizacja scenariusza optymistycznego wptynie pozytywnie na jako$¢ powietrza w gminie
natomiast zaniechanie dziatan wptynie najprawdopodobniej na pogorszenie stanu powietrza i moze zmienié
klasyfikacje tej strefy ze wzgledu na jakos$¢ powietrza.

13 Ocena mozliwosci zaspokojenia potrzeb w zakresie
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe do
roku 2033

13.1 Zaopatrzenie w ciepto

W Gminie Kowalewo Pomorskie zaopatrzenie budynkéw w ciepto odbywa poprzez indywidualne i lokalne
zrédta ciepta, tzw. system rozproszony. Obecny system w petni zaspokaja potrzeby cieplne, poniewaz
podczas budowy nowych lub modernizacji istniejgcych zrédet, moc cieplna dobierana jest do potencjalnego
zapotrzebowania energetycznego danego budynku. Systemy tego typu mogg by¢ lepiej zarzadzane, bardziej
podatne na zmiany, koszty inwestycyjne mogg by¢ nizsze, a straty wynikte z przesylu ciepta
zminimalizowane. Istnieje rowniez wieksza mozliwos¢ zastosowania odnawialnych Zzrédet energii, w tym
instalacji solarnych, wspomagajacy przygotowanie cieptej wody uzytkowej, co ograniczy zuzycie paliw i
emisje szkodliwych substancji (produkty spalania). System ogrzewania budynkéw na terenie miasta
powinien by¢ ukierunkowany na budowe systemu centralnego ogrzewania opartego na wykorzystaniu
ekologicznych Zrdodet energii. Siecig powinny zosta¢ objete obszary o najsilniejszej urbanizacji. Nie
przewiduje sie budowy sieci cieptowniczej na terenach wiejskich gminy.
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Przyjmujac zatozenia scenariusza optymistycznego, mimo przewidywanego wzrostu powierzchni ogrzewanej
w gminie do 2033 roku, moze nastgpi¢ spadek zuzycia energii koricowej o ok. 6,4%. W przypadku braku
realizacji dziatan na rzecz zréwnowazonego rozwoju energetycznego (scenariusz zaniechania),
zapotrzebowanie na energie cieplng moze wzrosng¢ nawet 0 9,4 % w stosunku do stanu obecnego.

Nalezy przyja¢, ze przez najblizsze lata tendencja produkcji energii na bazie wegla bedzie stabngé gtéwnie na
korzys$¢ gazu, odnawialnych Zzrddet energii. W ramach polityki energetycznej wtadze gminy winny prowadzi¢
akcje pokazujacg korzysci wynikajgce ze stosowania odnawialnych Zrédet energii — gtdwnie energii
stonecznej, geotermalne;j.

W zakresie przedsiewzieé¢ stuzgcych ograniczeniu zuzycia energii powinien znalez¢ sie plan wspierania
termomodernizacji budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej. Ponadto Urzad Miejski powinien
stanowi¢ centrum informacji o warunkach i wymogach niezbednych do spetnienia, w celu uzyskania premii
termomodernizacyjnej, jak réwniez mozliwosci uzyskania wszelkich dotacji oraz pozyczek.

13.2 Zaopatrzenie w energie elektryczng

Do roku 2033 w gminie prognozowany jest nieznaczny wzrost zuzycia energii elektrycznej, ktéry moze
wynies¢ do 8% w stosunku do roku bazowego (tj. do poziomu 12 565 MWh).

Rozbudowa infrastruktury elektroenergetycznej uzalezniona jest od wystgpien klientow o warunki
przytagczeniowe do sieci zgodnie z ustawg Prawo energetyczne i aktami wykonawczymi oraz celem
zaspokojenia wzrostu zuzycia energii istniejgcych odbiorcéw. Finansowanie modernizacji/rozbudowy
infrastruktury elektroenergetycznej oparte jest na srodkach wtasnych oraz réznych Zrédtach finansowania
zewnetrznego.

13.3 Zaopatrzenie w gaz

W przyjetej prognozie przewiduje sie wzrost rocznego zuzycia gazu w gminie. Obecnie stopien gazyfikacji
gminy jest niski. Dalsza rozbudowa sieci gazowej bedzie odbywac sie sukcesywnie, w zaleznosci od
zainteresowania wiascicieli obiektdw wykorzystaniem paliwa gazowego do celéw technologicznych

i grzewczych przy jednoczesnym spetnieniu warunkéw technicznych i ekonomicznych zgodnie

z uwarunkowaniami ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tj. Dz. U. 2018 poz. 755 ze zm.)
wraz z aktami wykonawczymi.

Nalezy zwréci¢ uwage na znaczenie edukacji ekologicznej. Odczuwalne przez mieszkaricow gminy w okresie
zimowym efekty opalania paliwem statym, w postaci dymu i sadzy, mogg skutecznie przekona¢ do zmiany
paliwa na bardziej ekologiczne. Dzieki stworzeniu mozliwosci podtgczenia nowych odbiorcéw do sieci
gazowniczej modernizacja systemu cieptowniczego bedzie pozytywnie oddziatywaé w diuzszej perspektywie
na jakos$¢ powietrza, a wiec catego srodowiska w miasta i gminy Kowalewo Pomorskie.

94



ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEP£O, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA GMINY KOWALEWO POMORSKIE

14 Wspotpraca z innymi gminami

Gmina Kowalewo Pomorskie sgsiaduje z nastepujgcymi jednostkami samorzadu terytorialnego: Ciechocin,
Golub-Dobrzyn, Lubicz, tysomice, Chetmza, Rynisk, Debowa taka.

Tereny ww. gmin podlegajg pod dziatalno$¢ Polskiej Spétki Gazownictwa Oddziat Zaktad Gazowniczy
w Bydgoszczy. Stopien gazyfikacji gmin jest niski. Infrastruktura gazowa nalezy do dystrybutor, ktdry jako
wiasciciel finansuje z wtasnych srodkéw rozbudowe, utrzymanie i modernizacje infrastruktury. Powigzania
miedzy gminami w ramach systemu gazowniczego wymaga¢ mogg w przysztosci wspodtpracy miedzy
gminami w zakresie wykorzystania rezerw systemu do podtgczenia nowych odbiorcéw i gazyfikacji nowych
terendw.

Podobna sytuacja dotyczy zaopatrzenia gmin w energie elektryczng. Dystrybutorem i wiascicielem
infrastruktury elektroenergetycznej na omawianych terenach jest Energa Operator S.A. Uktad wzajemnych
powigzan sieciowych zaréwno wysokiego jak i sredniego napiecia moze w przysztosci wymagacé wspodtpracy
miedzy gminami w zakresie wzmocnienia zasilania istniejgcych odbiorcéw oraz zaopatrzenia w energie
elektryczng nowych terendw (np. uzgodnien tras nowych sieci elektroenergetycznych). Wspdtpraca
z sgsiednimi gminami w zakresie wytwarzania energii elektrycznej jest mozliwa miedzy innymi przy realizacji
przysztych wspdlnych projektéw energetyki wiatrowej. Mozliwe sg rowniez wspdlne projekty realizowane
przez kilka gmin, dotyczagce montazu ogniw fotowoltaicznych, zaréwno na obiektach uzytecznosci
publicznej. jaki i budynkach mieszkalnych.

Zaopatrzenie w ciepto w gminach odbywa sie gtdwnie poprzez indywidualne Zrédta ciepta, tzw. system
rozporoszony (brak sieci cieptowniczych). Obecnie nie istniejag wspdlne, miedzygminne systemy
cieptownicze. W najblizszej przysztosci wspdtpraca miedzy gminami jest mozliwa w zakresie energetyki
bazujacej na odnawialnych Zrédtach energii, w tym przede wszystkim w zakresie biomasy. Istniejg
mozliwosci wykorzystania odpadéw z produkgcji rolnej i przemystowej. Inwestycje tego typu i tworzenie bazy
surowcowej powinny by¢ traktowane jako przedsiewziecia priorytetowe i wspdlne z sgsiednimi gminami.
Wszystkie gminy sgsiadujgce z gming Kowalewo Pomorskie dysponujg istniejgcymi i potencjalnymi zasobami
biomasy. Ich taczne wielkosci znacznie przekraczajg potrzeby perspektywiczne tych gmin. Wydaje sie
mozliwe rozwazenie mozliwosci utworzenia zwigzku gmin w celu wspdlnej budowy profesjonalnego zaktadu
energetycznego wykorzystywania biomasy. Przedsiewziecie takie mogtoby sie stac¢ istotnym czynnikiem
rozwoju gospodarczego.

W trakcie wykonywania opracowania wystgpiono do sgsiadujgcych gmin z pismami dotyczacymi wspdtpracy
w zakresie inwestycji energetycznych, w tym zwigzanymi z odnawialnymi Zrédtami energii oraz ochrong
$rodowiska®.

Gmina wiejska Chetmza - w zakresie inwestycji dotyczacych zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe, w tym inwestycji w odnawialne Zrédfa energii oraz dziatan nie inwestycyjnych w ww.
zakresie, Gmina Chetmza nie wspétpracowata i nie planuje wspdtpracy z Gming Kowalewo Pomorskie.

Gmina wiejska Lubicz - w zakresie inwestycji dotyczacych zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe, w tym inwestycji w odnawialne Zrddta energii oraz dziatan nie inwestycyjnych w ww.
zakresie, Gmina Lubicz nie planuje wspétpracy z Gming Kowalewo Pomorskie.

2 Otrzymano odpowiedzi od gmin: Chetmza, Lubicz, Rynsk
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Gmina wiejska Rynsk — nie wspétpracuje z Gming Kowalewo Pomorskie w zakresie inwestycji dot.
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, w tym inwestycji w odnawialne Zrddta energii
oraz dziatan nie inwestycyjnych w ww. zakresie. Gmina Rynsk nie wyklucza wspétpracy z Gming Kowalewo
Pomorskie w zakresie wyszczegdlnionym powyzej w przysztych latach.

Perspektywiczne kierunki wspotpracy miedzy gminami to:
e edukacja w zakresie rozwigzan ekologicznych i energooszczednych,
e upowszechnianie informacji o urzadzeniach i technologiach ekologicznych i energooszczednych,

mozliwosci pozyskiwania funduszy na inwestycje ekologiczne.

15 Podsumowanie

Miejsko-wiejska gmina Kowalewo Pomorskie lezy w Srodkowo-wschodniej czesci wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego, w powiecie golubsko-dobrzynskim. Sie¢ osadniczg gminy tworzg: miasto Kowalewo Pomorskie
i 31 miejscowosci, w tym kolonie i przysiétki (rysunek ponizej). Obszar gminy podzielony jest
administracyjnie na 23 sotectwa: Bielsk, Borédwno, Chetmonie, Chetmoniec, Elzanowo, Frydrychowo,
Kietpiny, Kowalewo Pomorskie, Lipienica, Mariany, Mlewiec, Mlewo, Napole, Nowy Dwodr, Pigtkowo,
Pluskowesy, Pruska taka, Sierakowo, Srebrniki, Szychowo, Wielka taka, Wielkie Rychnowo, Zapluskowesy.

Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie kujawsko - pomorskim za rok 2017 roku wykonana wg
zasad okreslonych w art. 89 ustawy — Prawo ochrony $rodowiska na podstawie obowigzujgcego prawa
krajowego i UE, przez Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Bydgoszczy, zalicza Gmine Kowalewo
Pomorskie do obszaréw przekroczen normatywnych stezen zanieczyszczen B(a)P/rok. Gmina znajduje sie w
strefie podlegajgcej ocenie jakosci powietrza — strefa kujawsko—pomorskiej. Przyczyng przekroczen jest
oddziatywanie emisji zwigzanych z indywidualnym ogrzewaniem budynkdéw oraz emisja naptywowa. W celu
poprawy stanu powietrza oraz racjonalizacji uzytkowania ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,
polityka energetyczna gminy powinna uwzglednic¢ nastepujgce elementy:
e edukacje spoteczeristwa w dziedzinie oszczedzania energii oraz wykorzystania energii odnawialnych
w poszczegdlnych gospodarstwach domowych oraz w obiektach uzytecznosci publicznej;
* racjonalizacje uzytkowania energii;
e nalezy wspiera¢ termomodernizacje obiektow zlokalizowanych na terenie gminy (przy realizacji
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych mozliwe jest wykorzystanie zewnetrznej pomocy
finansowej).

W Gminie Kowalewo Pomorskie nie zidentyfikowano nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii, energii
elektrycznej wytworzonej w skojarzeniu z cieptem oraz ciepta odpadowego z instalacji przemystowych.
Istnieje natomiast potencjat w zakresie wykorzystania energii odnawialnej, w tym energii stonecznej
(instalacje solarne i fotowoltaiczne), energii cieplnej z gruntu lub powietrza (pompy ciepta), energii wiatru
i biomasy.

Gmina sasiaduje z nastepujgcymi jednostkami samorzadu terytorialnego: Ciechocin, Golub-Dobrzyn, Lubicz,
tysomice, Chetmza, Rynsk, Debowa taka. Perspektywiczne kierunki wspdtpracy miedzy gminami to:
edukacja w zakresie rozwigzan ekologicznych i energooszczednych, upowszechnianie informacji o
urzadzeniach i technologiach ekologicznych i energooszczednych, mozliwosci pozyskiwania funduszy na
inwestycje ekologiczne.

W gminie Kowalewo Pomorskie brak jest zorganizowanego systemu zaopatrzenia w energie cieplng. Z
analizy danych wynika, ze dominujgcym paliwem w gminie jest wegiel i drewno. W przysztosci, zmianie
moze ulec udziat procentowy poszczegdlnych nosnikdw energii. Dlatego w dokumencie zaproponowano
dwa scenariusze:
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e Scenariusz optymistyczny — zaktada wzrost wykorzystania OZE, realizacje wszelkich dziatan
termomodernizacyjnych oraz innych majgcych na celu zrownowazony rozwdj energetyczny w
gminie. Scenariusz zostat stworzony, aby pokaza¢, jaki wptyw na bilans energetyczny oraz na
zanieczyszczenie powietrza miataby realizacja wszystkich dziatan przedstawionych w projekcie
racjonalizujacych zuzycie energii oraz jak najwiekszy wzrost wykorzystania potencjatu OZE.

e Scenariusz ,zaniechania” — zaktada podobny rozwdj poszczegdlnych sektoréw w gminie jednak bez
znaczacych zmian w kierunku OZE i zwiekszenia efektywnosci energetycznej. Bedzie panowac
stagnacja, brak rozwoju OZE, podobny bilans paliw, minimalne dziatania termomodernizacyjne.

Prognoza zapotrzebowania na ciepto do roku 2033 zaktada jego spadek lub wzrost w zaleznosci od obrania
przez gmine kierunku ksztattowania gospodarki energetycznej na swoim terenie. Zgodnie z prognozg zuzycie
energii na ogrzewanie, mimo rozwoju budownictwa (wzrostu powierzchni uzytkowej), moze zmale¢ o ponad
6 % w stosunku do poziomu obecnego (w przypadku zréwnowazonego rozwoju energetycznego).
Najbardziej miarodajny dla energochtonnosci budownictwa jest wskaznik energochtonnosci, ktory przy
realizacji scenariusza optymistycznego obnizy sie o ok. 19%. W przypadku braku realizacji dziata na rzecz
zrbwnowazonego rozwoju energetycznego (scenariusz zaniechania), zapotrzebowanie na energie cieplng
moze wzrosng¢ nawet do ok. 9% w stosunku do stanu obecnego, co bedzie mie¢ negatywny wptyw, na
jakos$¢ powietrza. Prognozuje sie, ze do roku 2033 podstawowym nosnikiem energii na potrzeby cieplne
nadal bedzie wegiel, a ilos¢ wykorzystywanego paliwa statego (wegiel, drewno), powinna male¢, na rzecz
gazu oraz odnawialnych zZrédet energii (kolektory stoneczne, pompy ciepta).

Prognozy zapotrzebowania gminy na gaz i energie elektryczng obarczone sg duzg niepewnoscia, ze wzgledu
na niemozliwy do okreslenia poziom zmian cen, ktére mogg wptywac zarowno na wielkos¢ zuzycia energii,
jak i proporcji pomiedzy zuzyciem poszczegdlnych nosnikdw energii. Wptyw na zmiany moze mieé bedzie
miec dalsze ksztattowanie polityki energetycznej przez wtadze gminy.

Obecnie stopien gazyfikacji gminy jest niski. W przyjetej prognozie przewiduje sie wzrost rocznego zuzycia
gazu w gminie. Dalsza rozbudowa sieci gazowej bedzie odbywac sie sukcesywnie, w zaleznosci od
zainteresowania wiascicieli obiektdw wykorzystaniem paliwa gazowego do celéw technologicznych
i grzewczych przy jednoczesnym spetnieniu warunkéw technicznych i ekonomicznych zgodnie
z uwarunkowaniami ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tj. Dz. U. 2018 poz. 755 ze zm.)
wraz z aktami wykonawczymi. Pokrycie nakfadéw finansowych inwestycji powinno wynikaé z
zatwierdzonych przez URE taryf dla paliw gazowych, gwarantujgcych pokrycie uzasadnionych kosztéw
prowadzenia dziatalnosci, w tym kosztéw modernizacji i rozwoju.

Obecny system elektroenergetyczny zaspokaja potrzeby energetyczne odbiorcéw, jednak w celu
zaspokojenia potrzeb przysztych odbiorcéw, wymagane sg dziatania zwigzane z modernizacjg/rozbudowa
obecnej infrastruktury. Do roku 2033 w gminie prognozowany jest niewielki wzrost zuzycia energii
elektrycznej, ktéry moze wynies¢ do 8% w stosunku do roku bazowego (tj. do poziomu 12 565 MWh).
Budowa nowych urzadzen elektroenergetycznych bedzie wynika¢ z potrzeby przytaczenia odbiorcow,
zgodnie z ustawg Prawo energetyczne i aktami wykonawczymi oraz celem zaspokojenia wzrostu zuzycia
energii istniejgcych odbiorcow.

Przedsiebiorstwa energetyczne sg zobowigzane zapewniac realizacje i finansowanie budowy i rozbudowy
sieci, w tym na potrzeby przytgczen odbiorcéw ubiegajgcych sie o przytgczenie, na warunkach okreslonych
w rozporzadzeniach Ministra Gospodarki w sprawie szczegétowych warunkéw przytgczenia podmiotéw do
sieci oraz rozporzadzeniach w sprawie zasad ksztattowania i kalkulacji taryf. Za przytaczenie do sieci zaktady
energetyczne pobierajg optate okreslong na podstawie stawek optat ustalonych w taryfie. Decyzje
inwestycyjne przedsiebiorstw energetycznych podejmowane s3 po potwierdzeniu zwiekszonego
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zapotrzebowania przez konkretnych odbiorcéw oraz po potwierdzeniu efektywnosci ekonomicznej
inwestycji. W miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego nalezy uwzglednié¢ koniecznos¢
pozostawiania rezerw terenu dla infrastruktury energetycznej - stacji transformatorowych i linii zasilajgcych
oraz gazociggéw. Nalezy przewidzie¢ mozliwosc¢ lokalizacji sieci infrastruktury technicznej w obrebie linii tras
komunikacyjnych.

Plany przedsiebiorstw energetycznych powinny uwzglednié i zapewnié realizacje zatozen.
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